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SUBIECTUL 11 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy =x+y+2.

a) Sd secaculeze (102)0(3-4).
b) Si se demonstreze ci (Xo y)oz=xo(yo z), pentruorice x,y,zOR .

¢) Sd se demonstreze ca legea,, o ” admite e ement neutru pe R .
d) Sa se demonstreze ci pentru oricare xR, exista X R astfel Thcét xox' = -2.

€) Sa serezolve ecuatia Xo x=4x2, unde xOR .

. 1
f) Si se determine xOR" pentrucare xo = Xx. X
X
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SUBIECTUL 11 (30p)
Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie X[y= xy+Xx+Yy.

a) Sa se demonstreze ca pentru oricare Xx(OR arelocrelatia x[x= -1.

b) Sa se demonstreze ca legea de compozitie,, [T" este asocidtiva.

C) Si se demonstreze ca existd edR, astfe ihcdt xOe= edx = x, pentru orice XxOR .

d) Sd sedetermine aldR pentru care (R \{a}, D) formeaza o structura algebrici de grup comutativ.
e) Sa serezolvein R ecuatia x (I x) =1.

x
f) Sa serezolve sistemul de ecuatii {yDS: z unde X si y sunt numere reale.
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SUBIECTUL 11 (30p)

Pe mulfimea G = (-2,2) se defineste legea de compozitie xCy= Y.

4+ xy

(x+2)(y+2)-(x-2)(y-2)
(x+2)(y+2)+(x-2)(y-2)
b) Si se calculezexOF X) , unde xOG.

¢) Si sedetermine e]G, astfel Tncét xOe= eldx = x, pentru orice xOG .

d) Sa se arate ca legea de compozitie,, [" este asociativa.

€) Si se demonstreze ca pentru oricare xOG, exista X G adtfel incat x[Ox'= X Ox=0.

ST o )

, pentru orice x,yOG.

a) Sa se demonstreze ci %( X Dy):
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SUBIECTUL I (30p)
Pemultimea A={2k +1|k0Z} sedefinesc legile de compozitie xOy= x+y -1 si

Xo :%(xy—x—y+3).

(x=1)(y-1)
2

b) Si se demonstreze ca xo(yOz)= (xoy)O(xe z), pentru orice X,y, zOA.

C) Sisearateca Xeolox=1 oricarear fi xOA.

d) Sd sedetermine x[O A, pentru care exista x' [0 A astfel incat Xxo X' =X ox=3.

€) Si serezolve ecuaia (xo x)o(xox) =1 Inmultimea A.

f) Si se calculeze [ (~=3)o(~1) |o1.

a) Sa severificeca xoy= +1, pentruorice x,yOA.

BACALAUREAT 2009-M ATEMATI CA_Proba D, MTS3, programa M4



S5p
5p
5p
op
op
S5p

75/100

Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL |1 (30p)

Pe multimea numerelor Tntregi se definesc legile de compozitie X 0 y= x+y+1 si Xoy=X+y+Xy.
a) Si se demonstreze ci (2x—1) 0x? = xo X, pentru orice X7 .

b) Sa se demonstreze ca legea de compozitie "o" este asociativa.

c) Siseveificeeax EL 6 1) X, pentruorice xOZ.

d) Sa serezolvein Z ecuatia 2° 02""= 301.

e) Sa serezolvein Z ecuatia 30log, ¥ 2clog, X.

f) Si secalculeze 1-2%) 0 (1-2%) 0o (1-2%) 0 (1-2Y o (1-2) .
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SUBIECTUL 1 (30p)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x Jy= 4xy —2x -2y +g .

a) Si searateca xOy= (2x—1)(2y—1)+%,pentru oricg,y OR.

b) S se verifice daca legea,, [T' este asociativa.
C) Sa se determine elementul neutru a legii de compozitie,, [T'.
d) Sa serezolve ecuatia x* 3= 0, unde xO[Gp ).

€) Si sedetermine numerele xOQ, astfel incét x Ox= % .

f) Si serezolvein R ecua;ia(zx) D(sz)z %
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SUBIECTUL 1 (30p)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x Jy= 4xy —2x -2y +g .
. 4
a) Sa secalculezeZDg.

b) Se considera multimea H =(%,+00J .Sasearateca xOyd H , pentru oricare x,yOH .

c) S searateca pentru orice X, y,zOR arelocrelatia (xOy)0 z=x0(yO0z).
d) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie,, [I".
€) S serezolve ecuaia (ZX) D(4X)= g unde xOR ..

f) Sd se determine numirul real a astfel Tncét xJa= allx=a, pentruorice xR .
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x Jy= —xy +5x +5y —20.

a) Sd searateci xOy= (x-5)(5-y)+5, pentruorice,y OR.
b) Se considera multimea G =(-,5). Si searateci xOyd G, pentru oricare x,yJG.

C) Sa se arate ca legea de compozitie,, [ este asociativa.
d) S searate ca x[04= 4[00x =X, pentruorice xOR .

€) Se considera expresia E(x) =(x+8)0(x~7) - 63, pentru orice xR . Sa se demonstreze ci
E(x) <0, pentru orice xOR.
f) Sa se demonstreze ca (R \{5},0) este grup comutativ.
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SUBIECTUL |1 (30p)

Pe multimea numerelor intregi se definesc operatiile X 0 y= X+ y+2 si XAy =xy+2x+2y+2.
a) Sa se arate ca legea de compozitie,, A" este asociativa.

b) Sa se determine elementul neutru in raport cu legea de compozitie,, A ™.

c) Si se determine xJZ astfel incat xA(-3)=-1.

d) Si sedemonstrezeci xA(y Oz (xAy) O(xAz), pentru orice X, y,z0Z.
€) Sa serezolvein Z ecuatia (x Ox)0 (X x)=-x% +2.

f) Sisecalculeze (2522)3 (23524).
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xJy= xy +x+Y.
5p | @) Sdsearatecd xOy= (x+1)(y+1)-1 pentruorice,y OR.
5p | b) Sa se determine elementul neutru a legii de compozitie,, [T'.
5p | ¢) Sa se demonstreze ci legea,, [T" este asociativa.
5p | d) Sa serezolvein R ecuatia x[Ox= —1.
op | €) Sd sedetermine xOJ(0f o), astfel incét (log,x) C(log, x)= 1.
2

nin-1
5p | f) Sd sedetermine nON, re 2, astfel Tncét Ztl%z 11.
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SUBIECTUL |1 (30p)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y++/5.

5p | a) Sa se arate ca operatia,, o ” este asociativa peR .

5p | b) Si se deaexemplu de doua numere irationale X si y cu proprietateaca xoy este numar intreg.

5p | ¢) Sa se calculeze elementul neutru a legii , o” .

5P | d) Si serezolvein R ecuatia (x°) o (=X) =/5 .

5P | e) S searateci functia f :(0,0) — R, f(x)=Inx—+/5 are proprietatea

f(xy)=f(x)o f(y), Ox yD(0,).

5p | f) Sa searate ca daca x este numar natural, atunci simetricul sau n raport cu legea,, o ” este numar irational.
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x J y= x+y—1.

5p | @) Sa searateca legea, [1” este asociativa.
5p | b) Si serezolvein R ecuatia 2 04%< 5.
5p | c) Sa serezolvein R inecuatia x 0 x< 1.

5p | d) Si sedetermine nON ,n= 2, astfel incat 10 M=44+n.
5p | €) Fiefunctia f :R - R, f(x)=2x-1.Sisearateci f(xOyf f(x)Of(y),pentruoricey OR.

5p | f) Sasecaculeze 20240 28020 2° 028,
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xy= x+y-1.

5p | a) Sa se demonstreze ca legea de compozitie ,, [" este asociativa.
5p | b) Sa se determine doua numere a,b0Q\Z pentru care allbd Z.

5P | o) Sisearateca ((xOy)0z) X =x+y+z+t -3 oricarear fi x,y,ztOR.
5p | d) Sa se determine numarul real p=11R[30..08.

(2x+5)03y-1)=1
(x=7)02y+3)=-2
5p | f) Seconsidera functia f :R - R, f(x)=3x-2.Sisearateca f(xOy)= f(x)Of(y), pentruorice
X,y OR.

5p | €) Si serezolve sistemul { ,unde,y [OR.
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SUBIECTUL |1 (30p)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xy= —xy —x—-y—2.

a) Si sedemonstreze ca xOy= —(x+1)(y+1) -1, pentruorice,y OR.

b) Sa se demonstreze ca legea de compozitie ,* " este asociativa.

c) Sa severificeca e= -2 este elementul neutru al legii de compozitie ,* ™.

d) Sa se gaseasca elementele simetrizabile din multimea R Tn raport cu legea de compozitie ,* .
e) Si serezolvein R ecuatia (x+2) (2x-3) =5.

f) Sa serezolveinecuatia (x—3) ((x+1) 20, unde xOR.
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x Jy= 3xy + 6x+ 6y +10.

5p | @) Sasearatecd xOy= 3(x+2)(y+2)-2, pentruorice,y OR.

5p | b) Sa se arate ca legea de compozitie este asociativa.

5P | c) Seconsidera multimea M =[-2,+) . Si searateci xOy M, pentru oricare x, yOM .
5p | d) Sa se determine elementul neutru in raport cu legea de compozitie,, [7".

5p | €) Sedau numerelerede aszg si b=§DX. Sa sedetermine xR, astfel Tncét media aritmetica a

numerelor asi bsifieegala cu 10.
5p | f) Sa serezolvein R ecuatia 3% [(3*1= 19.
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie x[(y= x+y—7 si

Xoy=Xy—-7X—-7y+56.

a) Sa se arate ca legea de compozitie,, (1" este asociativa.

b) Si severifice ci xo(yOz)= (xoy)O(xo z), pentru orice x,y,zOR.

¢) Si serezolvein R ecuatia 7* 07**0 7%t = 43.

d) Se considera multimea H =(7,+w). Si searate ci xo yOH , pentru oricare X,y H .
€) Si serezolvein R inecuatia (X—1)ox<7.

f) Sd secalculeze 102130...[19.
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SUBIECTUL |1 (30p)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x[ly= x+y—6.

5p | a) Sa se arate ca legea de compozitie,, [T este asociativa.

5p | b) Sa searateca e=6 este elementul neutru a legii de compozitie,, [T'.

5p | c) Si se determine simetricul elementului (~7) n raport cu legea de compozitie, [T

5p | d) Si serezolvein R inecuatia (x2 +3x—1) D(sz - x+ 6) >0.

5p | €) Si sedetermine xR , pentru care numerele a = 6 [2x?, b=xD§, c=(—11x2)D65unttermeni

consecutivi ai unei progresii aritmetice.

5p f)SésedemonstrezecéEDiD...Di<0.
2 22 2

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA_Proba D, MT3, programa M4



88/100

Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x U y= 2xy +10x+10y +45, [x, yOR .

5p | @) Sa sedemonstrezeca x Jy= 2(x+5)(y+5)-5, Ox,yOR..
5p | b) Sa se verifice ca legea de compozitie,, [ este asociativa pe R .
5p | €) Seconsiderda multimea M =(-5,+w). Si se arate ca pentru oricare x,yOM , rezulti ca xOy] M.

5p | d) Si serezolvein R ecuatia 5 03*= -5+ 20(3X +5).
5p | €) S serezolvein R inecuatia(x+1) O(x—4) <-5.
5p | f) Si sedetermine nOZ, astfel incadt x 0xJ x=2"[{x+5)°> -5, OxOR.
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x [y= 2xy —6x -6y + 21.

a) Sd searateci xOy= 2(x-3)(y—-3)+3, pentruorice,y OR.
b) Sa se arate ca legea de compozitie ,, [T’ este asociativa.

c) Sa severificeca ezg este elementul neutru & legii de compozitie,, [T'.
d) Si searate ca (R \{3},0) este grup comutativ.
€) Se considera multimea G =(3,+») . Si searate cd x[yl G, pentru oricare x,yOG .

f) Sa sedetermine n0Z pentru care are loc egalitatea xD>d]x=2”(x—3)3+3, oricarear fi xOR.
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xJy= 3xy —6x—6y +14.

a) Si searateci xOy= 3(x-2)(y-2)+2, pentruorice,y OR.
b) Si se arate ca are loc egalitatea (L0X)J3=10(xd3) , pentru oricare xOR .

¢) Si severificeca ezg este elementul neutru a legii de compozitie,, [T".
d) Sa se determine multimea A={xOR| x0Ox=3}.

€) Sa serezolvein R ecuatia 3DIogg(x2— 7) =2.

f) Sa searate ca x =3 este element simetrizabil Tn raport cu legea de compozitie,, [T'.
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie x[(y= x+y—4 si

Xoy=xy—4(x+y)+20.

5p | a) Sa se demonstreze ca legea de compozitie ,, [' este asociativa.
5p | b) Si secaculeze xoy—(x-4)(y-4)-4,undey OR.

5p | c) Sa se arate ca legea de compozitie,, o ” este comutativa.

5p | d) Sa secalculeze \u? +€? , unde e este element neutru pentru legea,, (', iar u este element neutru
pentru legea,, .
5p | €) Si searate ci are loc egalitatea 20 (x 03)= (20 x) (2 3), pentru orice xOR.

5p | f) Sasecaculeze 2020202021 2[12.
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SUBIECTUL 11 (30p)

Pe multimea numerelor Tntregi se definesc legile de compozitie x[y= x+y+2 si
Xoy=2Xy+4x+4y+6.

a) Sa se verifice ca operatia,, o " este asociativa.

b) Si searatecd Xo ( yklz) £(xoy) (X, ) pentruorice x,y,zO7Z.

C) Sa searate ca nu exista ulZ pentru care uo X = X, pentru orice XxOZ .

d) Sd sedemonstreze cid daca Xoy=-2,atunci x=-2 sau y=-2.

e) Sa serezolvein Z inecuatia x° Ox< 2.

: . +
fyDacdi a=x[x si b=XoXx, sia sedetermine xZ pentrucarea—2b=—2.
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie X[y= X+y+2 si Xoy=2xy+4x+4y+6.

Se considera multimea H =[ -2, +e).

a) Sa searateca xo y[OH , pentru oricare x,yOH .

b) Sa se demonstreze ca legea de compozitie,, o ” este asociativa.

C) Sa se determine elementul neutru a legii de compozitie,, [T'.

d) Daci A={xDH| x2D3x=0} si B={xOH| xox=0}, sisecaculeze An B.
€) Si severificecd (xL)o 2= (x02) (10 2), pentru orice XxOR.

. - . . a+b
f) Daca a=x[x si b=Xo0X, sa serezolvein R inecuatia <0.
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x Jy= xy—Xx—y+3.

a) Si severificeca xJy= (x-1)(y—-1)+2, pentruoricare,y OR.
b) Sa se arate ca legea de compozitie“ 0" nu este asociativa.

xdx vy
,undg,y OR.
xOy xy-2
d) Sa serezolvein R ecuatia [(20x)1 2]0x=10.
€) Si searate ca pentru orice xOR areloc inegalitatea x [ 2.
f) Sd se determine doui numere distincte a,bd0R\Q, astfd incdt a0l Q.

¢) S serezolve sistemul {
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SUBIECTUL 1 (30p)

Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie xOyzw—%x—%y+%, Ox, yOR.
Fie M =(£+ooj
2

a) Si searateca Xoyz(x—%j(y—%j+%, Ox, yOR.

b) Si searateca daci x,yOM , atunci Xo yOM .

C) Sa se demonstreze ca legea de compozitie,, o ” este asociativa pe M.
d) Sd sedetermine e[1M , astfel incét xce=eox=x, OxOM .
€) S serezolvein M ecuatia X020 x=2.

f) Si se determine el ementele multimii Az{xDM | xo ng}.
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SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xy= 2xy +2x+2y +1.

a) Sa severificeca xOy= 2(x+1)(y+1) -1, pentru orice,y OR.

b) Sa se arate ci legea ,, (1" este asociativa.

¢) Si severificeca e= —% este elementul neutru a legii de compozitie,, [T".
d) Sd searate ca daca xOy= -1, atunci x=-1 sau y=-1.

e) Fie xsi %, solutiilereale ale ecuatiei xOx= 1. Si secalculeze X +X3.

f) Sisearateca (R\{-1},0) formeazi o structura algebrica de grup comutativ.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL |1 (30p)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xJy= x+ay —b, unde asi b sunt numere
rede.

a) Si severificeca (502)- (302) =2.

b) Si sedetermine aldR pentru care legea,, (I' este comutativa.

c) Pentru a=1, sa sedetermine bOR astfel incat e= 2009 sa fie elementul neutru a legii ,, [7'.

d) Sa searate ca daca a=1, atunci operatia,, [I' este asociativa, oricarear fi bOR .

e) Sa sedetermine alJR astfel incét x[x= —b, pentru orice xOR .

f) Pentru a=1 si b=2009 si se determine elementele simetrizabile Tn raport cu legea,, [T'.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL |1 (30p)

Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie x[y= ax+by -1 si Xoy=2xy —-2x—-2y+3,
unde a,b0R".

5p | @) Sa sedetermine a,bOR", astfel incat legea de compozitie ,, [I' sa fie asociativa.

5p | b) Sa sedemonstreze c&Ex oy y pentruoricg,y OR.

5p | ¢) Pentru a=b =1, sa searate ci oricare x(JR este simetrizabil in raport cu legea de compozitie,, [T'.

5p | d) Sa se determine elementul neutru a legii , o”.

5p | e) Pentru a=b =1, sisearateci xo(yOz)= (xoy)(xoz),oricarear fi x,y,zOR.

5p | f) Fiefunctia f :R - R, f(x)=%x+1. Sa severificecd f(xy)=f(x)o f(y),oricarear fix,y OR.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL I (30p)

Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie x[ly= x+y+1si xey=x¥-1.Se
considera multimea H ={2k +1 kDZ} :

5p | @) Sa serezolvein R ecuatia (x Ox)+ (xox)=0.

5p | b) Sa severifice ca elementul neutru al legii , (1" este e=-1.

5p | ¢) Sisearateca x[Oyl H, pentru orice x,yOH .

5p | d) Sd searate ci exista x,y[OH astfel inct xo y[OH .

5p | €) Sa se demonstreze ca legea de compozitie,, [T este asociativa pe R .

5p | f) Si sedemonstrezeca (H,0) este grup.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL |1 (30p)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xy= xy+X+y

a) Sa searate ci x E X) este numir negativ, pentru oricare xOR".
b) Sa se arate ca legea de compozitie,, [ este asociativa.

C) Sa se studieze existenta elementului neutru in raport cu legea,, (1.
. .| xOy= 1+
d) Sa serezolve sistemul de ecuatii { DT xy’ unde,y OR.
XLIX=

e) Sd searate ca orice element xOR\{ 1} este simetrizabil Tn raport cu legea de compozitie,, [
f) Si se verifice daca (R,0) este grup.
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