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SUBIECTUL 111(30p)

. , 21 10 0 0) . ab
Se considera matricele A= o= ,0, = si X = cu a,b,c,dOR.
4 2 01 00 c d

5p | a) Sa secaculeze A2 - A.
5p | b) Si secalculeze det(A) +det(3A).

5p | ¢) Sa severificecd X% —(a+d) X +(ad -bc)0, =0,.

5p | d) S searate ci daca det(X) =0, atunci X? =(a+d) X .

5p | ) Sa searateci daci Bsi X sunt doua matrice astfel incat det(B) =0 si X2 =B, atunci det(X) =0.
5p | f) Si serezolve ecuatia X2 = A.
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SUBIECTUL 11 (30p)

N : 10 0 0) . a 2
Se considera matricele |, = , Oy = sl A= ,cualR.
01 00 2 a+3

a) Si severificeci A-'A=0,, unde 'A este transpusa matricei A.
b) Si serezolve ecuatia det(A) =0.

c) Sisearateci A =(2a+3)A—(a2 +3a—4)[|2, pentru orice alR..

d) Pentru a=2, si sedetermineinversa Al amatrice A.
€) Si sedetermine aOR astfel incat A% =5A.

f) Si serezolve sistemul (A-al,) X :@] ,unde X OM »4(R).
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SUBIECTUL 111 (30p)

. . 1 1 10
Se considera matricele A= NP

-1 -1 01

5p | @) Si sedetermine matricea X OM, (R) din ecuatia X +2A=1,.
5P | b) Si secalculeze A2,
5p | ¢) Pentru m= -2 si se arate ca matricea B esteinversabila.
5p | d) Sa severificeca AB=BA, oricarear fi mOR.
5p | ) Si sedetermine mOR pentru care det(B)=1.

J si B=A+ml,, mOR.

1 1 b +3 b+2)0 -1
5p | f) Sd sedetermine a,b,c,d R cu proprietatea ca a |2 , stiind ca
-1 -1)ilc d c+l d-2)0 2

numerele a, b, ¢, d sunt termeni consecutivi a unei progresii aritmetice.

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA_Proba D, MT3, programa M4



78/100

Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL 11 (30p)

a 0 a 1 00
Se considera matricele X(a)=|0 a O|sil3={0 1 0|, alR.
a 0 a 0 01
3 0 3 4 0 4
5p | @) S sedetermine aR astfel incat X (a)=3/0 3 0|-|0 4 O
3 0 3 4 0 4

5p | b) Sa searateca X(-a) =-X(a), oricarear fi aldR.

5p | ¢) Sa secaculeze X (—2) + X(-1) + X (0) + X(D + X (2) + X(3).

5p | d) Sa severificeca X (1) DX (10) = X(2) X (5) .

5p | e) Sa sedetermine alJR cu proprietateaca matricea X (a) + |5 este inversabila.

5p | f) Sa se determine matricele Y UM, (R) cuproprietateaca Y [X(a) = X(a) Y, oricarear fi allR.
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SUBIECTUL I11 (30p)
-1 -1 10
Se considera matricele Bz( J IZ:( Jsi muI;imeaMz{A(x,y)z(x ymx,yDR}.
2 1 01 \ ) ] Ty X
a) Sa secaculeze A(L3)+B.
3p- -2 2 5
b) Si sedetermine p,q0OR astfel incét P~q 4 = .
-5 2 -5 2
) Sisearateci B*=1,.
d) Si secalculeze B+B? +B% +...+ BS.

€) Sa serezolvein M ,(R) ecuatiamatriciala A(2,) (X =B.
f) Si se determine matricele A(x,y)OM , stiindck,y OZ si let( A(x,y) =1.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1 1
Se considera matricele A:E J

10 -)1 1
ly= ,B=A+bésiClL JbOR.
-1 -1 1 3

01

a) Sd secaculeze A+3l,.

b) Si secalculeze |, +2A+3A% +4A°.

C) Si se arate ca matricea B esteinversabila oricarear fi bOR\{C} .

d) Sa sedetermine alJR , astfel Tncét matricea aC si fieinversamatricel A+2l,.

e) Si se demonstreze ci matricea B verifica egalitatea B2 =3b?A+b3l, .

f) Sa sedetermine bR , astfel incét matricea B sa verifice egalitatea AB + BA=8A.
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SUBIECTUL 11 (30p)

a 01
Se considera multimea de matrice M = X(a,b,c)z{l b Om a,b,cOR:.
L \ ) J ‘0 1ec
5p | @) Sd secaculeze 2X(3,-2,-1) - X(1,2,3).
5P | p) Si sedetermine xOR astfel incat X (2x +3,3,4) = X(x%,3,4) .
5p | ¢) Sd searate ca matricea X(1,—-1,1)0OM nu este inversabila.
1001 0 1
5p | d) Sisearatecadaci A=|1 0 1| -1 0 -1|,atunci AOM .
1110 1 -1

x 01 z 01
5p | e)Stiindca X=[1 y O|siY=|1 z 0],sisedetermine Xx,y,zOR, astfel incat XY =YX si
01 z 01z
det(X)=9.
x 0 2
5p | f) Sasecalculeze [x, 2 0, unde X, X, sunt solutiile ecuatiei 2x? -3x-1=0.
0 X X
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SUBIECTUL 111 (30p)

- 171 - 3 1 10
Se considera matricele A(z i , B\z si |y = .

-3 3 3 -1 01

5p | a) Sa secalculeze A+2B.
5P | b) Si se calculeze A2 - 2A.
5p | c) Sisedeterming,y R astfel incdt xA+yB=1,.
5p | d) Sa searate ca matricea AB — BA nu este inversabila.
5p | e) Daci m=det(A+B), n=det(A+2B), p=det(A+4B) sisecaculeze log, m+log,n+log, p.
5p | f) Sisearateci existd a,b0R astfel incat (A-B)(A+B)=aA+bB.
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SUBIECTUL 11 (30p)

010 100 00O
Seconsidera matricele A=|0 0 1|,13=|0 1 0|,0;=/0 0 O] si multimea
100 001 00O
0 a0
M%Xz(o 0 b|a,b,cDRP
N )'c 00
212 (-2 0 -2
S5p | @) Sise aratecidaca B={2 2 2|+|-2 -2 1 |,atunci BOM .
12 2 (-2 -2 -2
( -Y( 3V 1 331

0 1 O 9 0 3
5p | c) Sa secalculeze det(A+2I3).
5p | d) Sa searateci A? esteinversamatricei A.

Sp b)SésearatecématriceaCz{O -6 ZJ[ES 0 OJ apartine multimii M .

(=21
5p | €) S sedetermine Y OM 54 (R) din ecuatia matriciala (A+I3)EY=L SJ.
-6
0 ao 0 x O
S5p | f)Fie X,YOM, X=/0 0 b|,Y=/0 0 y|,cu a,b,c,x,y,zDRD si cu proprietateaca XY =YX.
c 0O z 00

Sa se demonstreze ca daca numerele a, b, ¢ sunt in progresie geometrica deratie qOJR , atunci si
numerele X, y, z sunt in progresie geometrica de aceessi ratie q .
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SUBIECTUL 11 (30p)

-1 10
Se considera matricele A(:L \QJ, I, = si O, = 00 :
3 -1 01 00
(

5p | &) Stiind ca B= x 331 si
L 1 x—ZyJ

P | b) Si severifice ci A +2A-51,=0,.

5p | c) S sedetermine xOR pentru care are loc egalitatea det(A+2x1,) =4.

P | d) Si sedetermine mnOR , astfel incat A>=mA+nl,.

5p | e) Sa secaculezeinversamatricei A.

x 1
C:(z 4j,sésedeterming,y OR, astfel Tncdt A=B+C.

- 3
5p | f) Si serezolvein A4 (R) ecua;iamatricialé( 'N:Ll

4 _ . .Y
7}, unde A1 esteinversamatricel A.
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SUBIECTUL |11 (30p)

o . 1 0) . 1 a
Se considerd matricea |, :( J si M ={X(a) =( ]| aDR}.

01 2a a+l

a) Si sedetermine aOR, astfel incat X (a)=1,.
b) Si se calculeze X (1) - X(2).
C) Si sedetermine allR , astfel incét Az(;JDMZl(]R) si fie solutie a ecuatiei X(a)DAzGZJ.
d) S se determine alJR pentru care det(X (a))=0.
e) Sasearateca X (a)X (b) =X (b) X (a), oricarear fi X (a),X(b)OM .
f) Sa se calculeze (X (1))
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SUBIECTUL 11 (30p)

1 2 0
Fiemultimea M ={P 0OM 3(Z)|det(P) este numar intreg par} si matricele A=| 0 -3 1,13
3 0 2

a) Sa scarateca AOM .
b) Si secaculeze 2A-15;.

([ - al) 1
¢)Stiindca X=| a 1 -2|saseaaeci XOM oricarearfi alZ.
2a+1 3 1
d) Siseverificeca A3=7A.
(-4

6

€) Sa se determine Y O M 3, (Z) pentru care areloc egalitatea (A-15) [Y =L11J :

2007 1 4
fyFleB=|2008 2 5|.Sisearateca BOM .
2009 3 6

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA_Proba D, MT3, programa M4
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SUBIECTUL 11 (30p)

. . 01 1 0) .
Se considera matricele A:(l OJ’IZZ(O 1] si M (a)=al, +A, unde aDR.

5p | a) Sa severificeca A% =1,.

5p | b) Sa serezolve ecuatia det(M (a)) =0.

5p | ) Sisearateci M (a)M (b) =M (b) M (a), pentru orice a,bOR .

5p | d) Sa se demonstreze ca suma elementelor matricei M 2 (a) este pozitiva, pentru orice aldR .

5P | e Pentru aOR\§ 1) sésedetermine(M(a))_l,inversamatricei M (a).
5p | f) Si se demonstreze ci pentru aOR\§ 1} solutia (X, Y,) asistemului M (a) X :GJ verifica relatia

X~ Yo =1.
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SUBIECTUL 11 (30p)

-1 4y -)1 4 10
Se considera matricele A= * , BlL J sil,= :
1 5 1 7 01

a) S sedetermine xOR , astfel incadt B= A+xl,.

b) Si searateca B? =8A+5l,.

c) Sa searate ci matricea A apartine multimii C={ X OM;(R)| X B=BX}.
d) Sa serezolvein M, (R) ecuatiamatriciald ALX =B .

2-+/3 3-242
€) Si sedetermine allR astfel incét det(A)=a[~]\/_ B3 V3-22

—~2-2J3 J3-22

f) Sd se determine valoareaminima aexpresiei E(X) =det( A+xB), pentru xOR .
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SUBIECTUL |11 (30p)
1 - 1)1 1
Se considera matricele A= 0 : B(z ) o= 0 si O, = 00 .
2 1 Ll ZJ
a) Sa secaculeze 2A-B.
- ) 6
b) Sa sedeterming,y [OR pentru care x(A+ yB\:b _3J.
¢) S severificeci (A=1,)* =0,.

d) Si secalculezeinversamatricel A.
€) Sa se determine xR , astfel incét si aiba loc egalitatea det(B) =det(xB +1,).

11
f) Sa se determine matricea X OM , (R) cu proprietateacd ADX + X EB:( L 3].
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SUBIECTUL 11 (30p)

Se considerd matricele A:[1 (ZJ,_B\: 0 2 si | =(1 OJ_
01 Lo —zJ 270 1
5p | @) Sasecaculeze A-B+1,.
5p | b) S sedetermine aR pentru care are loc egalitatea det(2A) = adet(A).
5P | ¢) Sasearateci B =4B.

1
5p | d) Si sedeterming,y [R stiindcématricea(y

5p | €) Sa serezolvein M, (R) ecuatiamatricialda ACX =B.
5p | f) S secalculeze A+B+(A+B)? +(A+B)’ +(A+B)".

X
1] esteinversamatricei A.

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA_Proba D, MT3, programa M4



91/100

Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL 11 (30p)

0 01 100
Se considera matricdle A=|1 0 O, I3=/0 1 O|simultimea M amatricelor X DM 3(Z) cu
010 0 01

proprietatea ca determinantul matricel X este un numar impar.
5p | a) Sasearateca AOM .
5p | b) Sa secaculeze A-2l5.

| o) Sisearatecd A°=1,.
5p d) S searateca A10OM , unde Al esteinversamatricei A.

(- 2alla 2
50 |e)FieB=| -1 a+l OJ.Sésearatecé BOM oricarear fi allZ.
2 1 1

5p | f) Sa se determine matricele Y DM 3(RR) cu proprietateaci ALY =Y [A.
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SUBIECTUL 111 (30p)

2 2 (- 2 1 1
Se considera matricele A=| 2 21, th 1 -2 1J, 3=
2 2 2 1 1 -2

o O B+

00
1 0] si multimeade matrice
01

M ={X OM3(R)| X A= AIX}.
a) Sd sedeterming,y R, astfel incdt A=xB+yl;.
b) Si se calculeze det(A-3l3).

c) Sisearateca BOM .
d) Sa se arate ca matricea alA apartinemultimii M oricarear fi allR .

x 0 0 011
€) Si sedetermine x,y,zOR pentrucare (B+ A0 y 0= 0

0 0 z 1
f)Sisearatecadaci X,YOM ,atunci X +Y[OM .

1 1
1 0
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SUBIECTUL 111 (30p)
1 2 3 1 00 0 0O
Seconsidera matricele A=|0 1 4|,13={0 1 0[,03=|0 0 O
0 01 0 01 00O
0 a 3
slmultlmeaM— B=|0 O b abDR
Bt 000
5p | @) Stiindcda BOM |, s se calculeze det(A) +det(B).
op | b) Sasearateca A—1;0M.
5P | ¢) S severificecid B® =0;, oricarear fi BOM .
([ - 2) 4 10
gp |d)FieC=|0 2 -8|. Sisedetermine allR astfel incat matricea aC si fieinversamatricel A.
0O 0 2
11
5p | €) Si sedetermine matricea X O M 3 (R) pentru care ADX =10 |.
2
5p | f) Sa se determine matricele BOM , cu a,b0{0,1,2} stiind ca verifica egalitatea B2=0;.
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SUBIECTUL 11 (30p)

a b c 100
Fiemultimea M ={| A(a,b,c)=|c a b | a,b,cOR} si matriceal;={0 1 O
b c a 0 01
Sp | @) Sa searate ca matricea |53+ A(L2,3) apartinemultimii M .
(- 2x 3 2) vy

1 2
o5p | ¢)Sisecaculeze (4 1 2.
2 41
01 0\(1 2 3
5p | d) SasearatecamatriceaC={0 0 1|13 1 2| apartine multimii- M .
1 00/)2 31
5P | e) Si sedetermine xR astfel incat det(A(1,2,0) +xI3) =0.
Xy z
5p | f) Sasearatecidaca X =| z x y |OM ,atunci X20OM .
y z X

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA_Proba D, MT3, programa M4
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SUBIECTUL 111 (30p)
- 1 3 - 1)3 10
Se considera matrl(cele Al , B= ) si l,= .
2 -1 -2 1 01
5p | @) Sa secaculeze 2A-B—1,.

5p | b) Si secalculeze det(A) +det(B).

5p | c) Sa severificeca AB=BA.
5p | d) Sd secalculezeinversamatricel A.
5p | €) Siserezolvein R ecuatia det(A+xB) =20.

5p | f) Sasecaculeze A’ +B’ .
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SUBIECTUL 111 (30p)

- 2 2 2 10
Se considera matricele A(:L ?J, B= sl l,= :
2 -2 2 2 01

5p | a) Sa secalculeze A-2B.

5p | b) Si sedetermine p,qOR stiindca pA+gB=-8l,.

P | ¢) Sasearateci A? +2AB+B? =16l,.

5p | d) Sa secalculeze det(\/EA—\/EIZ).

( ) -2 x 2

+
5p | €) Sa sedetermine mOR astfel incét matricea C =
2 -2+X

5p | f) Sa secalculeze A% B2

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA_Proba D, MT3, programa M4
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SUBIECTUL 111 (30p)
011

1 00

Fiematricsdle A=|0 1 1|,13=[0 1 O]simultimea M ={XOM(Z)| det(X) este numar par} .
0 0O 0 01

5p | a) Sisearateci A+130M.

5p | b) Sa severificeci (A+15)° =3A+15.

5P | ¢) Sa secalculeze A+ A2 + A3+ + A2,

5p | d) Si serezolvein Z ecuatia det(A+xl3) =0.

5p | €) Sisearateci AXOM , oricarear fi X OM3(Z).

1 1 1

5p |f)FieB=| a b c |.Sisearatecai BOM oricarear fi a,b,cOZ.

a’ b® c?
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o) onef© ).

SUBIECTUL 11 (30p)

Fiemul;i'mea(l\/l ={\A=| x @ |||a,b,xDR} si matricele 1, :(1
LU U b X P

a) Pentru a=2, b=5, x=-2 si secalculeze A+3l,.

o
o

2 2-b
b) Si sedetermine a,b,xOR stiind ca N .
b x b a+3

x 1
¢) Stiind ca Az(1 XJDM si ca det(A) =0, sa sedetermine xOR.

21 2 1
d) Sa se determine a,b0{0, 1, 2, 3}, astfel incat X a _ X
b x){3 2) {3 2)1b

Q

j,xDR.

x

X
€) Si se arate ca matricea ALOM , A:(b
X

a
J verifica relafia A? - 2xA+(x? - ab)1, =0,

1 2
f) S se determine matricea X OM - stiind ci Xzz(o 1}.
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SUBIECTUL 11 (30p)

01
a) Si serezolven M, (R) ecuatia 2A+ X =1,.
b) Sisearateci A*=1,.

- 2)5 10
Se considera matricele A(:L ) J si Izz( J
-1 2

—2ax+5by =6

c) Sa se determine a,b0R stiind ca perechea (2,1) este solutie asistemului )
—ax+2by=2
d) S se calculeze (2A+ A’l) [@A—ZA‘l), unde A esteinversamatricei A.

e) Si se calculeze det(A) + det(A?) +det(A%) + det(AY) .
f) Si se determine matricea X O M , (R), astfel incat ADX [A™ = A+1,.
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SUBIECTUL 11 (30p)

2a a+l a+2 1 00
Se considera matricele X (a)=| 0 a-1 a-2|, aOR,si I3=[0 1 0. Pentruo matrice
0 0 0 0 01

AOM 3(R) senoteazi cu S;(A) sumaelementelor din primacoloand, cu S, (A) sumaelementelor
din adoua coloani, cu Sa(A) suma elementelor din atreia coloana si cu M multimea de matrice

M ={ADM;(R)| S(A)=S(A)=S;(A)} .

a) Sisearateca 1;0M .

b) Si secaculeze X (1) - 2l5.

( - ) 2a 7 2
c) Sd sedetermine a,bJR astfel Tncét matricea Bz{Z—Zb 2a-1 ZJ sa gpartina multimii M .
3 3 -5

d) Sa sedetermine aOR stiinda i) X § +15 =6.

€) Sa searate ca oricare ar fi alJR , matricea C = X (a) apartine multimii M .

o onN
o K B
» ©O N O

f) Sd se demonstreze ca pentru orice matrice A,BOM , matric

5

+ B apartine multimii M .
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