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,» Multi oameni de valoare nu se pot arata
asa cum sunt din cauza ca stapanesc cei rai .
Euripide
Istoria Matematicii

MIHAIL MANOILESCU
O personalitate de exceptie - premiant la matematica
(1891-1950)

de prof. Neculai Stanciu, Buzau

,Dintre toate pacatele pe care omul politic poate sa le faca, cel mai josnic este acela de
a sacrifica interesele statului pentru acelea ale partidului. (...). Se Intimpla adesea ca spiritul
de partid sa fie mai tare decft patriotismul.“ (p. 197)
S-a nascut la Tecuci la 21 decembrie 1891. A stralucit, deopotriva, ca elev, student,
profesor, inginer, economist, orator, sociolog, publicist, istoric, eseist, industrias si
politician. A dispdrut, absurd si nedrept fiind o victima a unei istorii potrivnice care I-a
impiedecat sa se realizeze pe deplin. Ca elev a fost premiant al Concursului Gazetei
Matematice in anii 1907, 1908 si 1910. La banchetul din anul 1910, unde au participat elevi si profesori,
Mihail Manoilescu a recitat, aclamat de asistentd, un poem lung de 124 de versuri, “Realism si poesie”, care
a fost publicat in suplimentul cu recreatiuni nr. 9 din mai 1910 al Gazetei Matematice. Tn acest poem sunt
exprimate sentimente cu ajutorul notiunilor matematice:

Calculand cu logaritmi unghiul sufletului tau,

L-am gasit destul de mare ca sa-ncap in el i eu,

Nu cer prea mult de la tine, nu am nici un gand demonic,
Numai ca doi buni prieteni sa fim in raport armonic.

Mihail Manoilescu, a intrat primul la Scoala de Sosele si Poduri Tn 1910 si a terminat ca sef de
promotie in 1915. Tn 1928 a elaborat in limba francezi(stia la perfectie franceza, italiana si germana)
volumul “La théorie du protectionnisme et de I’echange international”, aparut Tn august 1929 la Editura
Giard din Paris. Aceasta este opera lui capitald, despre care Costin Murgescu a scris: La aproape sase
decenii, lucrarea lui fundamentala si-a croit drum in intreaga lume, ea constituie prima strapungere
romaneasca Tn gandirea economica universala si a intrat definitiv in istoria doctrinelor economice moderne,
fiind citatd Tn studii de specialitate, cursuri universitare, tratate si enciclopedii, dar nu a vazut pana in 1986
lumina tiparului Tn limba romana. La 9 iunie 2000, a avut loc o Tntalnire la sediul AGIR Tintre reprezentantii
corpului diplomatic, ai tarilor din America Latind si mari personalitati ale ingineriei roméanesti. Excelenta Sa,
domnul Jeroninio Moscardo de Sousa, fost ministru de stat al Culturii din Brazilia, fost membru al
Consiliului Executiv al UNESCO, ambasadorul Braziliei la Bucuresti, de atunci, Tn discursul sau intitulat
“Influente reciproce” a calificat Roméania “ca o putere culturald, care a influentat Brazilia Tn doua momente
decisive: la dobandirea independentei intelectuale prin Tristan Tzara si in realizarea independentei
economice prin Mihail Manoilescu.”  Tn ce priveste contributia romaneascd in organizarea economiei
braziliene, remarcam influenta imensa pe care inginerul Mihail Manoilescu a avut-o n anii 30, cand n
Brazilia aveau loc numeroase discutii privind avantajele si  dezavantajele industrializarii.
Tn anul 1932 a fost tradusd in Brazilia cartea lui Mihail Manoilescu “Teoria protectionismului si a
schimburilor internationale”, care a devenit “biblia industriasilor brazilieni”, autorul devenind un mentor
al gandirii economice pentru brazilieni.

Mihail Manoilescu, a fost: Director in Ministerul Industriei si Comertului in 1920; Subsecretar de
Stat la Ministerul de Finante Tn 1924 ; Ministru al Lucrarilor Publice si Comunicatiilor in 1930; Guvernator
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al Bancii Nationale Tn 1930; Ministru al Industriei si Comertului Tn 1931; profesor de economie politica la
Scoala Politehnicd din Bucuresti intre anii 1931-1944; senator; presedinte al Asociatiei Generale a
Inginerilor din Romania (AGIR) ntre anii 1935-1940; presedinte la Sectia Roméana a Camerei Internationale
de Comert; Ministru de Externe in 1940. Detinut politic din 1948 la Ocnele Mari si Sighet, moare Tn 1950
datorita regimului de exterminare la care este supus.

»Partidele sunt de un sectarism, de o rautate si de o violenta care depasesc orice limitad, deoarece instinctele
crude pot sé-si dea, Tn sinul acestora, acoperirea unei autoritati colective.” (p. 223)

.In timp ce dictatura aluneca pe panta pieirii ei, suprimind critica, democratia isi consuma prestigiul sau si pe
acela al natiunii, exagerind-o.“ (p. 253)

»Trebuie sa se recunoasca faptul ca in toate tarile, chiar si in statele cele mai evoluate, guvernul trebuie sa
exercite fatda de mase o funcriune de educarie. Din aceastd functiune deriva atit ceea ce trebuie sa faca
guvernul pentru ca sa ridice moralitatea vietii publice, cit si, mai ales, ce nu trebuie sa faca niciodata. Orice
educator este obligat sa dea dovada de decentad si sa aiba o tinutd corespunzatoare rolului sdu. Tot asa si
guvernul, deoarece abaterile sale fatd de morala au o rezonanta particulara.“(p. 275)

(Citatele sunt din cartea “Etica Politicd” , scrisa de Mihail Manoilescu, in limba franceza, in perioada 1946-
1947, intre doua arestari ale autorului. Sotia si colaboratoarea acestuia, Elena Vellan-Manoilescu (1895-
1967), a tradus-o Tn limba roméana. Cum manuscrisul original s-a pierdut, prezenta editie princeps reproduce
traducerea respectiva realizata in anii 1950.)

Prof. Scoala cu cls. 1.-VI1I,
,» George Emil Palade”, Buzau

Din viata Filialei RAmnicu Sarat a SSMR

de prof.Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

Tn ziua de patru decembrie 2010, a avut loc lansarea cartii domnului profesor Alexandru
Popescu-Zorica cu titlul “Curbe algebrice plane si invariangii lor topologici”. Cartea a fost editata
sub egida filialei RAmnicu Sarat a SSMR. Tn aceastd carte autorul prezintd Tntr-un stil original
contributia matematicienilor in domeniul curbelor algebrice plane. Fata de acesti matematicieni care
au trait Intr-o perioada de aproape trei mii de ani autorul manifestd un respect imens. in carte sunt
aduse noutati importante. Este conturatd metoda invariantilor topologici cu care se poate studia
complet o curbd. Autorul o face cu daruire totald pe curbele cunoscute. Tn acest “buchet” mare al
curbelor algebrice plane, domnul profesor introduce curba “Icara”. Autorul invita cititorul sa
inlocuiasca cercul din locul geometric ce conduce la curba “Icara” cu orice alta curba algebrica si
sa stabileasca raporturile de dualitate cu ele. Rezultatele pe care le obtineti va va dezvolta orizontul
cunoasterii si va va Tnobila sufletul. Succes!
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,» Cel care va merge impreuna cu cei intelepti, va fi intelept;
iar cel care merge impreuna cu cei fara minte, se va cunoaste .

Septuaginta

Articole si note matematice

Observatii asupra unor inegalitati
de prof. Constantin Rusu

Tn acest articol vom utiliza notiunea de extrem local al unei functii pe baza careia se obtin unele
inegalitati.Asupra acestor inegalitati se fac observatii, iar In partea finald se optimizeaza o inegalitate
cunoscuta care apoi este generalizata.

Fie functia f:E R R. Punctul A X,,m este punct de minim pentru functia f dacd existd o

vecindtate a punctului x,, V X, astfelincat f x m pentruorice X V(x,) E. Similar se defineste si
punctul de maxim. Tn continuare vom obtine cateva inegalitati interesante. Astfel, fie functia f :R R data

prin f(x) e*" x.Studiem monotonia acestei functii.
Avem f(x) e' lcare se anuleaza x 1, 1lim f(x) limf(x) Pentru
X 1, f(x) Osipentru x 1, ,f(x) O.Deci, punctul 1,0 este punct de minim absolut

sitnconsecintd f(x) f(l)pentru x R, adici(1)e** x.

Observatie: Dacd ; Ri 1n ,atunci(2) , ,.. , e
n
Demonstratie. Notdim cu M L 2 ™ " s in inegalitatea (1) inlocuim pe X, pe rand cu
n
—L 2 ..,—"si obtinem ninegalititi pe care le inmultim si deducem:—:-2—-—" g n o
MM |V|$ t galitati p tim s M
n

L g a M7 L g L 2n 1 care reprezintd o extindere a inegalittii

mediilor.Pentru . 0, (2) devine inegalitatea mediilor.
* . in% x 2y 1 .

(3)Doveditici n N'avem sin?x "~ cos?x 5 X R Xsin2x 0.
Demonstratie.Notdm sin” x  tsi consideram functia f: 01 R, f(t) t'(L t)'".

t t 1 1
A f@) tt@ ''m—.f@t) 0 In— 0 t =.Rezulta f() 0 t 0= si
vem t t@t 11 (t) 1t > ezulta (t) > s

f@ 0 t %,1 . Prin urmare A %% este punct de minim absolut pentru functia f .Deci,

f(t) % t 01, deunde rezultd (3).
Observatia 1. Inegalitatea (3) poate avea forma sin® g(x) O oog? g(x) w0 % unde geste o

functie definitd pe o multime cu valori reale.
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Observatia 2.Fie sirul u_  sin?n’ " cos®n“™",n N .Ardtati ci sirul u

n

n

marginit.Este sirul u, , ,convergent?

Conform cu demonstratia inegalitatii (3) avem u, 5,1 care arata ca sirul este marginit dar nu este

convergent, deoarece pentru X, N , f(x,) 1,iarpentru x, (2n 1)5 ,f(x,) O.
(4)Vom optimiza acum binecunoscuta inegalitate 4 a; a, 20.
1ij3
Notam cu X pe a si inegalitatea 4 devine fx 0, unde
f:R R, f(x) 2x* 2x(a, a,) 2(a’ a’) 2a,a,Functia f are un minim egal cu
) a, a . 3 2
— 12a, a,’ ,careseatingein X —2—=2 Deci, f(x — fxX) —a, a,°.
12 2 9 g 2 (X) 1a (X) 5 %2 %
Intr-un  mod asemdndtor finlocuim pe X cu a,si respectiv. cu  a,si  obtinem
3 3 - .
f(x) > a, a, 2 f(X) > a, a, ?Mn concluzie
3 3 3 3 -
f(x) max = a a,’,~a a, ,.~a, a .- 4 f(x) max > a, a, ’k 13
2 2 2 Likj3
Generalizdm inegalitatea 4 astfel:considerdam inegalitatea a a > 0 pe care 0 vom optimiza

1ijn I :

prin  procedeul de mai sus .Notam pe X cu asi se considera functia

n n

2 2

f(x) (n Dx* 2x & (M 1) a 2 aa,n 3.

i 2 i 2 2ijn
Observam ca f(x) O x R, si cum n 1 0, rezultd cd fare un minim egal cu

n 2

_— — a a; .
4da n 1,;;,

y . _— o n
Procedam ca mai sus si obtinem in final 4 f(x) max — a; a, )k 1Ln .Pentrun 3

n 1;ixjs
se obtine 4

Bibliografie:

1 Matematica v. Scole —nr. 4,5,6/1980

2 Gussi, Gheorghe; Stanasila, Octavian — Elemente de analizd matematica, EDP, Bucuresti, 1983
3 Drambe, Mihai Onucu — Inegalitdti.ldei si Metode, Editura Gil.

,» Dupa cum un magar, care transporta o sarcina de lemne de santal, stie ce-i
povara, dar nu stie ce-i santalul, tot astfel cei care citesc carti multe dar fara sa le inteleaga,
poartda numai o povara la fel ca niste magari *’.

Bohtlingh
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Aplicatii ale trigonometriei Tn geometrie
de prof. Adrian Stan

Scurt istoric

Istoria trigonometriei a cunoscut o0 lungd perioada de evolutie incepand de acum 3000 de ani 7.e.n cu vechii
egipteni, babilonieni si indieni preocupati de studiul eclipselor de soare si de lund, de constructia piramidelor sau de
masurarea unor suprafete si distante sau de stabilirea unor calendare. Una din cele mai vechi surse de probleme de
trigonometrie o constituie papirusul Rhind scris de scribul Ahmes (1680-1620, T.e.n) in care se gasesc 0 serie de
probleme de trigonometrie utile Tn constructia piramidelor.

Etimologic, « trigonometria » provine de la cuvintele grecesti trigonos = triunghiular si metron = masura, ca
stiinta care se ocupa cu masurarea unghiurilor si a relatiilor dintre ele.

Dintre cei mai vechi matematicieni care au contribuit la Tnceputurile acestei stiinte amintim pe geometrul grec
Hipparchus din Nicaea (180- 125, 1.e.n) care a realizat un tabel trigonometric cu valorile arcelor corespunzatoare unor
unghiuri, Euclid(325-265, 1.e.n) cel care a pus bazele geometriei plane si care a enuntat teorema catetei si a Tnaltimii
unui triunghi dreptunghic, a reciprocei teoremei lui Pitagora, a demonstrat concurenta mediatoarelor unui triunghi ,
Apollonius din Perga(262-190,1.e.n) a determinat aria unui triunghi in functie de laturi precum si in functie de raza
cercului Tnscris si semiperimetru.

Eratostene(276-195, 1.e.n) este primul care a calculat circumferinta Paméntului cu o acuratete remarcabila gasind
valoarea de 39690 km cénd valoarea ei actuald este de 40008 km. .

Pappos din Alexandria (sec.3) a dat formula lungimii medianei unui triunghi In functie de laturi si a formulat teorema
celor trei perpendiculare, Ptolemeu(87-165) prezinta in cartea sa « Almagest » multe cunostinte de trigonometrie
precum si diviziunea cercului Tn 360 de parti congruente si a construit si o serie de instrumente astronomo — geodezice.
Matematicienii indieni Aryabhata (476-550), Bhaskara 1(600-680 ), Brahmagupta (598-668, e.n) au dat o serie de
aproximari pentru sin x si formule si tabele trigonometrice.

Tn lumea arabd, la inceputul secolului al IX-lea, Al Khwarizmi (780-850) a contribuit cu elaborarea primei table

cu valori a functiei tangenta precum si alte table de valori pentru sin si cos.
Matematicianul arab Al Biruni (973-1048) a demonstrat formula sinusului sumei si a diferentei masurilor a doua
unghiuri, a sinusului unghiului dublu, teorema sinusurilor, precum si tabele de valori ale sinusului si tangentei. De
asemenea, a avut ideea considerdrii cercului trigonometric cu raza unitard. A descris si utilizat metoda triunghiulatiei
metoda dezvoltata de catre civilizatia araba.

Un rol important Tn dezvoltarea trigonometriei ca stiinta de sine statdtoare au avut-o si matematicienii Abu al-
Wafa(940-998) , Omar Khayam(1048-1131), Al Kashi(1380-1429), Nasir al-Din al-Tusi(1135-1213), care au
Tmbunatatit calculele trigonometrice, au gasit valoarea pentru sin 1° si au dat numeroase formule. Abu al-Wafa(940-
998) a dat formula sin(a * b) Tn forma ei moderna.

Tn China, mai putin preocupati de calculul trigonometric, fati de alte ramuri ale matematicii, matematicienii s-au
aplecat asupra acestei ramuri incepand cu sec. 10 e.n. in timpul dinastiei Song mai mult datorita calendarelor solare si a
calculelor astronomice pe care trebuiau sa le faca.

Tn Europa, sunt cunoscuti ca pionieri ai dezvoltarii trigonometriei, matematicienii Regiomontanus(1436-1476),
Georg Rheticus(1514-1574), Isaac Newton(1643-1727) si de asemenea Leonhard Euler(1707-1783) cel care a

introdus notatiile moderne pentru functiile trigonometrice precum si celebra formulad e® cosx isinx. John
Wallis(1616-1703) in 1670 deseneaza graficul functiei sinus, sinusoida,
determinand si semnul functiei sinus.

A(cosx,sinx)
Aplicatii ale trigonometriei Th geometrie — notiuni elementare ﬂ
Aplicand teorema lui Pitagora n triunghiul dreptunghic de catete \7
sin x si cos x din cercul trigonometric de raza 1 se obtine :
1. Teorema fundamentald a trigonometriei
A

P02 2 0 0 A
sin°x cos“x 1, x [0°,1807]. A

2. Teorema sinusurilor B &
a b c \ ¢

- - - 2R, unde R este raza cercului
sinA sinB sinC
circumscris triunghiului ABC. A
Demonstratie : B
Daca ABC este ascutit unghic  centrul cercului, O
este in interiorul triunghiului iar daca BA’ este diametru atunci BCA " este dreptunghic adica
a 2Rsin A', unde R este raza cercului circumscris triunghiului.
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Cum A' A a 2RsinA 'LA 2R. Analog pentru celelalte.
sin

Daca ABCeste obtuz unghic  centrul cercului, O este in exteriorul triunghiului iar daca BA’ este
diametru atunci BCA" este dreptunghic adicd a 2Rsin A'. Cum A si A’ sunt suplementare, rezultd

sinA = sinA’, rezultand ceea ce trebuia demonstrat.

3. Teorema cosinusului a> b®> ¢®> 2bccosA.

Demonstratie : In  triunghiul ABC fie BD AC, atunci BC? BD?* DC?
a’ (csinA)® (b ccosA)? a® c’sin®A b®> 2bccosA c’cos’ A.

De aici, rezultd a*> b®> ¢® 2bccosA. Analog si pentru celelalte laturi.

4. Teorema lui Pitagora generalizata :

Dacd m(A) 90° a® b® c¢* 2bAD ; Dacd m(A) 90° a® b*> ¢ 2bAD ;
5. Rezolvarea triunghiului oarecare

Cazul L.U.L Sedau C, a, b.

A si B se afld din tgu a—bctgg, siA B C, iarcseafladin c a%mC .
2 ab "2 sin A
Cazul L.L.U.Sedau A, a,b
B se afla din sin B bsin A , ¢ se afla din ¢ bs.lnél jiar C din C (A B).
a sin

Cazul L.L.L. Sedau a, b, c.
A, b, ¢ se pot afla cu ajutorul Teoremei cosinusului sau cu ajutorul formulelor

inA [ D)o o) A o0 a).
2 bc 2 bc

Cazul U.L.U. SedauB,C,a.
Aseafladin A (A C), bdinb

asinB c asinC
sinA ' sinA
6. Formule pentru aria triunghiului
6.1Saha bh ch

2 2
Cum h, bsinC, hy csinA, h, asinB, rezultd

bcsinA acsinB absinC
2 2 2

6.2 S

Cum sin A Zsinécosé, sinB 23inEcosE, rezultd
2 2 2 2

63 S bc sinécosé, S ac sinEcosE, S ab singcosg.
2 2 2 2 2 2
De aici, cu ajutorul formulelor (*) de la punctul 5 se obtine:

6.4 S \/p(p a)(p b)(p c¢),unde p aTbc.(Formulalui Heron).

asinB
sin A
2 - -
6.5 S M. Analog si pentru celelalte.
2sin A

Din 6.2sidin b (Teorema sinusurilor) rezultd

. : . a abc . <
Din teorema sinusurilor , R si din 6.2 rezultd

2sin A 2bcsin A
6.6 S j—ﬁ;c. Cumb 2rsinB, ¢ 2rsinC,din6.2rezulta 6.7 S 2R%sin AsinBsinC .
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Se observa ca aceasta suma este formatd dintr-o expresie simetrica si 0 expresie care depinde de
sumele anterioare, care sunt egale pentru toate cele 3 submultimi, de unde putem trage concluzia ca
efectuand aceleasi calcule pentru celelalte 2 submultimi vom obtine acelasi rezultat.

Sd presupunem n continuare cd exista p submultimi disjuncte cu p" elemente fiecare pentru care toate sumele
puterilor 1,2,3,...,n sunt egale.

Fie A= { X11, X12, . .. 'len }, A, = { Xo1, X22, . .. ’Xgpn }, ............................ , Ap = { Xp1s Xp2, ... ’prn} partil;ia
cu proprietatile cerute.  Pentru a demonstra implicatia p(n+1) repetam algoritmul descris anterior si anume :

Se porneste de la submultimile descrise mai sus si se repetd de p-1 urmatoarea secventad. Fie |
numarul de elemente din submultimea A; (1 < i < p-1). La elementele submultimii A; se adauga ultimile |
elemente ale submultimii A.; adunate cu p" iar la elementele submultimii A, se adauga ultimile | elemente
ale submultimii A; adunate cu p".

Sa analizam prima dintre cele p submultimi. Aceasta va fi de forma :
A= { X, Xio, . Xep', Xartp", Xootp", . Xgp" +P"

) X31+|O”, st+|0", . ,X3pn +|O”

, Xartp", Xatp" . Xap' +P"

s Xprt(P-1)p", L X" +(p-1)p"}
Suma puterilor k, (1 < k < n+1) ale elementelor acestei submultimi va fi formata dintr-o expresie simetrica si
sume de puteri anterioare, asadar acestea sunt egale pentru toate submultimile.
Generalizarea problemei a constituit baza problemei partitie care a fost utilizatd in concursul
national de pregatire a elevilor din cadrul Centrului Virtual de Excelenta SIVECO creat de
SIVECO Roménia in colaborare cu Ministerul Educatiei si Cercetarii si care reuneste tineri care
prin ideile lor inovatoare contribuie creativ la dezvoltarea pietei software.

Enunt: Se considera doua numere naturale psinsi A={1,2,345, ..., p""} multimea
tuturor numerelor naturale cuprinse intre 1 si p™*.
Cerinta: Sa se scrie un program care determina p submultimi, notate A;, A,, ... , A, cu proprietatile:
Numarul de elemente din fiecare submultime A; ,1 <i < p, este egal cu p".
Al A2 Ces Ap = { }
Al A2 Ces Ap =A

Sumele puterilor k, 1 < k < n, ale elementelor fiecdrei submultimi, sunt egale.
Date de intrare
Fisierul de intrare partitie.in contine doua numere naturale p si n separate printr-un spatiu, cu semnificatia de
mai sus.
Date de iesire
Fisierul de iesire partitie.out va contine p linii. Pe linia i vor fi scrise cele p" elemente ale submultimii A;, 1 <
i < p, separate printr-un spatiu.
Restrictii si precizari: 2<p<10, 1<n<15 2<p n <30

Exemple:
partitie.in partitie.out Explicasie
22 1476 A= {123,45,6,7,8}
3258 A, ={1,4,7,6}
A;={3,25,8}

1+4+7+6=3+2+5+8
12442+ 7°46°=3°+2°+5°+8°

Timp maxim de executie/test: 0.3 secunde

Total memorie disponibila 16 MB /1 MB

Problema a fost desemnata sa apara in runda 1 de de pregatire de performanta in informatica a elevilor de pe site-ul

http://campion.edu.ro/ la grupa medie (clasa a X-a). Runda s-a desfasurat pe o perioada de 10 zile, timp Tn care elevi din

toata tara au trimis variante de rezolvare a problemei pe site-ul de pregatire. Din cei peste 700 de elevi Tnscrisi la

concurs, au trimis variante de rezolvare 63. Din acestia, 20 au obtinut punctaje cuprinse intre 90 si 100 de puncte, 5 au

obtinut punctaje cuprinse intre 50 si 85 de puncte iar restul au obtinut punctaje mai mici de 50 de puncte.

Bibliografie

1.Emanuela Cerchez, Marinel Serban-Programarea n limbajul C/C++, Ed. Polirom, 2005;

2.Gheorghe Siretchi-Analizd Matematica—vol. I, Exercitii avansate de calcul diferential si integral Bucuresti, 1982;
Profesor, Grupul .Scolar *“Costin Nenigescu” Buzau


































































































<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




