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                                       1.    Istoria  Matematicii  

 

 

                                          CivilizaŞia arabŁ ĸi matematica 

 

                                                                                                      de prof. Adrian Stan, BuzŁu 

 

            CivilizaŞia arabŁ a secolelor VII-XIII a lŁsat o moĸtenire impresionantŁ ´n multe domenii 

cum ar fi construcŞiile, agricultura, economia, ĸtiinŞele exacte  ca matematica, fizica, chimia, 

astronomia ĸi mai ales prin medicinŁ  dar ĸi prin artŁ.  

            InterferenŞa cu ĸtiinŞa greacŁ este evidentŁ, astfel filozofia medievalŁ islamicŁ ´ĸi are ca 

model  sistemul filozofic al lui Aristotel(384 ´.e.n. ï 322 ´.e.n) din Grecia anticŁ, cel care a pus 

bazele logicii formale.   

            Ċn secolul 2 ´.e.n. un alt matematician grec avea sŁ fie sursŁ de inspiraŞie ĸi model pentru 

cultura musulmanŁ. Euclid(365 ´.e.n. ï 275 ´.e.n.), prin Ă Elementeleò sale  a generat din partea 

unor ´nvŁŞaŞi ca al-Hajjaj , Thabit ibn Qurra , Ibn al-Haythan, Omar al-Khayyan ĸi mulŞi alŞii, 

un interes deosebit, merg©nd p©nŁ la ´ncercŁrile lor de a da o demonstraŞie a postulatului al cincilea 

din prima carte a Ă Elementelorò, aĸazisul postulat al paralelelor: Ă Printr-un punct din plan nu se 

poate duce dec©t o paralelŁ la o dreaptŁò.  

           Ċn secolul al IX-lea, la Bagdad, al-Khwarizmi (780-850)(sau al-

Horezmi) scrie Ă Tabla indianŁò cu evidente surse de inspiraŞie din ĸtiinŞa ĸi 

cultura indianŁ. Culegerea de texte de astronomie transcrisŁ ´n latinŁ ´n sec. al 

XII -lea, fŁcea referire la o serie de calcule trigonometrice und apare pentru 

prima datŁ sinusul ĸi calculul indian deĸi cu mult ´naintea lui, ´n secolul al VII-

lea, un episcop grec, Sever ïSebokht din m©nŁstirea Qennechne, ´n urma 

transcrierii unor texte ´n sirianŁ face pentru prima datŁ o menŞionare a cifrelor 

indiene.  
   al-Khwarizmi  

         Calcul indian descris ´n lucrarea lui al-Khwarizmi  avea la bazŁ numŁrarea zecimalŁ de 

poziŞie ´n care intervenea cele nouŁ cifre de la 1 la 9 ĸi zero, toate reprezentate prin semne grafice ce 

permiteau efectuarea unor operaŞii asemŁnŁtoare cu cele pe care le efectuŁm astŁzi, cu mult mai 

uĸor dec©t calculul ´n baza sexagesimalŁ. Toate aceste calcule se fŁceau la ´nceput pe tŁbliŞe 

acoperite cu nisip sau cu cearŁ iar dupŁ anul 751 ´n urma bŁtŁliei de la Talas dintre arabi ĸi chinezi 

prizonierii chinezi dezvŁluind secretul fabricŁrii h©rtiei au fŁcut posibilŁ construirea de fabrici de 

h©rtie la Bagdad ĸi Samarkand.  

         Lui al-Khwarizmi  i se datoreazŁ astfel introducerea ´n ĸtiinŞa arabŁ a Ă cifrelor arabeò ĸi prin 

tratatul sŁu  despre Ă al-jabrò(restaurare ĸi mai apoi algebrŁ) ĸi Ă al-muqabalaò(comparaŞie-separarea 

termenilor ´ntr-o ecuaŞie), devine ´ntemeietorul algebrei arabe.  CunoĸtinŞele sale erau folosite ´n 

probleme de schimburi comerciale, de moĸteniri sau de mŁsurare a terenurilor.  Ċn acest sens, el 

introduce ĸase tipuri de ecuaŞii canonice de gradul ´nt©i ĸi de gradul al doilea.  De la numele sŁu a 

provenit ĸi cuv©ntul Ă algoritmò, av©ndu-ĸi originea etimologicŁ mai ´nt©i ´n latinescul Ăalgorismusò 

ĸi mai apoi ´n franŞuzescul Ă algoritmò.  

 



         CeilalŞi matematicieni care l-au urmat pe al-Khwarizmi , printre care 

Omar Khayyam(1048-1131)(foto) ĸi al-Kashi(1380-1429) au dus mai 

departe descoperirile ´n algebrŁ , geometrie ĸi trigonometrie introduc©nd 

fracŞiile zecimale, studiul asupra polinoamelor ĸi ecuaŞiilor cubice ´nregistr©nd 

un oarecare progres.  

Al-Kashi este autorul enciclopediei matematice Ă Cheia aritmeticiiò ĸi a 

contribuit la scrierea celebrelor tabele astronomice.  

          Algebra continuŁ sŁ se dezvolte fŁrŁ a se recurge la o scriere 

simbolisticŁ ci la una sub formŁ de fraze.  AlŁturi de Ăsinusulò indian , 

astronomii arabi introduc funcŞia tangentŁ ĸi demonstreazŁ teorema sinusurilor. Multe cercetŁri ´n 

geometrie au dus la rezultate deosebite cu mult ´naintea celor europene. Astfel, al-Biruni  studiazŁ 

triunghiurile ´nscrise ´ntr-o sferŁ precum ĸi eclipsele Lunii ĸi aplicaŞiile lor ´n geodezie  iar Nasir al-

Din al-Tusi(1135-1213) ´n 1260 se preocupŁ de rezolvarea triunghiurilor. Al ï Kashi calculeazŁ sin 

1
0
 ĸi dŁ formula  sin 3a =3sin a - 4sin

3 
a.  Omar Khayyam ´n 1079 realizeazŁ reforma calendarului 

persan solar. Ibn Yunus ´n 1003 face remarci referitoare la eclipse , la conjuncŞia planetelor precum 

ĸi asupra echinocŞiilor. Al-Samaw ´n 1175 contribuie la studierea teoriei polinoamelor ĸi a fracŞiilor 

zecimale.  

          Al-Quhi este autorul realizŁrii unui compas special av©nd un braŞ variabil ca lungime, iar 

celŁlalt fix, fŁcea un unghi constant cu planul. Tot el dŁ ĸi un prim model de construcŞie a unui 

observator ceresc.  

          Ċn secolul al XI-lea, Ibn al-Haythan(965-1039) prin cartea sa Ă Opticaò ´ĸi foloseĸte 

cunoĸtinŞele matematice la studiul reflexiei ĸi refracŞiei, exercit©nd o mare influenŞŁ ´n Europa 

´ncep©nd cu secolul al XII-lea.  

         Un discipol al lui Omar al-Khayyam ĸi anume al-Khazini, descrie ´n 1121 o balanŞŁ prin 

care se putea calcula ceea ce numim noi astŁzi Ă greutatea specificŁò a metalelor ĸi pietrelor 

preŞioase. Multe din cunoĸtinŞele relatate de el, provin de la grecul Arhimede sau de la ´naintaĸii lui 

arabi ´nsŁ cercetŁrile lui experimentale ´l duc la determinarea centrelor de greutate ale multor 

corpuri din spaŞiu.  

          ĊncŁ din secolul al IX-lea, civilizaŞia musulmanŁ putea sŁ se 

m©ndreascŁ cu oraĸele ´n care existau uriaĸe clepsidre pentru mŁsurarea 

timpului, f©nt©ni arteziene,poduri ĸi baraje uriaĸe, mori dotate cu sisteme 

complexe de angrenaje, maĸini pentru ridicat apa.  

         ķtiinŞa arabŁ ĸi dezvoltŁrile sale tehnice au pŁtruns prin Spania ĸi mai 

apoi prin Sicilia ´ncep©nd cu secolul al VII-lea respectiv al IX-lea. Ċn secolul 

al X-lea , Cordoba era cel mai influent centru economic ĸi cultural prin cele 

60 000 de palate, 700 de moschei ĸi 70 de biblioteci.  

          Leonardo Fibonacci un negustor din Pisa, prin cŁlŁtoriile fŁcute ´n 

Antiohia, ia contact cu civilizaŞia arabŁ ĸi cu scrierile arabe care erau traduse 

´n latinŁ. FŁc©nd o sintezŁ a tuturor cunoĸtinŞelor de matematicŁ, inclusiv 

cele arabe, ´n 1202 scrie lucrarea Ă  Liber Abaciò prin care consfinŞeĸte 

definirea ĸi utilizarea sistemului zecimal ´n Europa.  

                 
                             PaginŁ din manuscrisul lui  

                          al-Khwarizmi  

 

 

                               Numerele indiene 
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                                                          Ă ToatŁ lumea se pl©nge cŁ nu are memorie,  

                                                                                                       dar nimeni nu se vaitŁ cŁ nu are logicŁò. 

  

                                                                                                                                            La Rochefoucault 

 

                    2.  Articole si n ote matematice  

 

AplicaŞii ale inegalitŁŞii lui Cauchy-Schwarz 
 

                                                                                                   de prof.  Mih§ly Bencze, Braĸov 

 

 Ċn acest articol prezentŁm c©teva aplicaŞii interesante ale inegalitŁŞii lui Cauchy-Schwarz, a cŁror 

consecinŞe rafineazŁ inegalitŁŞile clasice de geometrie. 
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DemonstraŞie. Folosind inegalitatea lui Cauchy-Schwarz, obŞinem: 
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DemonstraŞie. Ċn teorema 1, folosim notaŞiile:13221 ,...,, ababab n ===   

respectiv 13221 ,...,, bababa n === . 
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AplicaŞia 1.1.1. Ċn orice triunghi ABC avem inegalitŁŞile: 
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AplicaŞia 1.1.2. Ċn orice triunghi ascuŞit ABC avem inegalitŁŞile: 

1)
( )( )

( )
( ) 9cos,cos,cos

)2(

4
22

222

²²
+-

-++
CBAF

rRsR

RrsrR
; 



2)
( )

{ } 9),,();,,(
2

4
22

22

²²
+-

--
ctgCctgBctgAFtgCtgBtgAF

rRs

Rrrs
. 

AplicaŞia 1.2. DacŁ 0,,, >tzyx  ĸi =),,,( tzyxF
îý

î
ü

û

îí

î
ì

ë

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
ää

22

;max
cycliccyclic x

y

y

x
 atunci( ) ),,,(

1
tzyxF

x
x ²ö

÷

õ
æ
ç

å
ää . 

AplicaŞia 1.2.1. Ċn orice tetraedru ABCD avem inegalitŁŞile: 
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AplicaŞia 2.1. DacŁ 0,, >zyx  atunci 
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AplicaŞia 2.1.1. Ċn orice triunghi ABC avem inegalitŁŞile: 
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sr

rRC
tg

B
tg

A
tgU

s

r 2)4(
)

2
,

2
,

2
(

27 +
¢¢ ; 

15)
2

22 2)4(
)

2
,

2
,

2
(27

r

srRC
tg

B
tg

A
tgV

-+
¢¢ ; 

16)
sr

rRC
ctg

B
ctg

A
ctgT

s

r 2)4(
)

2
,

2
,

2
(

27 +
¢¢ ;17) 

2

)4(
)

2
,

2
,

2
(

27

r

rRsC
tg

B
tg

A
tgU

r

s +
¢¢  

18) 
22

222 )4)(28(
)

2
,

2
,

2
(27

rs

rRrRrsC
ctg

B
ctg

A
ctgV

+--
¢¢ ; 

19)
( )( )

4

222
222

2

2

2

82
)

2
sin;

2
sin;

2
(sin

432

Rr

RrrsrRCBA
T

r

R -+-
¢¢ ; 

20) 
( )( )

22

222

222

2

2

2

82
)

2
sin;

2
sin;

2
(sin

16

27

rR

RrrsrRCBA
U

R

r -+-
¢¢ ; 

21) 
( )( )

42

222222
222

8

88
)

2
sin;

2
sin;

2
(sin27

rR

RrrssrRCBA
V

-+-+
¢¢ ; 

22) 
( ) ( )( )

4

222
222

2

2

2

44
)

2
cos;

2
cos;

2
(cos

432

Rs

rRsrRCBA
T

r

R +++
¢¢ ; 

AplicaŞia 2.1.2. Ċn orice triunghi ascuŞit ABC avem inegalitŁŞile: 

1)
( ) 222

2222

22

2

))2((

)4)((
)cos,cos,(cos

2

108

rRsR

RrsrR
CBAT

rRs

R

+-

-++
¢¢

+-
; 

2) 
))2((

)4()(
)cos,cos,(cos

4

))2((27
222

22222

2

22

rRsR

RrsrR
CBAU

R

rRs

+-

-++
¢¢

+-
; 

3) 
))2((2

)4)(46(
)cos,cos,(cos27

222

222222

rRsR

RrssrRrR
CBAV

+-

-+-++
¢¢ ; 

4) 
))2((2

)4(
),,(

2

))2((27
22

22222

rRssr

Rrrs
tgCtgBtgAT

sr

rRs

+-

--
¢¢

+-
; 

5) 
222

22

22 ))2((

)4(2
),,(

)2(

54

rRs

Rrrssr
tgCtgBtgAU

rRs

sr

+-

--
¢¢

+-
; 

6) 
22222

222222222

))2((4

)4))(4)(4(24(
)

2
,

2
,

2
(27

rRsrs

RrrsRrrsRrrsrsC
tg

B
tg

A
tgV

+-

-------
¢¢ ; 

7) 
222

22

22 ))2((

)4(2
),,(

)2(

54

rRs

Rrrssr
ctgCctgBctgAT

rRs

sr

+-

--
¢¢

+-
; 

AplicaŞia 2.1.3. Ċn orice tetraedru avem inegalitŁŞile: 

1) ä¢¢ adcba

dcba

h
r

hhhhT
hhhh 2

1
),,,(

64
; 2) 

2)(
1

),,,(64 ä¢¢ adcbadcba h
r

hhhhUhhhh ; 

3) ä¢¢ 2

2

1
),,,(64 adcba h

r
hhhhV ;4) ä¢¢ adcba

dcba

r
r

r
rrrrT

rrrr 2
),,,(

64
; 

5) 
2)(

1
),,,(64 ä¢¢ adcbadcba r

r
rrrrUrrrr ;6) ä¢¢ 2

2

4
),,,(64 adcba r

r
rrrrV . 

Bibliografie:  
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Asupra unor probleme de minim 
 

                                                                                                    de prof. Constantin Rusu, R©mnicu SŁrat 

 

Ċn aceastŁ lucrare se prezintŁ observaŞii interesante asupra a douŁ probleme de minim cunoscute. 

I. Fie ´n planul p o dreaptŁ dĸi douŁ puncte A  ĸi B. DeterminaŞi punctul dMÍ  astfel ´nc©t suma 

MBAM+  sŁ fie minimŁ. Deosebim douŁ cazuri: 

                                            a) Punctele A  ĸi B  se aflŁ ´n semiplane diferite. Fie dXÍ . 

A

M

B

dX

b) Punctele A  ĸi B  se aflŁ ´n acelaĸi semiplan. 

A
B

n

M

Bô

d

i r

ObservaŞia 1. LegŁtura dintre cazul b) ĸi legea a II-a a 

reflexiei. DacŁ din ApleacŁ o razŁ de luminŁ, ´n ce punct trebuie sŁ atingŁ dreapta d pentru ca raza 

reflectatŁ sŁ ajungŁ ´n B¡? Conform punctului b) avem i r¹  (unghiul de reflexie este congruent 

unghiul de incidenŞŁ).Acasta este de fapt legea a II-a a reflexiei. 

ObservaŞia 2.LegŁtura cazului b) cu problema biliardului.Fie o dreaptŁ dĸi punctele A  ĸi Bsituate ´n 

acelaĸi semiplan.Fie B¡simetricul lui BfaŞŁ de dreapta d.DacŁ dMÍ  ĸi suma MBAM+  este minimŁ, 

atunci punctele BMA ¡,.,  sunt colineare. 

ObservaŞia 3. Ċn problema I, dacŁ dreapta dse ´nlocuieĸte cu un plan rezultatele rŁm©n aceleaĸi. 

II.ConsiderŁm ´n planul p punctele 321 ,, PPP . SŁ se determine ´n planul p punctul M astfel ´nc©t suma 
2

3

2

2

2

1 MPMPMP ++  sŁ fie minimŁ. 

SoluŞie.Cu formula distanŞei avem =)(Mf 2

3

2

2

2

1 MPMPMP ++  

+-+-=Ú 2

1

2

1 )()(),( yyxxyxf +-+- 2

2

2

2 )()( yyxx 2

3

2

3 )()( yyxx -+-

2 2 2 2 2

1 2 3 1 2 3 1( , ) 3 2 ( ) ( )f x y x x x x x x x x y yÚ = - + + + + + + - 2

3

2

2 )()( yyyy -+-+ . Consider©nd 

funcŞia realŁ f de variabilŁ realŁ xrezultŁ un minim atins ´n 
3

321 xxx
x

++
= .Similar se obŞine minimul 

3

321 yyy
y

++
=  dacŁ se considerŁ funcŞia de variabilŁ y.ConstatŁm cŁ GM ¹ (unde G  este centrul de 

greutate al triunghiului 321 PPP . 

ķi aceastŁ problemŁ poate fi extinsŁ la n  puncte nPPP ,...,, 21 .Cu acelaĸi raŞionament gŁsim cŁ minimil 

sumei ä
=

n

i

iMP
1

2
 se realizeazŁ c©nd M  coincide cu baricentrul sistemului de puncte nPPP ,...,, 21 . 

ObservaŞia 4. Problema a doua se extinde la npuncte din spaŞiu. 
Bibliografie:    

[]1  ŝiŞeica, Ghe., Culegere de probleme de geometrie, Editura tehnicŁ, Bucureĸti, 1965, EdiŞia a IV-a. 

 

 

Avem din inegalitatea triunghiului ABXBAX ²+ . 

Egalitatea se produce dacŁ ABXÍ . 

 

 

Construim simetricul B¡al lui B  faŞŁ de 

dreapta dĸi se observŁ cŁ BMMB ¡= .Din 

cazul a) urmeazŁ cŁ punctele BMA ¡,,  sunt 

coliniare ĸi deci {} dBAM <¡= . 



 

  

                                              InegalitŁŞi ´n triunghi 

                                                                                                    de prof. Daniela Ungureanu, BuzŁu 

 

           Articolul de faŞŁ face referire la o serie de inegalitŁŞi ´n triunghi demonstrate sintetic c©t ĸi 

analitic cu ajutorul inegalitŁŞii mediilor sau a inegalitŁŞii Cauchy-Buniakowschi-Schwarz.  

1. SŁ se arate cŁ ´n orice triunghi are loc relaŞia   
33

2p
S¢  . 

DemonstraŞie :  Conform inegalitŁŞii mediilor avem : 

( )( )( )
33

3
pcpbpap

cpbpap =
-+-+-

¢---  Ú  ( )( )( )
27

3p
cpbpap ¢---   Ú  

( )( )( )
27

4p
cpbpapp ¢---  Ú  

33

2p
S¢   cu egalitate pentru triunghiul echilateral , pentru cŁ avem 

egalitate ´n inegalitatea mediilor . 

 

ReformulŁri ale inegalitŁŞii 
33

2p
S¢  :  

1. Dintre triunghiurile de perimetru dat , cel de arie maximŁ este echilateral. 

2. Dintre triunghiurile de arie datŁ , cel de perimetru minim este echilateral.   

3. DacŁ ´ntr-un triunghi   p
2
=3 3 S , atunci triunghiul este echilateral. 

    Cum S= pr, ´nlocuindu-l pe S ´n inegalitate se obŞine : 
33

p
r ¢  . 

4. Dintre triunghiurile de perimetru constant, cel cu raza cercului ´nscris maximŁ este echilateral. 

5. Dintre triunghiurile cu raza cercului ´nscris datŁ, cel de perimetru minim este echilateral. 

 

2. Ċn orice triunghi are loc relaŞia :  ha  ¢ la ¢ ma , unde ha, la ĸi ma sunt respectiv lungimile ´nŁlŞimii , 

bisectoarei ĸi medianei corespunzŁtoare laturii [BC]. 

 

DemonstraŞie :  

SoluŞia sinteticŁ:  

Cazul  I :  0( ) 90m Bà   

MŁsurile unghiurilor ĔBĸi ĔC  pot fi luate ´ntr-o anumitŁ ordine  

fŁrŁ a afecta rezultatul .  

Fie ( ) ( )m B m C²   Ý  b ² c . 

Fie [AM] mediana corespunzŁtoare laturii [BC] , [AD] bisectoarea  

unghiului A ĸi [AE] ´nŁlŞimea corespunzŁtoare laturii [BC] . 

Din teorema bisectoarei Ý  1¢==
b

c

AC

AB

DC

DB
  

Ý  DB ¢ DC Ý  punctul D este situat ´ntre  

punctele  B ĸi M        (1)  

RŁm©ne de stabilit poziŞia piciorului ´nŁlŞimii faŞŁ de piciorul bisectoarei .  

0( ) 90 ( )m BAE m B= - =
Ĕ ĔĔ( ) ( ) ( )

2

m A m B m C+ +
- ( )m B =

Ĕ Ĕ Ĕ( ) ( ) ( )

2 2

m A m C m B-
+   (2) 

Cum ( ) ( )m B m C²  Ý  
Ĕ Ĕ( ) ( )

0
2

m C m B-
¢  ĸi din  (2) rezultŁ cŁ 

Ĕ( )
( ) ( )

2

m A
m BAE m BAD¢ = . 

De aici rezultŁ cŁ E este situat ´ntre punctele B ĸi D.      (3)  

Din (1) ĸi (3) obŞinem cŁ la ¢ ma ca oblicŁ mai apropiatŁ de piciorul perpendicularei. 

A 

B C 
E D M 

ha la 
m a 



A 

B C D M E 

 

Cazul  II :  
0( ) 90m Bð .    

Practic nu se schimbŁ nimic. Punctul D este ´ntre B ĸi M  conform teoremei bisectoarei .  

 

SoluŞia analiticŁ: 

        Se ĸtie cŁ :    
2

cos
2 A

cb

bc
la

+
=     iar  

( )
bc

appA -
=

2
cos   Ý  

( )
bc

app

cb

bc
l a

-

+
=

2
  Ý ( )app

cb

bc
la -

+
=

2
 , din inegalitatea 

mediilor avem 
2

cb
bc

+
¢   ĸi vom obŞine : 

( )app
cb

cb
la -Ö

+
Ö

+
¢

2

2
   adicŁ    ( )appla -¢      (1)   

RŁm©ne de dovedit cŁ  :  ( ) amapp ¢-      (2)          ceea ce este echivalent cu   

  p(p-a)¢ma
2
 Ú  

( )
4

2

22

222 acbacbcba -+
¢

-+
Ö

++
Ú ( ) 0

2
²-cb  ,  evident adevŁratŁ. 

Din (1) ĸi (2) obŞinem  la¢ ma    ĸi cum  ha ¢ la     rezultŁ     ha ¢ la ¢ ma . 

 

3. SŁ se arate cŁ ´n orice triunghi  3plll cba ¢++  , unde s-a notat cu la, lb, lc lungimile 

bisectoarelor unui triunghi .  

DemonstraŞie : 

Se dovedeĸte mai ´nt©i cŁ :  ( )appla -¢  ĸi ´nsum©nd cele trei inegalitŁŞi obŞinute prin permutŁri 

avem :  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ]=-+-+-¢-+-+-¢++ cppbppappcppbppapplll cba 3  

= ( ) 33 pcpbpapp =-+-+- .     S-a utilizat inegalitatea Cauchy-Buniakowschi-Schwarz : 

             DacŁ      ai,bi  Í ,  i= n,1 , atunci 

2

11

2

1

2
ö
÷

õ
æ
ç

å
²Ö äää

===

n

i

ii

n

i

i

n

i

i baba  , unde numerele ai  sunt radicalii 

( )app - ,  iar bi sunt toate egale cu 1 . 

 

Bibliografie:  

1) Mircea Becheanu ĸi Bogdan Enescu , InegalitŁŞi elementare ĸi mai puŞin elementare, Ed. GIL 2002. 

2) Metodica predŁrii matematicii. Curs. LaurenŞiu Panaitopol.  

 

                                                                             Profesor, Seminarul Teologic Liceal Ortodox  

                                                                                                   Ă Chesarie  Episcopulò, BuzŁu    

 

                                                        

                                           Cuburi de numere naturale       

 

                                                       1                                             1 

                                                              3        5                                       8 

                                                        7         9       11                               27 

                                                 13       15       17         19                       64                   

                                            21      23        25       27        29                 125 

                                       31       33      35      37       39          41           216 

                                   ..................................................................         ....... 

     



 

 

Asupra numŁrului de perechi distincte 

de numere naturale care au acelaĸi cmmmc 

 
                                                                                                          de  prof. CheĸcŁ Ciprian, BuzŁu 
 

 Una dintre problemele de la Olimpiada NaŞionalŁ de InformaticŁ, ConstanŞa 2010, clasa a IX-a a 

solicitat elevilor scrierea unui program care sŁ determine numŁrul de perechi distincte de numere naturale 

care au acelaĸi cel mai mic multiplu comun  dat.  

             Articolul de faŞŁ prezintŁ c©teva consideraŞii matematice  legate de acest aspect, consideraŞii care se 

vor finaliza cu un algoritm de determinare a numŁrului solicitat. 

 

NotaŞii : {a,b} = perechea (a,b); (a,b) = cmmdc{a,b}; [a,b] = cmmmc{a,b} 

 

Ċn vederea evidenŞierii componentei  matematice a problemei, enunŞul  a fost simplificat dupŁ cum 

urmeazŁ:  

         D©ndu-se un numŁr natural nenul n, sŁ se determine numŁrul de perechi distincte de numere 

naturale x,y cu proprietatea cŁ cmmmc{x,y} = n. 

  

Exemplu : 

Pentru n = 12 existŁ urmŁtoarele perechi distincte de numere naturale nenule av©nd cmmmc = 12. 

{1,12}, {2,12} , {3,12}, {4,12}, {6,12}, {12,12} 

{12,1}, {12,2}, {12,3}, {12,4}, {12,6},  

{6,4}, {4,6}  

{3,4}, {4,3}  

Ċn total existŁ 15 perechi distincte de numere naturale cu cmmmc = 12. 

 

 FormulŁ : 

Fie perechea de numere naturale nenule {x,y} av©nd [x,y] = n. 

Fie (Ŭ1, Ŭ2, é , Ŭt) reuniunea factorilor primi care intrŁ ´n descompunerea numerelor x ĸi y.  

Conform teoremei factorizŁrii unice avem : 

tp

t

pp
x aaa ÖÖÖ= ...21

21  

tq

t

qq
y aaa ÖÖÖ= ...21

21  

cu observaŞia cŁ unii dintre factorii (p1, p2,é, pt, q1, q2,é, qt) pot fi 0. 

Deoarece  

),(
],[

yx

yx
yx

Ö
=  

obŞinem  

},min{},min{

2

},min{

1

21

...

...
],[

2211

2211

tt

tt

qp

t

qpqp

qp

t

qpqp

yx
aaa

aaa

ÖÖÖ

ÖÖÖ
=

+++

 

sau 

}min{}min{

2

}min{

1
,2,2221,111 ...],[ tttt qpqp

t

qpqpqpqp
yx

-+-+-+
ÖÖÖ= aaa  

sau 
}max{}max{

2

}max{

1
,2,21,1 ...],[ tt qp

t

qpqp
yx aaa ÖÖÖ=  

 

 Consider©nd cŁ descompunerea ´n factori primi a lui n este : 

tk

t

kk
n aaa ÖÖÖ= ...21

21  

se pune problema numŁrŁrii perechilor distincte de numere naturale nenule {p,q} astfel ´nc©t max{p,q} = k. 



 

 

Cum   p  poate lua k + 1 valori distincte (0,1,2,é,k) ĸi  q  poate lua k + 1 valori distincte (0,1,2,é,k) 

iar una dintre perechi este numŁratŁ de 2 ori (perechea pentru care p=q), ´n total vor exista 

 (k+1)+(k +1)-1=2k+1 perechi distincte de numere naturale nenule cu aceastŁ proprietate. 

Deoarece ´n descompunerea ´n factori primi a lui n existŁ t factori la puterile k1, k2, é , kt, numŁrul cerut de 

problemŁ va fi : )12(...)12()12( 21 +ÖÖÖ+ÖÖ+Ö tkkk  

Algoritmul care derminŁ numŁrul cerut de problemŁ va parcurge etapele : 

Citirea lui n din fiĸierul de intrare; 

Descompunerea ´n factori primi a lui 
tk

t

kk
n aaa ÖÖÖ= ...21

21 ; 

Determinarea produsului )12(...)12()12( 21 +ÖÖÖ+ÖÖ+Ö tkkk ; 

Scrierea rezultatului ´n fiĸierul de ieĸire. 

O funcŞie (C++) care implementeazŁ acest algoritm este : 

void BuildFactors()
1
 

{ 

 factors.CL, compacted.CL; 

 LL aux = n; 

 int iPrime = 0, gyok = sqrt(double(n)); 

 while (iPrime < primes.SZ && aux > 1) 

 { 

  int exponent = 0, prime = primes[iPrime]; 

  if (prime > gyok) break; 

  while (!(aux % prime)) 

  { 

   ++exponent; 

   aux /= prime; 

  } 

  if (exponent) factors.PB(MP(prime, exponent)); 

  if (aux < isPrime.SZ && isPrime[aux]) break; 

  ++iPrime;  

 } 

 if (aux > 1) factors.PB(MP(aux, 1)); 

 FORN(i, factors.SZ) 

 { 

  LL factor = factors[i].X; 

  FOR(j, 2, factors[i].Y) factor *= factors[i].X; 

  compacted.PB(factor); 

 } 

} 
                                                                      Profesor, Grup ķcolar ñCostin NeniŞescuò BuzŁu 
 

 

 

               Ă ExperienŞa este cel mai dur profesor, pentru cŁ ´nt©i ´Şi dŁ testul ĸi apoi ´Şi spune  

         care era lecŞiaò. 

                                                                                                                                     Vernon Law 

 

 

                                                 
1
 Cod sursŁ scris de asistent univ. Csaba Patcas, ONI 2010 ConstanŞa 



                                                                                                       Ă DacŁ gŁseĸti un drum fŁrŁ obstacole,   

                                                                                               probabil cŁ drumul acela nu duce nicŁieriò  

                                                                                                                                         J. F. Kennedy 

 

                                       3.    Examene  ĺi  concursuri 
 

 

                                    
ediŞia a V-a, 

(6 noiembrie 2010) 

 
          La ķcoala cu clasele I-VIII, ñGeorge Emil Paladeò, BuzŁu, ´n data de 6 Noiembrie 2010 a avut loc 

ediŞia a V-a a concursului judeŞean de matematicŁ ñ Sclipirea MinŞiiò , clasele V- XII. PrezentŁm ´n 

continuare subiectele de la gimnaziu urm©nd ca ´n numŁrul urmŁtor sŁ prezentŁm ĸi subiectele de la liceu.  

 

 

Clasa a V-a 

 

1. Fie ĸirul de numere naturale: 3, 9, 15,.... 

a) CompletaŞi ĸirul cu ´ncŁ cinci termeni; 

b) Ce termen se aflŁ pe locul 2010 ? 

c) Este 2013 termen al ĸirului ?(justificaŞi).DacŁ rŁspunsul este afirmativ pe ce loc se aflŁ el? 

D©rstaru Gheorghe, BuzŁu 

2. DeterminaŞi perechile ( )yx,  de numere naturale care verificŁ ecuaŞia: 

      yxxx 2)7)(1( =++ . 

RMT, Nr.2/2010, Neculai Stanciu, BuzŁu 

3. Suma a patru numere este 2010. AflaŞi numerele ĸtiind cŁ dacŁ la primul se adaugŁ 3, din al 

doilea se scade 4, al treilea se ´nmulŞeĸte cu 5 ĸi al patrulea se ´mparte la 6, rezultatele 

obŞinute sunt egale. 

TuŞŁ Luca, BuzŁu 

 

 

Clasa a VI-a 

 

1. Fie numŁrul abcdN= .ķtiind cŁ cdab Ö=3 , sŁ se arate cŁ N  este divizibil cu 43. 

RMT, Nr.2/2010, Victor Felecan, Focĸani 

 

2. DacŁ pe segmentul [ ]AB  se considerŁ punctele NM ,  ĸi P  ´n aceastŁ ordine astfel ´nc©t 

[ ][ ]MBAM ¹  ĸi [ ][ ]PBPN ¹ , atunci determinaŞi raportul 
MP

AN
. 

TuŞŁ Luca & Neculai Stanciu, BuzŁu 

 

3.   ArŁtaŞi cŁ numŁrul nnnnnnnnnnnA 752752752710 43123232 ÖÖ-ÖÖ+ÖÖ-Ö= +++++  este 

multiplu al lui 2010. 

D©rstaru Gheorghe, BuzŁu 

 

 

 



Clasa a VII-a 

 

1. RezolvaŞi ´n mulŞimea numerelor reale ecuaŞia: 

10
37

73

31

61

19

37

7

13

3

5
=

+
+

+
+

+
+

+
+

+ xxxxx
. 

D©rstaru Gheorghe, BuzŁu 

2. SŁ se arate cŁ dacŁ *ÍNba, , atunci [ ] ( ) bababa 34,3,4 +²+ . 

 

RMT, Nr.3/2008, Ion NeaŞŁ, Slatina , Olt 

 

3. Fie PNM ,,  mijloacele laturilor [ ][ ]BCAB ,  respectiv [ ]AC  ale triunghiului ABC, iar E  

respectiv D pe dreapta NP respectiv CMastfel ´nc©t [ ][ ]PENP ¹  ĸi [ ][ ]MDCM ¹ . ArŁtaŞi 

cŁ:  

      a) AEAD Ö=2 ;           b) BCDE . 

TuŞŁ Luca, BuzŁu 

 

Clasa a VIII -a 

 

1. DemonstraŞi cŁ  ( ) 2010432
2011201020102009 +++     nu este raŞional. 

RMT, Nr.2/2010, Augustin Devian, Vulcan 

2. DacŁ ( )¤Í ,0,, zyx  ĸi 1=+++ tzyx , arŁtaŞi cŁ 

+++ xtxzxy +++ ytyzxy +++ tzxzyz 2¢++ xtytzt . 

D©rstaru Gheorghe, BuzŁu 

 

3. Fie tetraedrul ABCD.Un plan aintersecteazŁ segmentele [ ][ ][ ]ACCDAB ,,  ĸi [ ]BD  

respectiv ´n PNM ,,  ĸi Q.DacŁ BCMP  ĸi 
BC

AD

NC

DN

MB

AM
==  sŁ se arate cŁ MNPQ este 

romb. 

TuŞŁ Luca & Neculai Stanciu, BuzŁu 

 

 

 
 

 

 

ķtiaŞi cŁ ..... 

        InducŞia matematicŁ apare pentru prima datŁ ´n Europa ´n secolul al XVI ï lea ´n lucrŁrile renumitului 

savant sicilian Francesco Maurolico, care ´n anul 1557 arŁta ´n cartea sa publicatŁ mai t©rziu, ´n 1575, 

faptul cŁ un raŞionament valabil pentru un numŁr n poate fi aplicat ĸi la urmŁtorul n+1.  De abia ´n 1654, 

Blaise Pascal foloseĸte metoda inducŞiei complete pentru a exprima termenul general din linia n ĸi coloana 

m a Ătriunghiului aritmeticò, pe care-l prezintŁ ´n cartea sa ĂTratat asupra triunghiurilor aritmeticeò.  

        Ċn 1656 ĸi John  Wallis foloseĸte acest concept ´n cartea sa Ă Arithmetica infinitorumò, plec©nd de la o 

serie de mŁrimi care ´ncepeau  cu zero ĸi se succedau ´n progresie aritmeticŁ. De abia din 1686, metoda 

inducŞiei matematice intrŁ ´n uzul curent, datoritŁ apariŞiei lucrŁrilor lui Jacob Bernoulli I.  

 

 

 

 

 

 



 

                              Concursul   taberei  de  matematicŁ  de la ArbŁnaĸi 

                                                       17 ï 24 august 2010 
 

        Clasa a VI-a 

 

 

1) SŁ se calculeze suma : S = 20 
+ 2

1
 + 2

2
 + 2

3
 + é + 2

2010
. 

                                                                                                                                        Prof. Irina Drulea 

 

2)  SŁ se determine numerele prime x, y, z, astfel ´nc©t, sŁ aibŁ loc egalitatea : 2x + 3y + 5z = 31                                                                           

                                                                                                                                    Prof. CosticŁ Obreja 

 

3) a) SŁ se arate cŁ dacŁ numerele naturale a ĸi b sunt prime ´ntre ele, atunci ĸi numerele a + b ĸi ab 

sunt prime ´ntre ele. 

                                                                                                                             Prof. Constantin Apostol 

       b) ArŁtaŞi cŁ fracŞia 
)3)(2(

52

++

+

nn

n
este ireductibilŁ. 

                                                                                                                                  Prof. Mariana Apostol 

 

 

Clasa a VII-a 

 

1) SŁ se arate cŁ numŁrul n = 2
0
 + 2

1
 + 2

2
 + é + 2

101
 este divizibil cu 21. 

                                                                                                                                    Prof. Simion Marin 

 

2) SŁ se arate cŁ orice triunghi, ´n care mŁsurile unghiurilor exterioare sunt proporŞionale cu numerele 

15, 20 ĸi 25, este dreptunghic.  

 

                                                                                                                                    Prof. Simion Marin 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

3) SŁ se calculeze valoarea raportului  

1002

1002

2

1
...

2

1

2

1
1

2...221

++++

++++
. 

                                                                                                                                            Prof. Luca TuŞŁ 

 

         Clasa a VIII -a 

 

1)  Fie x, y, z, tÍR
*
+ , astfel ´nc©t, xyzt = 1.   

            SŁ se arate cŁ x
2
 + y

2
 + z

2
 +t

2
 + xy + xz + xt +yz + yt + zt ² 10 

                                                                                                                                            Prof. Constantin Dinu 

 

       2) SŁ se arate cŁ orice triunghi care are douŁ laturi proporŞionale cu 62 ĸi 23 , iar unghiul dintre  

            ele de 30
0
, este dreptunghic. 

                                                                                                                                       Prof. Constantin Apostol 

 

3) Ċn interiorul triunghiului ABC, cu A > 90
0
, se considerŁ punctul M. SŁ se arate cŁ are loc inegalitatea: 

      BF + FE + EC < BE + CF, unde {E} = BM<AC ĸi {F} = CM<AB. 

                                                                                                                                        Prof. Grigori Marin 

 

 

 

 

 



         

                                                                                                  Ă C©nd cineva nu ´ndrŁzneĸte sŁ spunŁ  

                                                                                     ce g©ndeĸte, va sf©rĸi prin a nu g©ndi ce spune.  

                                                                                                                                               Zenon 

 

 

                                       4.    Probleme  r ezolvate 

 

 

 

Á ċNVŃţŃMąNT PRIMAR 
 

 

P:148. ToŞi elevii dintr-o clasŁ participŁ, fiecare, la c©te o olimpiadŁ, astfel: cei de la matematicŁ, ´mpreunŁ cu 

cei de la limba rom©nŁ sunt 18; cei de la matematicŁ ´mpreunŁ cu cei de la istorie sunt 17, iar 10 nu participŁ, 

nici la limba rom©nŁ, nici la istorie.   C©Şi elevi sunt ´n clasŁ ? 

                                                                                                     Prof. Apostol Constantin, Rm. SŁrat 

Rezolvare: 

     NotŁm cu  m,  r,  i,  numŁrul elevilor care participŁ, respectiv, la olimpiada de matematicŁ, limba rom©nŁ 

ĸi istorie. 

     Astfel, avem :  18, 17, 10m r m i m+ = + = =  de unde obŞinem cŁ 18 10, 17 10, 10r i m= - = - = 

adicŁ 8, 7, 10.r i m= = =  Deducem cŁ numŁrul elevilor din clasŁ este egal cu :  8 + 7+ 10 = 25  .  

 

P:149. AflŁ ultima cifrŁ a produsului  P=1x2x3x4x5x6x7x8x9    efectu©nd doar 5 operaŞii:    

Prof. Br©nzŁ Cristian Cosmin, BŁdila, P©rscov  

Rezolvare:  

     DupŁ ce se efectueazŁ primele cinci operaŞii de ´nmulŞire de la st©nga  la  dreapta se obŞine 120.  

DacŁ unul dintre factoriii unui produs are ultima cifrŁ 0 atunci ultima cifrŁ a produsului va fi cifra 0.  

 

P:150. DouŁ ascuŞitori, douŁ caiete, douŁ creioane ĸi patru pixuri costŁ c©t 5 ascuŞitori, cinci caiete, cinci 

creioane ĸi un pix.     Care dintre obiecte este cel mai scump? 

                                                                                            Ċnv. Nicolae IvŁĸchescu, Dolj 

Rezolvare:  
     Fie a, b, c, d respectiv preŞul unei ascuŞitori, unui caiet, unui creion ĸi respectiv al unui pix.   

Avem, 2a+2b+2c+4d=5a+5b+5c+d, de unde 3a + 3b + 3c = 3d, adicŁ a + b + c = d. Aĸadar, preŞul unui pix 

este c©t  al celorlalte trei la un loc, deci, el este cel mai scump.  

 

P:151. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu perimetrul unui pŁtrat cu latura de 12 cm.   AflaŞi dimensiunile 

dreptunghiului ĸtiind cŁ lungimea este dublul lŁŞimii.   

Ċnv. Lupĸan Ion, Pleĸcoi, Berca 

Rezolvare:  

      Perimetrul pŁtratului este  4 4 12 48P l cm= ³ = ³ =  ;  Perimetrul dreptunghiului  este P = 48 cm. Pe de 

altŁ parte , perimetrul dreptunghiului este egal cu 2 ( )P L l= ³ +.  Atunci, 2 ( ) 48L l³ + = de unde se 

obŞine cŁ  L + l = 24. Cum lungimea dreptunghiului este dublul lŁŞimii, adicŁ L = 2xl se obŞine cŁ 2xl +l = 24 

adicŁ 3l = 24. RezultŁ cŁ l = 8 ĸi L=16.  

  

P:152. Un pŁtrat are latura egalŁ cu triplul perimetrul unui romb, iar suma dintre latura pŁtratului ĸi cea a 

rombului este 1950 cm .  AflaŞi lungimea laturilor celor douŁ figuri geometrice.  

Prof. Lupĸan Nicoleta Gabriela, Berca  

Rezolvare:   

    NotŁm cu a latura rombului ĸi cu b latura pŁtratului.    Perimetrul rombului este 4 x a, deci b = 3 x 4 x a,   

b = 12 x a  ,   a + 12x a = 1950 de unde  13x a = 1950 adicŁ  a = 1950 : 13 . RezultŁ a = 150  ĸi b = 12 x 150 ,  

b = 1800.    Aĸadar, lungimea laturii pŁtratului este 1800 cm, iar lungimea laturii rombului este 150 cm .   
 

P:153.   Patru numere naturale ´ndeplinesc condiŞiile: 



a) al doilea este un sfert din primul numŁr; 

b) al treilea este cu 10 mai mare dec©t al doilea ; 

c) al patrulea este cu 10 mai mare dec©t jumŁtatea primului numŁr, adicŁ 50. AflaŞi suma numerelor. 

Prof. Marinescu Gabriela, StŁnceĸti,Vadu Paĸii 

Rezolvare : 

NotŁm numerele cu a,b,c,d. Din condiŞia de la punctul c) aflŁm cŁ d=50;  d reprezintŁ jumŁtatea lui a +10. 

a : 2 =50 ï 10;  a : 2 = 40. AflŁm cŁ a = 40 x 2 = 80. 

Din prima condiŞie rezultŁ cŁ b =a : 4. Deci b = 80 : 4 = 20.  Din condiŞia punctului b) aflŁm cŁ c = b + 10 ; c 

= 20 + 10 = 30.   Suma   a + b + c +d = 80+20+30+50 = 180. 

 
 

P:154. Ċntr-o drumeŞie, cei 26 elevi ai unei clase se aflau aĸezaŞi ´n coloanŁ c©te unul. Andrei constatŁ cŁ 

numŁrul elevilor din faŞa sa este egal cu un sfert din numŁrul elevilor din urma sa.  

Al c©telea din ĸir se aflŁ Andrei? 

                                                                           Prof. LŁcrŁmioara NŁstase, Padina 

Rezolvare:  

      NotŁm numŁrul elevilor din faŞa sa cu x. Ċn spatele sŁu vor fi 4Öx elevi.  Ċn total 5Öx elevi, fŁrŁ Andrei. 

Problema se va scrie: 5x+1=26, de unde x=5, deci Andrei este al ĸaselea din ĸir. 

 

  

 

 

Á GIMNAZIU  

 Clasa a V ð a  
 

G:155.  Se dŁ suma :    
n 1 2n 1 2n 1 n 1a 2 3 b 2 3+ + + +Ö Ö + Ö Ö.  

a) SŁ se scoatŁ factorul comun; 

b) Ce numŁr se obŞine dacŁ n = 2 ? 

c) SŁ se arate cŁ dacŁ  n= 1 , a = 220 ĸi b= 318   numŁrul care se obŞine, este   ĸi pŁtrat perfect  ĸi cub 

perfect. 

                                                                                                                      Prof. Constantin Apostol, Rm. SŁrat 

Rezolvare : a) 
1 12 3 ( 3 2 );n n n na b+ +Ö Ö + Ö b) 

36 (9 4 )a bÖ + Ö ; c) Pentru n= 1 , a = 220 ĸi b= 318   se obŞine 

numŁrul 6
6
 care este ĸi pŁtrat perfect ĸi cub perfect.  

 

G:156.  ĊmpŁrŞind un numŁr mai mic dec©t 1778, pe r©nd la 11, 5 ĸi 6 se obŞin resturile 1, 2 ĸi 0. AflaŞi numerele 

care satisfac aceastŁ condiŞie. 
                                                                                                                                 Prof. Viorel Ovidiu IgnŁtescu,  BuzŁu 

Rezolvare:  Conform teoremei ´mpŁrŞirii cu rest, numŁrul dat se poate scrie de forma n= 11 a +1 = 5b +2 = 6c. 

Cel mai mic numŁr de aceastŁ formŁ este 12 ĸi adun©nd la acesta multiplii numŁrului [11, 5, 6]=330 se obŞin 

numerele cŁutate: 12, 342, 672, 1002, 1332, 1662.   

 

G:157.  SŁ se rezolve ecuaŞia:  xxxx =+++ )99(,0...)22(,0)11(,0 .                   Prof. Corbu Violeta, BuzŁu 

Rezolvare: Ú=+
Ö

ÖÚ=
++++

Ú=
+++

xxx
x

x
xxx

99990
2

109
101

999

90909...202101

999

99...2211
 

{}
9090

909 5 5
2

x x S= Ú = Ý = . 

 

G:158.  DeterminaŞi numŁrul abcd ĸtiind cŁ :     5+10+15+é.+abcd= 000abcd .       
                                                                                                                               Prof. Marin Simion, Rm. SŁrat 

Rezolvare :     NotŁm  
*5abcd x= Í  deoarece termenii sumei sunt multipli de 5 .  

Atunci , 5+10+15+é.+ 5x = 5000x.    
( 1)

5(1 2 3 ... ) 5000 5 5000
2

x x
x x x

+
Ú + + + + = Ý =  . 

Se obŞine ´n final cŁ x=1999 adicŁ   5 1999 9995abcd= Ö = .  



G:159.  Fie { } { }6 3 4 2 4 6 32 3 , 3 2n n n nA x x B x x- + += Í à ¢ = Í ¢ à, *nÍ . Care dintre mulŞimile A ĸi B 

are mai multe elemente ?                                                                                                         Prof.  Adrian Stan, BuzŁu 

Rezolvare : Trebuie sŁ comparŁm numŁrul de elemente al mulŞimii A care este 
4 2 6 33 2n na + -= - cu numŁrul 

de elemente al mulŞimii B care este 
6 3 42 3n nb += - . Vom arŁta cŁ a bð. 

4 2 6 3 6 3 43 2 2 3n n n n+ - +- ð - Ú4 2 4 6 3 6 33 3 2 2n n n n+ - ++ ð + Ú4 6 33 10 2 65n n-Ö ð Ö Ú  

4 63 80 2 65 81 80 64 65n n n nÖ ð Ö Ý Ö ð Ö ceea ce este adevŁrat. RezultŁ cŁ A are mai multe elemente.  

G:160.  GŁsiŞi numerele prime , , ,aa ab bacare verificŁ relaŞia : .aa ab ba cc+ + =   

                                                                                                                            Prof. Nicolae IvŁĸchescu, Craiova 

Rezolvare: Pererchile de numere prime de forma , ,ab basunt 13, 31, 17, 71, 37, 73, 19, 97 iar ca ĸi aasŁ fie 

prim trebuie ca a sŁ fie 1. Verific©nd toate posibilitŁŞile se obŞin soluŞiile : 11, 13, 31,aa ab ba= = =ĸi  

11, 17, 71.aa ab ba= = =  

 

G:161.  ScrieŞi numŁrul 132010
 ca sumŁ de trei pŁtrate perfecte.                   Prof. Gheorghe D©rstaru, Berca, BuzŁu 

Rezolvare: 
2010 2 2 2 2008 1004 2 1004 2 1004 213 (3 4 12 ) 13 (3 13 ) (4 13 ) (12 13 ) .= + + Ö = Ö + Ö + Ö 

G:162.  S« se afle x ĸi y numere naturale astfel ´nc©t   fracŞia  
3

( 1)( 2)x y- -
 sŁ fie echiunitarŁ. 

                                                                                                                                                Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

Rezolvare :   FracŞia este echiunitarŁ dacŁ ĸi numai dacŁ (x-1)(y-2)= 3. RezultŁ { }( , ) (2,5);(4,3) .x y Í  

G:163.  Se considerŁ ĸirul de numere naturale 11,19,27,é. ´n care termenii sunt daŞi dupŁ urmŁtoarea  regulŁ  

 19 = 11+8, 27 = 19+8.  

a) AflaŞi numŁrul de pe locul 2010.  

b) ArŁtaŞi cŁ suma primilor 2010 termeni este divizibilŁ cu 8047.                                  Prof. Ion StŁnescu, Smeeni 

Rezolvare:  a) NumŁrul de pe locul 2010 este 11 2009 8 16083+ Ö = . 

b) 
2009 2010

11 2010 8 2010 8047 8047
2

S
Ö

= Ö + Ö = Ö .  

      

Clasa a VI ð a 
 

G:164.  RezolvaŞi ´n *Ĭ *  ecuaŞia: 
1 1 1

.
3 5 6x y
+ =                                                Prof.  Adrian Stan, BuzŁu 

Rezolvare:  
1 1 1 1 1 3 1 5 6

3 6 5 2 5 10

y

x y x y x y

-
= - Ú = - Ú = Ý

10 2(5 6) 12 12
2

5 6 5 6 5 6

y y
x

y y y

- +
= = = + Í

- - -
 

{ }125 6 12 5 6 1; 2; 3; 4; 6; 12y y DÚ - Ý - Í = ° ° ° ° ° °. Cum y este numŁr ´ntreg rezultŁ cŁ singura 

soluŞie bunŁ pentru y este 1. Atunci x = -10;  { }( 10;1) .S= -  

                                                                                                                                     

G:165.  ArŁtaŞi cŁ numŁrul A = 72011
 + 8

2011
 + 9

2011
 este divizibil cu 12.                   

                                                                                                                                 Prof. Gheorghe D©rstaru, Berca, BuzŁu 

Rezolvare:  

     A = (4+3)
2011

+(12-4)
2011

 +(12-3)
2011

 = 4
2011

 +3
2011

 + M12 +M12 +(-4)
2011

 +M12 +(-3)
2011

=M12 
 

G:166.  Se dau mulŞimile:    
3 2

2

x
A x

x

+ë û
= Í Íì ü

-í ý
 ĸi   

5 7

1

x
B x

x

+ë û
= Í Íì ü

-í ý
.  SŁ se determine 

; ;A B A BÇ Æ  A \ B;  B\ A.                                                                               Prof. Viorel Ovidiu IgnŁtescu,  BuzŁu 

Rezolvare: { } { }
3 2 8

3 2 8 2 8; 4; 2; 1;1;2;4;8 0;1;3;4;6;10
2 2

x
x x A

x x

+
= + Í Ú - Ý - Í - - - - Ý =

- -
. 

{ } { }
5 7 12

5 112 1 1;2;3;4;6;12 2;3;4;5;7;13
1 1

x
x x B

x x

+
= + Í Ú - Ý - Í Ý =

- -
. 



{ }0;1;2;3;4;5;6;7;10;13A BÝ Ç = ;    { }3;4A BÆ = ;     A \ B = { }0;1;6;10 ;    B\ A= { }2;5;7;13 . 

 

G:168.  Fie 
2008

2007
...

6

5

4

3

2

1
ÖÖÖÖ=N . ArŁtaŞi cŁ 2009

1
44 <<

N
.                        Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

Rezolvare:Din
1 1 3 3 2007 2007 1 3 2007 1

, ,..., ....
2 3 4 5 2008 2009 3 5 2009 2009

N Nð ð ð Ý ð Ö Ö Ö Ý ð.Din 

2

2

1 2 3 4 2007 2008 2 4 2008 1 1 1 1 1 1
, ,..., ....

2 3 4 5 2008 2009 3 5 2007 2009 2009 2009 1936 44
N N

N
à à à Ý à Ö Ö Ö Ö = Ö Ý à à = Ý

1

44
Nà .  

 

G:169.  SŁ se arate cŁ ´n ĸirul  55...51n

n

x = , nÍ existŁ o infinitate de numere compuse. 

                                                                                                                                Prof.  Ovidiu ŝ©Şan, Rm. SŁrat      

Rezolvare :  Pentru n=3k+1,  kÍ  suma cifrelor lui x3k+1 este egalŁ cu   5(3k+1)+1=   3(5k+2)     care este 

divizibilŁ cu 3 , aĸadar ĸirul conŞine o infinitate de numere compuse.                                                                                                                                                  
 

G:170.  GŁsiŞi perechile de numere ´ntregi (x,y) care verificŁ ecuaŞia  1+6x+8y=xy.  

                                                                                                                                 Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploieĸti 

Rezolvare :  

  EcuaŞia datŁ este echivalentŁ cu (x-8)(y-6)=49. Se obŞine : { }(9,55);(7, 43);(15,13);(1, 1);(57,7)S= - - . 

G:171.  SŁ se compare numerele:   

1006

2 3 63

4

(5 5 5 ... 5 ) :125
A=

Ö Ö Ö Ö
,  

670

2 3 2010

8

(5 5 5 ... 5 ) 25
B=

+ + + + Ö
             Prof. Ana Panaitescu, Rm. SŁrat 

Rezolvare : Cum 
2 3 63 1 2 3 ... 63 20165 5 5 .... 5 5 5+ + + +Ö Ö Ö Ö = = ĸi 

2011
2 3 2010 5 5

5 5 5 .... 5
4

-
+ + + + = Ý  

2012 2012

2013 2013 3

2 2

5 5 5
A B= à =

-
. 

                                             

G:172.  Fie a, b, c, d, e, f , g   ĸapte  numere ´ntregi distincte  ´ntre ele care verificŁ relaŞia: 

(7-a)Ŀ(7-b)Ŀ(7-c)Ŀ(7-d)Ŀ(7-e) Ŀ(7-f) Ŀ(7-g)=180.       ArŁtaŞi cŁ a+b+c+d+e+f+g=44. 

                                                                                                                                           Prof. Naidin Delia, Olt 

Rezolvare:  Deoarece a, b, c, d, e, f , g   sunt numere ´ntregi distincte, atunci ĸi 7-a, 7-b, 7-c, 7-d,  

7-e, 7-f, 7-g vor fi numere ´ntregi distincte.   Singura posibilitate este sŁ-l scriem pe 180 ca produs 

de  7 numere ´ntregi distincte:  180=(-1) Ŀ1Ŀ(-2) Ŀ2Ŀ(-3) Ŀ3Ŀ5 ĸi atunci  

(7-a)Ŀ(7-b)Ŀ(7-c)Ŀ(7-d)Ŀ(7-e) Ŀ(7-f) Ŀ(7-g)=(-1) +1+(-2) +2+(-3) +3+  5=5, de unde  

7Ŀ7-( a+b+c+d+e+f+g)=5, adicŁ a+b+c+d+e+f+g =44. 
 

G:173.  SŁ se determine numŁrul natural xyzt ĸtiind cŁ xyzt
dcba

dabccdabbcdaabcd
Ö

+++

+++
 este un pŁtrat 

perfect.                                                                                                                                    Prof. Corbu Violeta, BuzŁu 

Rezolvare:  

   .101111111
)(1111

Ö==
+++

+++Ö
=

+++

+++

dcba

dcba

dcba

dabccdabbcdaabcd
   }{ 9999,4444,1111Íxyzt . 

 

G:174.  Pe mediana (AM) a triunghiului ABC cu AB = AC se considerŁ punctele A1 ,A 2 ,..., A 12    astfel ´nc©t  

1 1 2 1 2 12 11 12, ,.....,A BA A BC A BA A BC A BA A BC¹ ¹ ¹ . ķtiind   cŁ 12( ) 1'4''m A BC = , calculaŞi ( ).m BAC                                                                                                                         

                                                                                                                                         Prof. Simion Marin , Rm. SŁrat 

Rezolvare:  Deoarece 12( ) 1'4''m A BC = ĸi 12 11 12 11 12( ) 2 ( ) 2'8''.A BA A BC m A BC m A BC¹ Ý = =  



Analog,  se obŞine 10 11( ) 2 ( ) 4'16''m A BC m A BC= = ĸi din aproape ´n aproape 

1( ) 2 ( ) 72 49'4''m ABC m A BC= =  de unde ( ) 180 2 72 49'4'' 34 21'52''.m BAC= - Ö =  

 

G:175.  Pe o dreaptŁ d se iau punctele DCBA ,,,  astfel inc©t , ,AB a AC b= =   

,BC a b CD a b c= + = + -  si acAD -= , iar cba ,,  ´ndeplinesc condiŞiile: ac>  si cba >+ .     SŁ se 

stabileascŁ ´n ce ordine sunt asezate aceste puncte.                                Prof. Constantin Eugen PŁduraru, BacŁu 

                                                                                                    

Rezolvare : Deoarece AB=a, AC=b ĸi BC=a+b rezultŁ ordinea C- A ï B. Cum CD = a+b-c rezultŁ ordinea C-

D-B. Dar AD=c-a cu  c að prin urmare existŁ urmŁtoarea ordine : C- D- A- B.  

 

G:176.  Punctul P este situat ´n interiorul unghiului AOB ĸi se aflŁ la distanŞe egale de laturile (OA, (OB. El are 

aceleaĸi proprietŁŞi faŞŁ de unghiul COD. (OA este situatŁ ´n interiorul unghiului BOC. DacŁ 

0( ) 3 ( ), ( ) 120 ,m POA m AOC m COD= = aflaŞi  ( ).m BOD                                        Prof. Ion StŁnescu, Smeeni 

Rezolvare: Din datele problemei rezultŁ cŁ P aparŞine bisectoarei unghiurilor , .AOB CODRezultŁ, 
0 0( ) 60 , ( ) ( ) 15 .m POC m AOC m BOD= = =  

 

 Clasa a VII ð a  

 
 
 

G:177.  ArŁtaŞi cŁ 
210 10 3n n+ + este numŁr iraŞional,   oricare ar fi  nÍ .                                                                                                                                           

                                                                                                                                Prof. Marin Simion, Rm SŁrat 

Rezolvare:  Deoarece ultima cifrŁ a numŁrului de sub radical este 3 rezultŁ cŁ acesta nu este pŁtrat perfect. 

G:178.  AflaŞi ,x yÍ ĸtiind cŁ 
2 24032089 4016 5 4020 4040100x x y y+ - - = - + .                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                           Prof. Nicolae IvŁĸchescu, Craiova  

Rezolvare: Egalitatea data este echivalentŁ cu 
2 225 ( 2008) 5 ( 2010)x y- - = + -  ĸi are sens dacŁ 

[ ]225 ( 2008) 0 2008 5 2003;2013x x x- - ² Ú - ¢ Ú Í . Egalitatea are loc dacŁ 
2( 2008) 0x- = ĸi 

2010 0,y- =adicŁ x=2008, y=2010.  

G:179.  SŁ se rezolve ´n  * *³   ecuaŞia:   
2 21 17 7 2352x y x+ - +- = . 

                                                                                                                                 Prof. Viorel Ovidiu IgnŁtescu, BuzŁu 

Rezolvare: 
2 2 21 2 1 2 4 1 2 2 47 7 7 2 3 7 (7 1) 7 2 3x y x x y+ + - + + -- = Ö Ö Ú - = Ö Ö. RezultŁ, 

2 1 27 7 1 ,x x+

+= Ý = Í  

ĸi 
2 4 2 27 1 2 3 7 7 4 .y y y- -

+- = Ö Ú = Ý = ÍAĸadar, { }(1;4)S= .  

 

G:180.  Pentru { }, \ 0;1x yÍ  avem
1 1

y
x y
- =   Ȣ !ÒáÔÁĪÉ Ãá 

2 1
.

1 2

x

x

+
Í

-
       

                                                                                                                 Prof.   Gheorghe D©rstaru, Berca, BuzŁu 

Rezolvare:    Din relaŞia datŁ se obŞine 
2 1

y
x

y
=

+
 de unde  

2 1 1
.

1 2 1

x y

x y

+ +
= Í

- -
 

G:181.  Se dau numerele ´ntregi nenule a,b,c,d astfel ´nc©t 

c

cbad

b

badc

a

adcb

d

dcba 3333 -++
=

-++
=

-++
=

-++
.     SŁ se determine valoarea produsului     

c

bad

b

adc

a

dcb

d

cba ++
Ö

++
Ö

++
Ö

++
.                                                        Prof.  Violeta Corbu, BuzŁu 

Rezolvare:  

1. DacŁ a+b+c+ḑ 0 atunci 



0
3333
=

-++
=

-++
=

-++
=

-++

c

cbad

b

badc

a

adcb

d

dcba
 ĸi a+b+c=3d, b+c+d=3a, 

c+d+a=3b, d+a+b=3c.     ObŞinem 81=
++

Ö
++

Ö
++

Ö
++

c

bad

b

adc

a

dcb

d

cba
. 

2. DacŁ a+b+c+d=0, atunci a+b+c=-d, b+c+d=-a, c+d+a=-b, d+a+b=-c, iar  

1=
++

Ö
++

Ö
++

Ö
++

c

bad

b

adc

a

dcb

d

cba
. 

 

G:182.  Ċn triunghiul ABC se construieĸte ´nŁlŞimea [AD], ( )D BCÍ
. 
AflaŞi  lungimea segmentelor [AD], 

[AB], [BC], [AC]   ĸtiind cŁ sunt exprimate prin numere naturale consecutive ´n aceastŁ ordine .   

                                                                                                                   Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploieĸti 

Rezolvare : Fie AD=a, AB=a+1, BC =a+2, AC=a+3,  aÍ . Conform teoremei lui Pitagora aplicatŁ ´n 

triunghiurile ADB, ADC rezultŁ BD
2
 = (a+1)

2
 ïa

2
 = 2a+1,  DC

2
 =(a+3)

2
 ïa

2 
= 6a+9  ĸi cum BC

2
 =(a+2)

2
 

atunci din relaŞia  BC
2
 = (BD+DC)

2
  rezultŁ a= 12. Se obŞin, AD=12, AB=13, BC=14, AC=15. 

G:183.   Se dŁ triunghiul ABC, cu 0m(B) 90=  Ħi 0m(C) 70= . Din punctul O, interior triunghiului ABC, 

pleacŁ o razŁ de luminŁ, care atinge latura (AB) ´n P, sub un unghi de incidenĪŁ de 
060 , se reflectŁ Ħi atinge 

latura (BC) ´n Q, se reflectŁ Ħi atinge latura(AC) ´n R, se reflectŁ Ħi atinge, din nou, latura (AB) ´n S, iarŁĦi se 

reflectŁ Ħi atinge latura (AC) ´n T. SŁ se arate cŁ DATS ~ DABC .  

                                                                                                                                                     Prof. Adrian Stan , BuzŁu 

Rezolvare : 
    NotŁ : 

  Prin unghi de incidenĪŁ se ´nĪelege unghiul format de  raza incidentŁ Ħi normala ´n punctul de incidenĪŁ . 

  Prin unghi de reflexie se ´nĪelege unghiul format de raza reflectatŁ Ħi normala ´n  punctul de incidenĪŁ. 
  Raza incidentŁ, normala Ħi raza reflectatŁ se afla ´n acelaĦi plan. 

  Unghiul de incidenĪŁ este congruent cu unghiul de reflexie.  
Fie PN normala ´n punctul  de incidenŞŁ P. Atunci, 

0 0Ĕ Ĕ Ĕ( ) 60 ( ) ( ) 30 .m OPN m OPA m QPB= Ý = = Apoi,  

0Ĕ Ĕ( ) ( ) 60m PQB m RQC= = , 
0Ĕ Ĕ( ) ( ) 50m QRC m SRA= = , 

de unde rezultŁ cŁ 
0Ĕ Ĕ( ) ( ) 70m RSB m AST= = ceea ce ´nseamnŁ cŁ  

triunghiurile ABC ĸi ATS sunt asememea conform cazului  

Unghi- Unghi. (A unghi comun ĸi Ĕ ĔAST C¹ ). 

 

 

G:184.  Se considerŁ un patrulater convex ABCD ĸi punctele 

, ( )M N Ext ABCDÍ  astfel ´nc©t 

( ) ( ),m BAN m DCA= ( ) ( )m ABN m CAD= , ( ) ( )m MAD m BCA= , 

( ) ( ).m ADM m BAC=  SŁ se arate cŁ AB CD BC DAÖ = ÖdacŁ ĸi numai dacŁ triunghiul ANM este  isoscel.  

                                                                                                                                 Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

Rezolvare:  

Din ( ) ( ), ( ) ( ) . (1)
AB NA AB CD

m BAN m DCA m ABN m CAD ABN CAD AN
CA DC AC

Ö
= = ÝD D Ý = Ý =  

Din ( ) ( ), ( ) ( ) . (2)
AD MA AD BC

m MAD m BCA m ADM m BAC ADM CAB AM
CA BC CA

Ö
= = ÝD D Ý = Ý =  

Din (1) ĸi (2) rezultŁ cŁ dacŁ AB CD BC DAÖ = Ö atunci  AN = AM adicŁ triunghiul ANM este isoscel.  

Reciproc, DacŁ AN = AM atunci folosin relaŞiile (1) ĸi (2) rezultŁ AB CD BC DAÖ = Ö.  

 

 

Clasa a VI II ð a 
 



G:185.  SŁ se arate cŁ ecuaŞia 
2 5 3x y z+ =are o infinitate de soluŞii ´n * * *³ ³ .                                                                                                                             

                                                                                                                                      Prof.  Ovidiu ŝ©Şan, Rm. SŁrat 

Rezolvare: ObservŁm cŁ 10
2
 +3

5
 =7

3
 ĸi cum cel mai mic multiplu comun al exponenŞilor este [2;5;3]=30, 

putem alege 
15 6 10 *10 , 3 , 7 , .x n y n z n n= = = ÍAĸadar, { }15 6 10( ; ; ) 10 , 3 , 7S x y z x n y n z n= = = = . 

 

G:186.   SŁ se arate cŁ dacŁ numerele naturale a ĸi b dau resturi diferite nenule prin ´mpŁrŞirea la 3,  

atunci numŁrul  
3 3a b+  este divizibil cu 9.                                                   Prof. Constantin  Apostol, Rm. SŁrat  

Rezolvare: Conform teoremei ´mpŁrŞirii cu rest , putem scrie 1 1 1 13 , 3, 0a c r r r= Ö + à ¸ ĸi  

2 2 2 2 1 23 , 3, 0, .b c r r r r r= Ö + à ¸ ¸Aĸadar, fŁrŁ a restr©nge generalitatea se poate lua r1 = 1 ĸi r2 =2. Atunci,  

3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2(3 1) (3 2) 3 ( ) 3 ( 2 ) 3 ( 4 ) 9a b c c c c c c c c+ = + + + = + + + + + +care este evident divizibilŁ cu 9. 

 

G:187.  Fie a, b, c > 0 cu a + b + c =1. ArŁtaŞi cŁ 
1

.
2

ab bc ca

a b b c c a
+ + ¢

+ + +
    

                                                                                                                             Prof. Gheorghe D©rstaru, Berca, BuzŁu 

Rezolvare: Utiliz©nd inegalitatea mediilor 
2

1 1
ab

a b

¢

+

rezultŁ 
4

ab a b

a b

+
¢

+
. Se procedeazŁ analog pentru  

perechile de numere (b ;c), (a ;c) ĸi se ´nsumeazŁ  rezult©nd relaŞia cerutŁ.  

 

G:188. SŁ se demonstreze inegalitatea: 
1 1 1 1 1 1

... 0,2
4 5 6 7 2005 2006
- + - + - + à.                                                                      

                                                                                                                                              Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

Rezolvare:  Se aplicŁ identitatea Botez-Catalan: 
1 1 1 1 1 1 1 1

1 ... ... .
2 3 4 2 1 2 3 2n n n n n
- + - + - = + + + +

+ + +
 

Astfel, 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 ... ... ...
2 3 4 2 1 2 3 2 1004 1005 1006 2006n n n n n

å õ å õ
- + - + - = + + + + = + + + + ðæ ö æ ö

+ + +ç ÷ ç ÷
 

 

21003 1003

1004 1005 ... 2006 1505
ð = Ý

+ + +
   

1 1 1 1 1 1 1507 1
... 0,2.

4 5 6 7 2005 2006 6 1505 5
- + - + - + à à =

Ö
  

                                                                                

G:189.  DescompuneŞi ´n factori numŁrŁtorul ĸi numitorul expresiei de mai jos, iar apoi simplificaŞi  

expresia ĸi gŁsiŞi valoarea finalŁ. 

    
( )( )( )
( )( )( )

4 2 4 2 4 2

4 2 4 2 4 2

10 10 1 12 12 1 14 14 1

11 11 1 13 13 1 15 15 1
E

+ + Ö + + Ö + +
=

+ + Ö + + Ö + +
.                                                 Prof. Iuliana TraĸcŁ, Olt 

Rezolvare:  
x

4
+x

2
+1=(x

2
+1)

2_ 
x

2 
= ( x

2
+x+1) ( x

2
-x+1)  (1)        ĸi     cum   ( x+1)

2
-(x+1)+1= x

2
+x+1 rezultŁ  

(x+1)
4
+(x+1)

2
+1= [( x+1)

2
+(x+1)+1 ]( x

2
+x+1) (2) 

Folosind relaŞia (2) avem: 

( )( )( )( )( )( )
( )( )( )( )( )( )

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

9 9 1 10 10 1 11 11 1 12 12 1 13 13 1 14 14 1

10 10 1 11 11 1 12 12 1 13 13 1 14 14 1 15 15 1
E

+ + Ö + + Ö + + Ö + + Ö + + Ö + +
=

+ + Ö + + Ö + + Ö + + Ö + + Ö + +
 

DupŁ simplificare avem: 

2

2

9 9 1

15 15 1
E

+ +
=

+ +
, 
deci   

91

241
E=  .                                                                                                                                                     

G:190.  DeterminaŞi mŁsura unghiului format de douŁ diagonale nesituate pe aceeaĸi faŞŁ a unui cub . 

( diagonale pentru feŞe).                                                                                                   Prof. Marin Simion, Rm. SŁrat 

Rezolvare :  



 

Analog  m( ' , 'D C C B) = m ( ' , 'A B BC ) = 60
0
, deoarece DôC AôB . 

Pentru douŁ feŞe opuse unghiul format de douŁ diagonale este de 0
0
sau 90

0
. 

m( ' , 'A B D C) = 0
0
, deoarece AôB DôC, iar m(' , 'A B DC ) =  m( ' , 'D C DC ) = 90

0
,  deoarece AôBDôC 

ĸi DôCĈôD.    Ċn concluzie douŁ diagonale ale unui cub, nesituate pe aceeaĸi faŞŁ formeazŁ unghiuri de  

0
0
, 60

0
 sau 90

0
. 

 

G:191.    Ċn v©rful A, al trapezului isoscel ABCD cu AC BC^ , se ridicŁ perpendiculara pe planul sŁu, pe care 

se ia un punct P astfel ´nc©t PA= 8. Se ĸtie cŁ AB = 8, CD = 4 ĸi cŁ diagonalele determinŁ pe linia mijlocie a 

trapezului trei segmente congruente, [ ] [ ] [ ].ME EF FN¹ ¹   

a)  SŁ se arate cŁ PE BC^  ; 

b)  SŁ se calculeze aria triunghiurilor PFB ĸi PEF.                                                               Prof.  Adrian Stan, BuzŁu 

 

Rezolvare: a) Din teorema celor trei perpendiculare se aratŁ cŁ PC BC^ ĸi cum 

( ), ( )BC AC BC PAC PE PAC^ Ý ^ Ë Ý   BC PE^ .  

b)  Conform Teoremei celor trei perpendiculare, PD DB^ Ý
2

PFB

FB PD
A

Ö
= . Fie , ( )CT AD T ABÍ . 

CD = 4, rezultŁ AT=TB=4.  FN linie mijlocie ´n triunghiul CTB. FN=2, ME=EF=FN=2. Ċn 

Ĕ.( ( ) 90 )ACB dr m C CTD = Ý medianŁ ĸi CT=4. Se calculeazŁ ´nŁlŞimea FB din triunghiul echilateral 

CTB ĸi rezultŁ 2 3FB= iar din triunghiul dreptunghic PAD, se obŞine PD= 4 5. 4 15.PFBA =  

Din A se duce perpendiculara AS pe prelungirea lui MN  iar d(P ; EF)=PS,  .PS MN^  

Lungimea lui AS = d(A ;MN)= d(D ;MN)= 
( ; )

3.
2

d D AB
=        4 3, 67AC DB PS= = = Ý 

( , ) 2 67
67.

2 2
PEF

EF d P EF
A

Ö
= = =  

 

 

Á LICEU  

 

Clasa a IX ð a  

 

 

L:98.    Fie 

( ) ( )
2 2

2010 1 2010 1

2010 1 2010 1

A
- - +

=

- - +

. Se cere sŁ se arate cŁ : a ) 2010 2009 1;- à  

b) 
2

13

1
;

2
A à                                                                                                                     Prof.  Adrian Stan, BuzŁu 

Rezolvare: a) Se aratŁ prin ridicare la pŁtrat a inegalitŁŞii date; 

A B 

C 
  

D

D

D

D

D 

Aô         Bô    

bbBô   

      Cô Dô 
Pentru douŁ feŞe alŁturate unghiul format  

de douŁ diagonale este de 60
0
 deoarece ele 

pot fi douŁ laturi ale unui triunghi echilateral. 

m( ' , 'A B BC ) = 60
0
, deoarece triunghiul  

AôBCô este echilateral  av´nd ca laturi 

diagonale ale cubului. 

 



b) NotŁm 2010 1 , 2010 1 ;x y- = + =RezultŁ, 

2 2

1

( )( )( ) ( )( )

x y x y
A

x y x y x y x y x y x y

- -
= = =

- + - + + +
 , atunci, 

2

13

1 1 2010 2009 1

4 2010 8 2010 22 2010 2 2009
A

-
= Ö = à

Ö Ö+
 . 

 L :99.    DemonstraŞi cŁ   , , 0a b c" ð Ý    3 3 3 3 3 3
1

abc abc abc

a b abc b c abc c a abc
+ + ¢

+ + + + + +
.    

                                                                                                                     Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploieĸti 

Rezolvare : Din faptul cŁ 
2 2 3 3( )( ) 0 ( ).a b a b a b ab a b- - ² Ý + ² + Mai departe, scriind fiecare termen 

care apare ´n sumŁ din  inegalitatea  datŁ,   sub forma 

3 3

1 1

( ) ( )

c
abc

a b abc ab a b abc abc a b c
¢ = Ö

+ + + + + +
 ĸi ´nsum©nd cele trei relaŞii se obŞine inegalitatea 

din enunŞ.   
 

L :100.    ArŁtaŞi cŁ 
4 3 210 3 140 2009 0,x x x x x+ - - + > " Í.                           Prof. Ligia StruŞu, BuzŁu 

Rezolvare:  
4 3 2 2 2 2 210 3 140 2009 ( 4 4) 14 ( 4 4) 49( 4 4) 1813x x x x x x x x x x x x+ - - + = - + + - + + - + + = 

2 2( 2) ( 7) 1813 0, .x x x= - + + > " Í 
 

L :101.    SŁ se determine minimul sumei zyx ++ , ĸtiind cŁ : 

30 35 42 20, , , .xy yz zx x y z ++ + + + + = " Í                         Prof. Gheorghe StruŞu, BuzŁu 

Rezolvare: 18201842353020 -²++Ý+++¢+++++= zyxzyxzxyzxy  

2)min(2 =++Ý²++Ý zyxzyx .  

L :102.    Fie 1 2 ... , *,n nA a a a n= Ö Ö Ö Í unde 1 1 2 3 ... 7a = + + + +,  2 2 3 4 ... 8a = + + + +, 

3 3 4 5 ... 9;..........a = + + + +  . Se cere: a) DeterminaŞi ;na  b) ArŁtaŞi cŁ A10 nu este pŁtrat perfect. 

                                                                                                                                 Prof. Constantin Dinu, BuzŁu 

Rezolvare: a) Se observŁ cŁ an = n + (n+1) + (n+2) + é+ (n+6) = 7n + 21.  b) A10 nu este pŁtrat perfect 

deoarece  ´l conŞine o singurŁ datŁ pe 13.  

L :103.    SŁ se arate cŁ oricare ar fi ecuaŞia 
2ax bx c 0+ + =, cu a 0> , are rŁdŁcini reale, dacŁ 

a b c 0+ + ¢.  PropoziŞia reciprocŁ este adevŁratŁ ? 
                   Prof. Constantin Apostol, Rm. SŁrat 

Rezolvare: DacŁ a b c 0+ + ¢, atunci, prin ´nmulŞire cu (-4a) ĸi adunarea lui b
2
 rezultŁ cŁ 

2 24 (2 ) 0b ac a bD= - ² + ²ceea ce confirmŁ faptul cŁ ecuaŞia are rŁdŁcini reale.  Reciproc, nu este 

adevŁrat. 

Exemplu: EcuaŞia x
2
 -5x +6 =0 are rŁdŁcinile reale dar  1 5 6 2 0a b c+ + = - + = ð. 

 

L :104.    SŁ se  arate  cŁ  ecuaŞia  
3 3 3 3 52 2 20x y z t w+ + + + =   are o infinitate de soluŞii ´n  5( *) . 

                                                                                                                                Prof.  Ovidiu ŝ©Şan, Rm. SŁrat 

Rezolvare:  Vom cŁuta sŁ gŁsim soluŞii de forma x= 1-a, y= 1+a, z=2-b, t= 2+b. Prin ´nlocuirea lor  ´n ecuaŞia 

datŁ se obŞine  12 a
2
 +12b

2
 +w

5
=0 ĸi lu©nd a=b obŞinem 24a

2
 = - w

5
 sau 

3 2 52 3 a wÖ Ö =-. Se poate alege 

atunci, a=b=18n
5
 rezult©nd 

{ }5 5 5 5 2( ; ; ; ; ) 1 18 , 1 18 , 2 18 , 2 18 , 6S x y z t w x n y n z n t n w n= = - = + = - = + =-. 

 

L :105.    RezolvaŞi ´n  ecuaŞia : {x}(1-2[x]-2{x}) = ( [x] + {x})
2
 ï[x], unde {x}este partea fracŞionarŁ a 

lui x ĸi [x] este partea ´ntreagŁ a lui x.          
                                                                                                                                        Prof. Gheorghe D©rstaru, Berca, 

BuzŁu 

Rezolvare:    EcuaŞia data este echivalentŁ cu    [x]
2
 +4[x] {x} +3{x} 2 ɀ[x] - Ø π ÄÅ ÕÎÄÅ ÓÅ ÏÂĪÉÎÅ Ãá  



( [x]+ {x})( [x]+3{x} -ρ πȢ  3Å ÏÂĪÉÎ ÓÏÌÕĪÉÉÌÅȡ     
1 1

1; ;0; ;1
3 3

S
ë û
= - -ì ü
í ý

 . 

L :106.    SŁ se demonstreze cŁ urmŁtoarea inegalitate 4 2 12 264 3 16 3x x x+ + - + - ¢are loc  

pentru toate valorile lui x pentru care membrul st©ng are sens ĸi sŁ se precizeze aceste valori.                                                                                                                                                                                                                                  
                         Prof. Iuliana TraĸcŁ, Olt     

Rezolvare: Din condiŞiile de  existenŞŁ ale radicalilor  se  obŞine  [ ]6;88xÍ . Folosind  inegalitatea  

( )2 2 23a b c a b c+ + ¢ + +, a,  b, c 0" ² rezultŁ  

( )4 2 12 264 3 3 4 2 12 264 3 16 3x x x x x x+ + - + - ¢ + + - + - =.  

 

L :107.    DacŁ avem un triunghi, cu lungimile laturilor numere naturale, perimetrul  ĸi aria , atunci 

au loc relaŞiile:   
4

)
2P

Aa < ;   
2

36

3
) PAb ¢ .                                                       Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

Rezolvare: a) 
 

( )
1616

))()()((
44

Pcba
cbabcaacbcba =

++
<-+-+-+++  . 

b) 
344

2

16

))()((

16

))()((

p

cpbpap

p

cpbpapp

P

A ---
=

---
=  

273
))()((

33
pcpbpap

cpbpap =ö
÷

õ
æ
ç

å -+-+-
¢---  rezultŁ  

2716

1
4

2

Ö
¢

P

A
.  

L :108.    SŁ se arate cŁ  0,
3

a
på ø

" Í Ýæ ù
ç ú

  aa
aa

a 3sinsin
64

27
)

62
(cos)

62
(cos2sin 332 Ö>-+Ö

pp
.   

 Prof. Constantin Rusu, Rm. SŁrat 

Rezolvare :  

    Pornind de la identitatea: )
62

cos()
62

cos(2sin43sin2sinsin
pp
-Ö+Ö=++

aa
aaaa , ĸi aplic©nd    

inegalitatea mediilor pentru numerele pozitive aaa 3sin,2sin,sin  obŞinem 

Ú>++ 3 3sin2sinsin33sin2sinsin aaaaaa 4sin 2 cos( ) cos( )
2 6 2 6

a a
a

p p
Ö + Ö - >33 sin sin 2 sin3a a a. 

Prin ridicare la puterea a treia rezultŁ 
2 3 3 27

sin 2 cos ( )cos ( ) sin sin3
2 6 2 6 64

a a
a a a

p p
Ö + - > Ö. 

ObservaŞie. Inegalitatea este strictŁ deoarece egalitate am avea dacŁ 03sin2sinsin =Ý== aaaa  fapt 

exclus deoarece s-a simplifict cu a2sin . 

 

Clasa a X ð a  
 

L :109.    Fie f : *­  astfel ´nc©t  f(x) + 3 f(
x

1
) = 

2x  + 
2

3

x
 + 8 .    Calculati : S = ä

= -

2010

3 6)(

4

k kf
   .                                                                                

                                                                                                                             Prof. Ligia  Strutu, BuzŁu 

Rezolvare: Ċn relaŞia datŁ vom ´nlocui pe  x cu 
x

1
 rezult©nd relaŞia 

2

2

1 1
3 ( ) 3 8f x f x

x x

å õ
+ = + +æ ö
ç ÷

.  

Din cele douŁ relaŞii se obŞine   f(x) = 
2x +2 . Atunci,  

S =  =
+

-
-

=
+-

=
-

=
-

ääää
====

)
2

1

2

1
(

)2)(2(

4

4

4

6)(

4 2010

3

2010

3

2010

3
2

2010

3 kkkkkkf kkkk

 



   =  ää
== +

-
-

2010

3

2010

3 2

1

2

1

kk kk
 =

12

25
 - (

2012

1
....

2009

1
++ ) . 

 

L :110.    RezolvaŞi ´n ecuaŞia : 
3log (3 2 )

9 4
x x

x-
=  pentru x > 1.          Prof.   Gheorghe D©rstaru, BuzŁu 

Rezolvare:  EcuaŞia datŁ este echivalentŁ cu 

( )3
2

log (3 2 )2 2 23 2 (3 2 ) 2 (3 2 2 )(3 2 2 ) 0
x x

x x x x x x x x x x-
= Ú - = Ú - - - + =. RezultŁ  3

2

log 2x= .  

L :111.    SŁ se arate cŁ numŁrul xxxxxxxxxA 191817161514131211 ÖÖÖÖÖÖÖÖ=  nu poate fi cub 

perfect oricare ar fi baza de numeraŞie x . 
                                                                                                                                   Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

Rezolvare: NumŁrul A se scrie de forma (x+1)(x+2)(x+3).....(x+9) prin urmare A poate fi scris fŁrŁ a 

restr©nge generalitatea, de forma A= (n-4)(n-3)(n-2)(n-1)n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4) sau A= (n
3
-10n)

3
 ï n(27n

4
-

180n
2
-576). 

Se obŞine 
3 3( 10 )A n nà -  respectiv,  din A- (n

3
-10n-1)

3
 = 3n

6
 ï 27n

5
 -60n

4
 +177n

3
 +300n

2
 

+606n+1 0, 10nð " ðse obŞine 3 3( 10 1) .n n A- - à Aĸadar, A nu este cub perfect deoarece este cuprins ´ntre 

douŁ cuburi consecutive. 

 

L :112.    SŁ se arate cŁ : 

2 1 2 1 2 1 2 1

2 2

( 1) ( 1) ( 1) ( 1)
2, ( ) [ 1;1].

( 1) ( 1)

n n n n

n n

x x x x x x x x
x

x x x x

+ + - -+ - + - - + + - + - -
¢ " Í -

+ - + - -  

                                                                                                                       Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

Rezolvare : FŁc©nd notaŞia ( ) ( )2 2( ) 1 1
n n

nT x x x x x= + - + - -́n care se  va lua cosx a=  va rezulta cŁ 

expresia din enunŞ devine 1 1( ) ( )
2 2,

( )

n n

n

T x T x
x

T x

+ -+
= ¢  deoarece 1.x ¢  

 

L :113.    Fie :[1; ) , ( ) 3 4 1 8 6 1.f f x x x x x+¤ ­ = + - - + + - - SŁ se rezolve ecuaŞia 

(lg ) 1f x =  

                                                                                                                                 Prof. Constantin Dinu, BuzŁu 

Rezolvare : Cum 
2 2( ) ( 1 2) ( 1 3) 1 2 1 3f x x x x x= - - + - - = - - + - - rezultŁ cŁ 

5 2 1, [1;5)

( ) 1 , [5;10]

2 1 5, (10; )

x x

f x x

x x

ë- - Í
îî
= Íì
î

- - Í ¤îí

.  Din 5 10(lg ) 1 [10 ;10 ].f x x= Ý Í  

 

L :114.   SŁ se rezolve ecuaŞia : 
 

2 2(2 2 1)(2 2 2) 12x x x x- + - + =
. 

                                                                                                       
Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploieĸti, Prahova 

Rezolvare : FŁc©nd notaŞia 
22 2 1x x t- + =se obŞine ecuaŞia t(t+1)=12 de unde rezultŁ t1 = - 4 ĸi t2 = 3.  

Pentru rezolvarea ecuaŞiilor 
22 2 1 4x x- + =- ĸi 22 2 1 3x x- + = se face notaŞia 2 0x y= ðde unde se 

obŞine :   { }(1,1);(1, 1);( 1,1);( 1, 1)S= - - - -.  

 

 

 

Clasa a XI ð a 



 
 

L :115.    Se considerŁ matricea: 

ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ

ç

å

-

=

2

1

2

1
2

1

2

1

3

1
A   SŁ se calculeze NnAn Í,  ĸi limita fiecŁrui 

element a lui 
nA  pentru ¤­n .                                                                           Prof. Lenuta Pirlog, BuzŁu 

Rezolvare :  

Se scrie 

cos sin
1 4 4

3
sin cos

4 4

A

p p

p p

å õ
æ ö

= æ ö
æ ö-æ ö
ç ÷

ĸi se demonstreazŁ prin inducŞie matematicŁ cŁ 

 

cos sin
1 4 4

3
sin cos

4 4

n

n

n n

A
n n

p p

p p

å õ
æ ö

= æ ö
æ ö-æ ö
ç ÷

; Atunci, 
1 1

lim cos 0, lim sin 0,
3 4 3 4n nn n

n np p

­¤ ­¤
= = deoarece  sunt produsul a 

douŁ ĸiruri, unul mŁrginit ĸi altul care tinde la zero.  

L :116.    Fie matricea 3

1

1 1 ( )

1 1 1

a a

A a a a M

å õ
æ ö
= - + Íæ ö
æ ö- -ç ÷

. SŁ se arate cŁ ecuaŞia 
2010 2008 2009,x x A+ =  nu 

are soluŞii ´n 3( ).M                                                                                                     Prof. Adrian Stan, BuzŁu 

Rezolvare : ObservŁm cŁ 
2det( ) 2 2 2 0A a a=- - - à deoarece discriminantul ecuaŞiei de gradul al doilea 

22 2 2a a- - -=0 este negativ.  Atunci, 
2009 2009det( ) det( ) 0A A= à 

Pe de altŁ parte, este evident cŁ 
2008 2

2det[ ( )] 0X X I+ ð ceea ce ´nseamnŁ cŁ ecuaŞia datŁ nu poate avea 

soluŞii ´n 3( ).M  

L :117.    a )   SŁ se calculeze determinantul  

x y z v

y x v z

z v x y

v z y x

D=  ;  

b)  SŁ se demonstreze cŁ dacŁ numerele , , ,abcd badc cdab dcba se divid cu numŁrul prim p, atunci 

cel puŞin unul din numerele a+b+c+d, a+d-c-d, a-b+c-d,  a-b-c+d, se divid cu p.  
                                                                                                                                Prof. Gheorghe Bodea, BuzŁu 

Rezolvare: a) Se adunŁ toate coloanele determinantului la prima rezult©nd cŁ determinantul este divizibil cu 

x+y+z+v. DacŁ se adunŁ coloanele ´nt©i ĸi a doua ĸi se scad coloanele a treia ĸi a patra rezultŁ cŁ este 

divizibil cu x+y-z-v. Printr-un raŞionament analog se obŞine cŁ determinantul este divizibil ĸi  cu x-y+z-v ĸi 

cu  x-y-z+v.  

Atunci,determinantul poate fi egal cu ( )( )( )( )x y z v x y z v x y z v x y z vlÖ + + + + - - - + - - - + ĸi cum 

coeficientul lui x este 1 rezultŁ cŁ  1.l=  

b) Conform a) avem  ( )( )( )( )a b c d a b c d a b c d a b c dD= + + + + - - - + - - - +.  ĊnmulŞind prima 

coloanŁ a lui Dcu 1000, a doua cu 100, a treia cu 10 ĸi adun©ndu-l la ultima obŞinem pe ultima coloanŁ 

numerele , , ,abcd badc cdab dcba. Cum acestea se divid cu numŁrul prim p, rezultŁ cŁ D se divide cu p, 

adicŁ cel puŞin unul din numerele ( ),( ),( ),( )a b c d a b c d a b c d a b c d+ + + + - - - + - - - + este 

divizibil cu p.  

L :118.    SŁ se rezolve sistemul format din ecuaŞiile: 
2 2 2

1 4 9
4

x y z
+ + =, 2 2 2 9x y z+ + =, 

9

2
xyz= . 



                                                                                                                                 Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

Rezolvare: SoluŞiile sunt 

6 3 2 6 3 2 6 3 2 6 3 2
, 3, , , 3, , , 3, , , 3,

2 2 2 2 2 2 2 2
S
ë ûå õ å õ å õ å õ-î î
= - - - - -æ ö æ ö æ ö æ öì üæ ö æ ö æ ö æ ö
î îç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷í ý

. 

L :119.    SŁ se studieze continuitatea funcŞiei :[ 1;1] ,f - ­  
[ ]

( )
[ ] 2

x x
f x

x x x

+
=
+ - +

.  

                                                                                                                             Prof. Florentina Popescu, BuzŁu 

Rezolvare: Ċntruc©t  

1
, [ 1;0)

3

( ) , [0;1)
2 2

1
, 1

2 1

x
x

x
f x x

x

x
x

x

-ë
Í -î

î
î
= Íì

+î
+î

=î +í

, se observŁ cŁ f nu este continuŁ ´n 1.  

L :120.    SŁ se studieze continuitatea ĸi derivabilitatea funcŞiei : ,f ­  ( ) min(5 1,2 3)f x x x= + -. 

        Prof. Natalia Pleĸu,BuzŁu 

Rezolvare: 

4
5 1, ( ; )

3
( )

4
2 3, [ ; )

3

x x

f x

x x

ë
+ Í -¤ -îî

=ì
î - Í - ¤
îí

. Cum restricŞiile funcŞiei sunt funcŞii elementare rezultŁ cŁ f este 

continuŁ pe 
4 4

( ; ) ( ; )
3 3

-¤ - Ç - ¤. Se studiazŁ continuitatea ĸi apoi derivabilitatea  lui f ´n punctul 

4
.

3
- RezultŁ cŁ f este continuŁ pe  ĸi nu e derivabilŁ ´n 

4
.

3
-  

 

L :121.    DeterminaŞi numerele naturale , ,a b castfel ´nc©t triunghiul determinat de punctele 

( ; ),A a b ( ; ),B b c ( ; )C c a  sŁ aibŁ aria egalŁ cu 
3

2
, iar centrul de greutate al triunghiului ABC sŁ fie 

punctul (3;3).G                                                                                                   Prof. Constantin Dinu, BuzŁu 

Rezolvare: 
2 2 21

( )
2

ABCA a b c ab ac bc= + + - - -ĸi cum 
3

2
ABCA = Ý 2 2 2 3a b c ab ac bc+ + - - - =. (1) 

Pe de altŁ parte, , (3;3) 9
3 3

A B C A B Cx x x y y y
G G a b c

+ + + +å õ
= Ý + + =æ ö

ç ÷
. (2). Din (1) ĸi (2) rezultŁ cŁ  

{ }( ; ; ) (2;3;4);(2;4;3);(3;2;4);(3;4;2);(4;2;3);(4;3;2)a b cÍ . 

 

Clasa a XII ð a 
 

L :122.    SŁ se calculeze:
( )ñ ++ xex

x

201012009
dx   ; x ( )¤Í ,0                     Prof. StruŞu Gheorghe, BuzŁu 

Rezolvare : Fie  f(x) = 2009 + 2009x + 2010 e
x
. Atunci,  f ô(x) = 2009 + 2010e

x
ĸi f(x) ï f ô(x) =2009x. 

2009

)(')( xfxf
x

-
=Ý . Integrala datŁ devine:                  

{ }]2010)1(2009ln[
2009

1

)(

)('

2009

1 xexxdx
xf

xf
dx ++-=öö

÷

õ
ææ
ç

å
-ñ ñ + C.  

 

L :123.    SŁ se calculeze: ñ +

-+
=

e

dx
xxx

xxx
I

1

2

)1ln(

12ln
.                                      Prof. Constantin Rusu, Rm. SŁrat 



Rezolvare:     ConsiderŁm funcŞia [ ]( ) ln , : 1,xf x e x f e= ­ . 

Avem 
x

xxe

x

e
xexf

xx
x )1ln(
ln)(

+
=+=¡  ĸi 

2

2 )12ln(
)(

x

xxxe
xf

x -++
=¡¡ . 

Prin urmare,  
1

( ) ( ln 1)
ln 2 ln( 1)

1( )

e x ef x e x x
I dx e e

f x x

¡¡ è ø+
= = = - + +é ù¡ ê ú
ñ . 

  

L :124.    ķtiind  cŁ pentru orice funcŞie de gradul al doilea are loc relaŞia:  

()
2

2

( 2) (0) (2)f x dx m f n f p f
-

= Ö - + Ö + Öñ ,    sŁ se determine 
3 2m n p+ +.           Prof. Naidin Delia  , Olt    

Rezolvare:  Pentru funcŞia de gradul al doilea 2: ,  f(x)=axf bx c­ + +, avem: f(0)=c,  

f(-2)= 4a-2b+c,  f(2)= 4a+2b+c. RezultŁ  () ( ) ()( )
1

2 2 2 0
8

a f f f= + - - , () ( )( ) ()
1

2 2 ,  c = f 0
4

b f f= - - .
 

()
2

2

16
4

3

a
f x dx c

-

= +ñ  sau () ( ) () ()
2

2

2 8 2
2 0 2

3 3 3
f x dx f f f

-

= - + +ñ , deci  
2 8 2

, n= ,  p=
3 3 3

m= . 

3 2m n p+ +=
218

27
.  

L :125.    SŁ se arate cŁ  

5

2

579 3 4 33
dx<

650 4 5 25

x

x

-
<

+ñ
, fŁrŁ a calcula integrala.           Prof. Iuliana TraĸcŁ, Olt 

Rezolvare:  

 Fie funcŞia 
4

: \
5

f
ë û
- ­ì ü
í ý

, f(x)=
3 4

4 5

x

x

-

+
 cu ()

( )
'

2

31
0

4 5
f x

x
= >

+
, ĸi ()

( )
''

3

248
0

4 5
f x

x
=- <

+
. 

  Aĸadar,  funcŞia f este strict crescŁtoare , respectiv concavŁ pe intervalul [2, 5] . 

Folosind urmŁtoarea proprietate pentru funcŞia f, ñ  DacŁ  :[ , ]f a b ­  este continuŁ,  strict crescŁtoare 

ĸi concavŁ, atunci ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
2

b

a

f a f b
b a f x dx b a f b

+
- < < -ñ ò, rezultŁ  

( ) ( )
5

2

(2) (5) 3 4
5 2 5 2 (5)

2 4 5

f f x
dx f

x

+ -
- < < -

+ñ
,  

2 11
( ) (2) ,  ( )= (5)

13 25
f a f f b f= = =, adicŁ relaŞia din 

enunŞ.  

L :126.    Se considerŁ matricea 

1 3 2

2 1 3 3

3 2 1

( )

x x x

A x x x M

x x x

å õ
æ ö
= Íæ ö
æ ö
ç ÷

 unde 1 2 3, ,x x x  sunt rŁdŁcinile ecuaŞiei 

3 23 3 7 0x x x- + + =. SŁ se arate cŁ A nu este inversabilŁ .  
                                                                                                                                        Prof. Adrian Stan, BuzŁu 

Rezolvare : Pentru a arŁta cŁ A nu este inversabilŁ este suficient sŁ arŁtŁm cŁ det(A)=0. 
3 3 3

1 2 3 1 2 3det( ) 3A x x x x x x= + + - . Ċnlocuind 1 2 3, ,x x x  ´n ecuaŞia datŁ,  dupŁ ce ´nsumŁm relaŞiile rezultŁ :  

3 3 3
3 2 2

1 1 1

3 3 21 3(3 2 3) 3 3 21 21.i i i

i i i

x x x
= = =

= - - = - Ö - Ö - =-ä ä ä Atunci, 

3 3 3

1 2 3 1 2 3det( ) 3 21 3 ( 7) 0A x x x x x x= + + - =- - Ö - = adicŁ A nu este inversabilŁ.  

 

Altfel, se putea folosi formula : 
3 3 3 2 2 23 ( )( )x y z xyz x y z x y z xy xz yz+ + - = + + + + - - -. 

 

 



                                                                          Ă Analfabetul viitorului nu va fi cel care  

                                                                                nu ĸtie sŁ  citeascŁ, ci cel care nu ĸtie sŁ ´nŞeleagŁò 

                                                                                                                                              Alvin Toffler  

 

                                        5.    Probleme  propuse  

 

Á ċNVŃţŃMąNT PRIMAR 

 
P:155.  MicĸoraŞi triplul numŁrului 256 cu dublul numŁrului 289, apoi mŁriŞi rezultatul de 4 ori.  

Cu c©t trebuie mŁrit rezultatul pentru a obŞine cel mai mic numŁr natural scris cu patru cifre? 

                                                                                                 Prof. Mirela Axente, BuzŁu  

 

P:156. Suma a patru numere este 360. Al doilea numŁr este dublul primului numŁr, al treilea este c©t primele 

douŁ la un loc, iar al patrulea de douŁ ori mai mare dec©t al treilea. DiferenŞa dintre al treilea ĸi al patrulea 

este 90.  Care sunt numerele? 

                                                                                                 Prof. Mirela Axente, BuzŁu  

 

P:157. Suma a trei numere este 400. Primul numŁr este de douŁ ori mai mare dec©t triplul celui de al treilea 

ĸi de douŁ ori mai mare dec©t al doilea. AflaŞi cele trei numere.  

Prof. Br©nzŁ Cristian Cosmin, BŁdila, P©rscov 

 

P:158. AflaŞi valoarea lui a din egalitatea: 

{ }{ }11 3 [2 3 (2 3 )] 3 [2 (0: 20 2)]: 4 19 34 2010a+ ³ + ³ ³ - ³ + + + ³ + =.      

  Ċnv. Nicolae IvŁĸchescu, Dolj 

 

P:159. Doi fraŞi au ´mpreunŁ 32 de lei. Primul are cu 2 lei mai mult dec©t un sfert din c©t are al doilea.  

C©Şi lei are fiecare copil? 

Ċnv. Lupĸan Ion, Pleĸcoi, Berca 

 

P:160. Maria ĸi Mihaela au ´mpreunŁ 2100 de lei. DiferenŞa dintre suma pe care o are Maria ĸi triplul sumei 

pe care o are Mihaela este cu 100  mai mare dec©t suma Mihaelei.   SŁ se afle c©Şi lei are fiecare fatŁ. 

 Prof. Lupĸan Nicoleta Gabriela, Berca  

 

P:161. DacŁ  a = 1x2 + 2x3 + 3x4 + 4x5 + 5x6 + 6x7 + 7x8 + 8x9 + 9x10,   iar  b = (a ï 130) : 8 , aflaŞi 

valoarea expresiei  a ï 2 x b.  

Prof. Marinescu Gabriela, StŁnceĸti,Vadu Paĸii 

 

P:162. MicĸoreazŁ cel mai mare numŁr de cinci cifre care are trei cifre identice ĸi douŁ cifre distincte cu 

numŁrul 99887, apoi tripleazŁ diferenŞa. 

Prof. Marinescu Gabriela, StŁnceĸti,Vadu Paĸii 

 

P:163. SŁ se afle cinci numere pare consecutive, ĸtiind cŁ dacŁ le adunŁm cu dublul sumei lor obŞinem 240. 

Prof. LŁcrŁmioara NŁstase, Padina 

 

P:164. Suma a cinci numere naturale este 272.  AflaŞi numerele ĸtiind cŁ primele patru sunt pare consecutive, 

iar al cincilea este o treime din suma celorlalte. 

                                                                                                                       Prof. Marin Marcela, Rm. SŁrat  

 

 

 



Á GIMNAZIU  

                                      Clasa a V ð a 
 
G:192.    5 reviste de matematicŁ ĸi 4 culegeri de probleme costŁ 93 lei. Doi colegi schimbŁ, dupŁ cost, 4 

reviste cu 3 culegeri. C©t costŁ 6 reviste ĸi 5 culegeri ?  

                                                                                                                    Prof. Ion StŁnescu, Smeeni, BuzŁu 

G:193. SŁ se determine numerele naturale x ĸi y, ĸtiind cŁ diferenŞa lor este egalŁ cu c©tul lor. 

(Concurs ComŁneĸti, 2010)                                                        Prof. Constantin Apostol, Rm. SŁrat 

G:194. ArŁtaŞi cŁ orice putere naturalŁ nenulŁ a numŁrului 19 se poate scrie ca sumŁ de trei pŁtrate 

perfecte.                                                                                               Prof. Marin Simion, Rm. SŁrat        

G:195. AflaŞi restul ´mpŁrŞirii numŁrului 2010 2009 200810 10 3 10A= - + Ö  la 33.     

                                                                                                                     Prof. Adrian Stan, BuzŁu 

G:196. ConsiderŁm numŁrul natural n abc=  , scris ´n baza 10. SŁ se arate cŁ dacŁ diferenŞa dintre n 

ĸi suma cifrelor sale este un numŁr par, atunci a ĸi b sunt ambele pare sau ambele impare.                                                                                              

                                                                                                         Prof.  Ana Panaitescu, Rm. SŁrat 

G:197. DemonstraŞi propoziŞia:òdacŁ pentru orice numŁr natural  existŁ cel puŞin un numŁr 

prim  ´n intervalul  (Conjectura lui Sierpinski pentru k=2) atunci existŁ cel puŞin un 

numŁr prim ´n intervalul ( )nn 2,  (Postulatul lui Bertrand).ò                  Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu                                                                                          

G:198. SŁ se determine un pŁtrat perfect cuprins ´ntre 3
81 

 ĸi 13Ā3
79

.           Prof. Adrian Stan,BuzŁu 

G: 199. GŁsiŞi patru numere ĸtiind cŁ primul este 
6

1
din ala doilea, al doilea 

4

1
din al treilea, al treilea 

2

1
din al patrulea , iar primul cu 94 mai mic dec©t al patrulea.                                TuŞa Luca, BuzŁu 

G:200. DeterminaŞi cinci numere de c©te ĸapte cifre diferite, divizibile cu 250. 

                                                                                                     Prof. LŁcrŁmioara NŁstase, Padina 

G:201.  VerificaŞi pentru ce numere naturale n,  numŁrul a = 1! + 2! + 3! + é + n! nu este pŁtrat 

perfect, unde  prin n! ´nŞelegem produsul   1Ā2Ā3ĀéĀn. 

                                                                                               Prof. Gheorghe D©rstaru, Berca,BuzŁu 
 

 

 Clasa a V I  ð a  

G:202. SŁ se arate cŁ 396 divide 98132)32(2212 1121 +++- +++ nnnn
. 

Prof. Mih§ly Bencze, Braĸov 

G:203. SŁ se determine numŁrul xyzt, ĸtiind cŁ xyzt 2 yzt 3 zt 4 t 2010+ Ö + Ö + Ö =. 

                                                                                                                 Prof. Constantin Apostol, Rm. SŁrat 

G:204. ExistŁ numŁrul natural a, astfel ´nc©t fracŞia 
3 2

4 2

a

a

+

-
 sŁ se simplifice prin 5 ?                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

                                                                                                                    Prof. Ion StŁnescu, Smeeni, BuzŁu 

G:205. SŁ se determine mulŞimea 
3 502

4 1

x
A x

x

ë + û
= Í Íì ü

-í ý
.                           Prof. Adrian Stan, BuzŁu 

G:206. GŁsiŞi cel mai mare numŁr mai mic dec©t 1000 care are exact 10 divizori.   

                                                                                                                        Prof. Gheorghe D©rstaru, BuzŁu 

G:207. Suma a trei numere naturale este 87.  DacŁ se mŁreĸte primul numŁr cu 150% din el, al doilea  se 
micĸoreazŁ cu 25 % din el, iar al treilea se micĸoreazŁ cu 5, numerele obŞinute sunt egale. SŁ se afle 

numerele.                                                                                              Prof. Ana Panaitescu, Rm. SŁrat 

 

 



G:208. SŁ se arate cŁ       2,7 < 
25

1
...

3

1

2

1
1 ++++  < 7,49.                                                                                          

                                                                                           Prof. LŁcrŁmioara NŁstase, Padina, BuzŁu 

G:209. SŁ se afle x din egalitatea: 

98765432 5

1

5

1

5

1

5

1

5

1

5

1

5

1

5

1

5

1
=-

ý
ü
û

í
ì
ë

-ù
ú

ø
é
ê

è
-ö
÷

õ
æ
ç

å
+ÖÖ x ,  xÍ .                   Prof. Cornelia GurŁu, BacŁu 

 

G:210. Se dau triunghiul echilateral ABC ĸi pŁtratul BCDE cu v©rful A exterior pŁtratului.   SŁ se ´mpartŁ un 

unghi al triunghiului ´n patru unghiuri congruente, folosind numai o riglŁ negradatŁ. 

                                                                                                                  Prof. Nicolae IvŁĸchescu, Dolj 

 

 Clasa a V II  ð a  

G:211. Se dau numerele  naturale a = 3n+5, b = 2n+3, c = n+2, *.nÍ  Ce fel de numŁr este  

[ , ] [ , ],a b a c+ raŞional sau iraŞional ?                                                   Prof.  Nicolae IvŁĸchescu, Dolj 

G:212. DacŁ cba ,,  sunt laturile unui triunghi  arŁtaŞi cŁ  
c

c

b

b

a

a

+++ 1
,

1
,

1
 sunt de asemenea 

laturile unui triunghi. 
Prof. Mih§ly Bencze, Braĸov 

G:213. a) SŁ se determine numerele abc ĸtiind cŁ: abc ab c= - . 

b) SŁ se determine numerele abcd ĸtiind cŁ: abcd ab cd= + . 

Prof. Ovidiu ŝ©Şan, R´mnicu SŁrat 

      G:214. SŁ se rezolve ´n ³   ecuaŞia:  x
3
-3y = 4 

                                                                                                     Prof. LŁcrŁmioara NŁstase, Padina, BuzŁu 

G:215. AflaŞi  numŁrul raŞional  a, ĸtiind cŁ  ( 2) 2 2a a+ +         este numŁr  raŞional.                            

                                                                                                                       Prof. Ion StŁnescu, Smeeni 

G :216. Ċn triunghiul dreptunghic isoscel ABC cu ipotenuza BC se construieĸte simetricul M al centrului 
cercului ´nscris ´n triunghi faŞŁ de latura (BC).  ArŁtaŞi cŁ triunghiul ACM este isoscel. 

                                                                                                                            Prof. Marin Simion, Rm. SŁrat 

G:217. SŁ se determine lungimea razei cercului circumscris unui triunghi, ĸtiind cŁ mŁsurile unghiurilor sale 

sunt proporŞionale cu numerele 3, 4 ĸi 5 ĸi cŁ perimetrul ĸi aria sa sunt numeric egale. 

                                                                                                                  Prof. Constantin Apostol, Rm. SŁrat 

G:218. Se dŁ trapezul ABCD cu 
0Ĕ Ĕ( ) ( ) 90 ,m A m D= = 11 2, 2 2AB CD= =  ĸi aria sa este egalŁ cu 

39 2. SŁ se afle ( ).m ACB                                                                               Prof. Adrian Stan, Rm. SŁrat 

G:219. Fie a, b, c, lungimile laturilor unui triunghi oarecare, ABC ĸi ABCS , aria sa. 

a) SŁ se arate cŁ  

2 2

ABC

a b
S

4

+
¢    b)  SŁ se arate cŁ  

2 2 2

ABC

a b c
S

6

+ +
<  

                                                                                                       Prof. Constantin Apostol, Rm. SŁrat 

 

 Clasa a V III  ð a  

G:220. DacŁ a,bÍ , atunci ( ) ( )
2

2 22 4 3 9 0a b ab ab- + - + ². 



                                                                                                                        Prof.  Delia Naidin, Caracal, Olt      

G:221. ArŁtaŞi cŁ aria figurii formatŁ din punctele de coordonate (x ; y), unde 
2

2,
2

x y¢ ¢  este 

exprimatŁ printr-un numŁr natural pŁtrat perfect.                                       Prof. Ion StŁnescu, Smeeni, BuzŁu      

 

G:222. ArŁtaŞi cŁ numerele A ĸi B, unde  

A=
2010 10062 2 1+ + ĸi B=

2010 1007 10062 2 2 1- + + sunt numere naturale impare consecutive. 

                                                                                                                                     Prof. Iuliana TraĸcŁ, Olt 

G:223. ArŁtaŞi cŁ orice numŁr ´ntreg se poate reprezenta sub forma 
222 zyx -+ , unde Zzyx Í,, .                                                                                                 

                                                                                                                               Prof. Mih§ly Bencze, Braĸov 

G:224. DeterminaŞi partea ´ntreagŁ a numŁrului real x , ĸtiind cŁ :  

x = 

1 1 1 1
...

2 1 3 2 4 1225 1224
1 1 1

...
10 9 11 10 900 899

+ + + +
+ + +

+ + +
+ + +

.                                Prof. Marin Simion , Rm. SŁrat 

G:225. SŁ se rezolve ´n ³ , ecuaŞia : 
2 2x 4y 3y 3= + +           Prof. Constantin Apostol, Rm. SŁrat 

                                                                                    

G:226. Se considerŁ un paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile cba ,,  ĸi diagonala 6=d .CalculaŞi: 

)
1

1

1

1

1

1
min(

cabcab +
+

+
+

+
.                                                                           Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

G:227. ConsiderŁm trei cuburi cu muchiile de lungimi ba,  ĸi c  , unde .kcba =++ DacŁ suma ariilor 

bazelor cuburilor este egalŁ cu suma volumelor acestora ĸi egalŁ cu k  , arŁtaŞi cŁ cele trei cuburi sunt 

identice.                                                                                                                 Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

G:228. Se dŁ prisma triunghiularŁ regulatŁ  ABCA'B'C'  cu AB a= ĸi AA' b= . SŁ se arate cŁ 

planele ( )ABC'  ĸi ( )BCA'  sunt perpendiculare, dacŁ ĸi numai dacŁ, 
2 23a 2b= .                                                                                                      

                                                                                                                   Prof. Constantin Apostol,Rm. SŁrat 

 

 

 Clasa a IX  ð a  

L:127. SŁ se demonstreze cŁ 
2010

1 1 3 2009 1
.... .

2 2010! 2 4 2010 2010
à Ö Ö Ö à

Ö
              Prof. Andrei Dobre, Ploieĸti 

L:128.  Pentru orice  *nÍ   determinaŞi *xÍ   astfel ´nc©t: 

           1 1 1x n n n x- à - + + + à.                                                    Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

L:129. SŁ se arate cŁ : 
( )

( )
3

2

1
32

2

)53(125

25153

10219

13219

+

++
=

++

++
ä
= n

nnn

kk

kkn

k

. 

Prof. Mih§ly Bencze, Braĸov 

L:130. DacŁ 0,, >zyx  arŁtaŞi cŁ xyzzxyyzxzyx 222)(3 222 +++++²++ . 

Prof. Mih§ly Bencze, Braĸov 

L:131. SŁ se arate cŁ dacŁ x+y+z = 6, xy+yz+xz = 9, atunci x, y, z [0,4]Í . 

                                                                                                                      Prof. Delia Naidin, Caracal, Olt      

L:132. AflaŞi pŁtratul sumei rŁdŁcinilor ecuaŞiei: ( )
2

2 22 2 2 2 [ ] 0x x x x xè øÖ - + - + =
é ùê ú

, unde [x] este 

partea ´ntreagŁ a lui x.                                                                                                  Prof. Iuliana TraĸcŁ, Olt 

L:133. Cel mai mic dintre unghiurile unui poligon convex mŁsoarŁ 78
0
. AflaŞi numŁrul laturilor poligonului 

ĸtiind cŁ mŁsurile unghiurilor sale sunt ´n progresie aritmeticŁ de raŞie 4.  



                                                                                                                             Prof. Constantin Dinu, BuzŁu 

 

L :134. a) Fie n, m
*Í . SŁ se demonstreze cŁ :  ä

-

=

=
++

1

0
2 )1(

n

k m

n
arctg

kkm

m
arctg  

b) SŁ se arate cŁ : 2
8

1

5

1

3

1

2

1
arctgarctgarctgarctgarctg =+++  

         Prof. Ciprian CheĸcŁ, BuzŁu 

L:135. SŁ se demonstreze cŁ ´n orice triunghi avem: 

2

))((

a

cpbp --
+

2

))((

b

apcp --
+ ¢

--
2

))((

c

bpap
222 )()()( ba

ab

ac

ca

cb

bc

+
+

+
+

+
. 

SŁ se precizeze c©nd avem egalitate. 

Prof. Constantin Rusu, Rm. SŁrat 

 

 Clasa a X ð a  

L:136. DacŁ ù
ú

ø
é
ê

è
Í

2
,0,
p

yx  demonstraŞi cŁ 

( ))sin(9
2

1
)sin2)(cos2()cos2)(sin2( 2222 yxyxyx ++Ö²+++++ . 

Prof. Mih§ly Bencze, Braĸov 

L:137. SŁ se rezolve ecuaŞia: 4 9log log (19 ) 1x xÖ - =
.                                         Prof. Adrian Stan, BuzŁu

     

 

L:138. Se dau numerele 
15 2 3 ( 3 2)a -= - + -    ĸi 33

3

1 1
32

4 2 1
b= Ö - +

-
.  

SŁ se calculeze (b-a)
2
.                                                                                               Prof. Adrian Stan, BuzŁu 

L:139. AflaŞi  x din egalitatea: ( )
10099

1

3 3
1 3

4

k

k

x
k

=

Ö -
+ Ö =ä .                                      Prof. Iuliana TraĸcŁ, Olt 

L:140. RezolvaŞi ecuaŞia 
22 1

2

1
2 yx

x

-+ =
.                                                            Prof. Andrei Dobre, Ploieĸti

 

 

 Clasa a XI  ð a  

L:141. SŁ se calculeze limita 2

3
3

log (2 2 )
lim .

log (3 3 )

x

xx

x

x­¤

+ +

+ +
                                           Prof. Adrian Stan, BuzŁu 

 

L:142. ArŁtaŞi cŁ ecuaŞia: 0)11(lg)lg11( 22 =+++++ xxxx , are o singurŁ soluŞie ´n intervalul 

( )1,0 .                                                                                                         Prof. Neculai Stanciu, BuzŁu 

L:143. Unui elev i se scrie pe tablŁ matricea 

* * *

* 3 *

2 * 7

A

å õ
æ ö
=æ ö
æ ö
ç ÷

. Profesorul ´i cere sŁ ´nlocuiascŁ asteriscurile 

cu numere ´ntregi astfel ´nc©t  dupŁ completare, suma tuturor elementelor  de pe fiecare linie, fiecare coloanŁ 

ĸi de pe cele douŁ diagonale sŁ fie egale. Este posibil acest lucru ?. Ċn caz afirmativ, ce matrice obŞine 

elevul ?                                                                                                       Prof. Constantin Dinu, BuzŁu 

 



L:144. DacŁ )(, 2 RMBA Í  arŁtaŞi cŁ ( ) ( )2

2
det4)det( IABBAABBAAB -+=- . 

Prof. Mih§ly Bencze, Braĸov 

L  :145.  SŁ se ridice la puterea ,nÍ  matricele:  

a) 

1 2 1

0 1 2

0 0 1

A

å õ
æ ö
=æ ö
æ ö
æ ö
ç ÷

 ;   b) 

3 2 1

0 3 2

0 0 3

A

å õ
æ ö
=æ ö
æ ö
æ ö
ç ÷

 ;                                                                     ***  

 

 

 Clasa a XII ð a  

L: 146. Pe mulŞimea  se defineĸte  legea de compoziŞie prin 2 2 2 3x y xy x y= - - +.  

a) CalculaŞi 

2010

.....

termeni

x x x x. Generalizare.  

b) Pe tablŁ sunt scrise numerele -2010, -2009, é0, 1, 2, é2009, 2010. Se ĸterg douŁ numere a ĸi b ĸi ´n locul 

lor se scrie numŁrul 2ab -2a -2b +3. Se continuŁ acest procedeu p©nŁ c©nd pe tablŁ rŁm©ne un singur numŁr. 

Care este acest numŁr ?                                                                                      Prof. Constantin Dinu, BuzŁu 

L:147. DacŁ RRf ­:  astfel ´nc©t [ ]1,1,1)()( -Í"=-+ xxfxf   calculaŞi .
1

)()1(
1

1

6

4

dx
x

xfx
ñ
-

+

+
 

                                                                                                                               Prof. Mih§ly Bencze, Braĸov 

L :148. Fie  
7

0

( ) k

k

P x x
=

=ä , cu rŁdŁcinile x1, x2,..., x7 ĸi 
7

0

10

7k k

T
x=

=
-

ä . Ce valoare are T ? 

                                                                                                                                         Prof. Naidin Delia, Olt 

L:149. DemonstraŞi ingalitatea:
33

2

22

2

4

3

ab

ee
dxe

abb

a

x

-

-
Ö>ñ , unde ,a bÍ ĸi ba¸ . 

                                                                                                                       Prof. Constantin Rusu, Rm. SŁrat 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

                  VizitaŞi                   

     
MATEmaticŁ ĸi INFOrmaŞii din ´nvŁŞŁm©ntul 

ROm©nesc 
Reviste, sinteze teorie, probleme rezolvate, concu rsuri ĺi olimpiade, programe ĺcolare, 

proiecte didactice, metodologii ĺi documente ĺcolare, cńrŤi de matematicń, teste, fiĺe de lucru, 

jocuri de logicń, softuri educaŤionale, modele subiecte BAC.  
    

 

 

 



 

                                    
                                         Ă Trebuie sŁ cultivŁm multŁ g©ndire,  

                                                                   nu multŁ ´nvŁŞŁturŁ ò.  

                                                                                                                                                

                                                                                          Democrit 

 

 

 

 

       

                                       6.    Caleidoscop  matematic  

 

 

1. Virusul tupeist 

    Virusul tupeist este un virus mutant care se dubleazŁ la fiecare minut, fiecare din urmaĸii sŁi fiind tot 

viruĸi tupeiĸti. DupŁ c©te minute numŁrul viruĸilor tupeiĸti va depŁĸi un milliard? 

2. PrinŞii ĸi ´nŞeleptul 

   Un ´mpŁrat le-a cerut celor doi fii ai sŁi ca dupŁ moartea sa , ´mpŁrŁŞia sŁ fie a aceluia dintre ei al cŁrui cal 

va ajunge ultimul de la palatul prinŞilor  la palatul regal. DupŁ moartea ´mpŁratului, fiecare prinŞ ar fi vrut sŁ 

conducŁ ´mpŁrŁŞia, dar nu se hotŁra niciunul sŁ porneascŁ ´n cursa spre palatul regal nu cumva sŁ ajungŁ cu 

calul sŁu ´naintea calului fratelui sŁu.  PrinŞii au apelat la un ´nŞelept. Ca sŁ-i ajute ´n aceastŁ  problemŁ, 

´nŞeleptul le-a  spus doar douŁ cuvinte. Care au fost acestea? 

3.   Cum preferaŞi sŁ plŁtiŞi? 

     DacŁ vi se oferŁ modalitatea de a vŁ achiziŞiona o  maĸinŁ, plŁtind 40000 de lei cash sau sŁ plŁtiŞi azi 1 

leu ĸi apoi timp de 30 de luni sŁ plŁtiŞi ´n fiecare lunŁ dublul sumei plŁtitŁ ´n luna precedentŁ, cum aŞi 

proceda ca sŁ vŁ fie mai convenabil? 

 

TAINA PIRAMIDEI  LUI KHEOPS  

 

      T©nŁrul arhitect egiptean Hamal el-Molah a gŁsit ´n apropierea piramidei lui Kheops, veche de 5 mii de 

ani, o corabie a faraonului, care are o lungime de 17 m. DatoritŁ unei ´nt©mplŁri deosebit de fericite, corabia 

s-a gŁsit ´n perfectŁ stare ( nici timpul, nici hoŞii nu s-au atins de ea). Corabia, ca ĸi marea piramidŁ, se pare 

cŁ au fost construite pentru ´nsuĸi Kheops. Se presupune cŁ aceasta este a ĸa zisa Ă corabie a soareluiò, 

destinatŁ transportului faraonului ´mpreunŁ cu zeul soarelui,  RA. Ċn acest caz pe corabie pot fi descoperite 

statui, aur ĸi pietre preŞioase, tablouri, mobile, precum ĸi diverse, inscripŞii, care ar putea umple pagina albŁ a 

istoriei,  povestindu - ne   cum era  Kheops ĸi sŁ dezvŁluie misterul construcŞiei piramidei sale. 

 

IntrŁrile secrete ´n morm©ntul faraonului 

        Piramida, cu ajutorul unei instalaŞii ingenioase, era ´nchisŁ ermetic. Pe canalele de direcŞie au 

fost aruncate trei blocuri  de granit, care au ´nchis portalul Ăcamerei regaleò.   Pe Ăcoridorul 

ascendentò abrupt au fost cobor©te blocuri ï ´nchizŁtoare de granit, care au ´nchis accesul ´n 

Ăcoridorul descendentò. 
        Constructorii piramidei, printr-o galerie secretŁ, pe care au ´nchis-o ĸi sus ĸi jos, au pŁtruns ´n Ăcoridorul 

descendentò. PŁrŁsind piramida , ei au mascat cu o placŁ de calcar intrarea deja ´nchisŁ ´n Ăcoridorul 

ascendentò. Apoi ´n urma lor s-a ´nchis uĸa de piatrŁ, prevŁzutŁ cu o contragreutate, ĸi ´n partea de nord  a 

piramidei n-a rŁmas nici o urmŁ de intrare. Oric©te ´ncercŁri, de mii de ani, care s-au fŁcut pentru a gŁsi 

comoara, n-au avut nici un rezultat. 

 

Comoara de sub picioare 

       Omenii de ĸtiinŞŁ, turiĸtii ĸi chiar cei care au vrut sŁ jefuiascŁ mormintele, nu o datŁ au trecut pe 

deasupra ´ncŁperii subterane cu barca faraonului, care se aflŁ la 25m de partea de sud a marii piramide. 

Nimeni nu bŁnuia existenŞa ei. DacŁ n-ar fi fost construcŞia unei ĸosele pentru turiĸti ĸi ochiul experimentat  

al arhitectului egiptean, comoara ar mai sta ascunsŁ sub stratul de nisip gros de 15 m. 



        ĊnlŁtur©nd nisipul, constructorii ĸoselei au descoperit o serie de blocuri de calcar de c©te 15 tone, cu 

lungime totalŁ de 150m, situate sub spaŞiul ´ngrŁdit de un zid. 

       Hamal el-Molah, care a condus lucrŁrile, a remarcat cŁ aceste blocuri sunt prea masive pentru o simplŁ 

fundaŞie. BŁnuind cŁ ele servesc ca acoperiĸ pentru o ´ncŁpere subteranŁ, el a chemat tŁietorii de piatrŁ ĸi a 

spart unul dintre blocuri.  Din gaurŁ a venit miros de tŁm©ie ĸi cedru. Cu ajutorul luminii solare reflectate de 

o oglindŁ el a vŁzut Ăcorabia faraonuluiò. Oamenii de ĸtiinŞŁ considerŁ aceastŁ descoperire ca una dintre cele 

mai mari dupŁ descoperirea comorii regelui Tutankamon. 

 

ķtiaŞi cŁ é.? 
        Matematicianul ĸi astronomul  grec Thales din Milet(sec. 6 ´.e.n.)   a dat un strŁlucit exemplu de calcul 

a ´nŁlŞimii marii piramide, cu ajutorul umbrei piramidei.  Astfel,  el a ´nfipt  un bŁŞ vertical ´n nisip exact la 

capŁtul  umbrei pe care o lŁsa piramida ĸi a mŁsurat lungimile celor douŁ umbre lŁsate de piramidŁ ĸi de bŁŞ. 

Ċn dialogul imaginat de istoricul  Plutarh, Thales afirma cŁ aĸez©nd bŁŞul sŁu vertical la extremitatea umbrei 

piramidei, se formeazŁ cu razele Soarelui  douŁ triunghiuri asemenea, ceea ce aratŁ cŁ ´nŁlŞimea piramidei 

este faŞŁ de cea a bŁŞului aĸa cum este umbra piramidei faŞŁ de umbra bŁŞului.  

 
 

LABIRINTUL DIN PIRAMIDŀ :  PuteŞi sŁ gŁsiŞi drumul care pleacŁ din  piramida din 

st©nga, trece prin morm©ntul faraonului ĸi ajunge la intrarea din piramida din dreapta? 

 
SoluŞii la problemele 1, 2, 3: 

1.    2 la puterea a 10 ï a este 1024 ĸi este mai mare ca 1000. Atunci 2 la puterea 30 este mai mare ca 1000 la 

puterea a treia adicŁ dec©t 1 miliard. Pentru a ajunge de la un virus tupeist adicŁ 2 la puterea 0 la virusul 2 la 

puterea 30, sunt necesare 31 de multiplicŁri deci, 31 de minute.  

2.   ĂSchimbaŞi caiiò au fost cele douŁ cuvinte spuse de ´nŞelept.   

3.  Calcul©nd suma datŁ pentru a doua variantŁ se obŞine 1+ 2 +2
2
+2

3
+2

4
+...+2

30
= 2

31
-1 sumŁ ce depŁĸeste 

valoarea de  1 miliard de lei. Prin urmare, este convenabilŁ prima variantŁ de a plŁti cu 40000 de lei cash.  

 



                       

 

 
                                                                                     Ă ViaŞa este un vis pentru un ´nŞelept, un joc pentru un    

                                                              prost, o comedie pentru un bogat, o tragedie pentru cei sŁraciò. 

                                                                                                                                    Sholom Aleichem 

  
 

 

 

                                 7.    Poĺta redacŤiei 
 

 

        Dragi cititori, elevi ĸi profesori, a apŁrut al ĸaselea  numŁr al revistei de matematicŁ  Ă SCLIPIREA 

MINTII ò, o revistŁ care promoveazŁ studiul matematicii ´n r©ndul elevilor noĸtri, ĸi care, sperŁm noi, va  

aduna tot mai mulŞi elevi ĸi profesori ´mpreunŁ, din judeŞul BuzŁu ĸi nu numai,  pentru a face din obiectul 

matematicii o  activitate performantŁ.  

        Profesorii ĸi elevii  care doresc sŁ trimitŁ materiale pentru revistŁ, const©nd ´n articole, exerciŞii ĸi 

probleme cu enunŞ ĸi rezolvare completŁ, materiale pentru Ăcaleidoscop matematicò, sau orice alte sugestii 

pentru a ´mbunŁtŁŞii calitatea acestei reviste, o pot face trimiŞ©nd materialele membrilor colectivului de 

redacŞie sau pe adresa de e_mail:   ady_stan2005@yahoo.com,   fie materiale tehnoredactate( salvate ´n 

Word 2003) , fie scrise de m©nŁ ĸi scanate.  Materialele primite trebuie sŁ fie originale ĸi sŁ nu mai fi 

fost trimise sau sŁ mai fie trimise ĸi cŁtre alte reviste.  Dreptul de autor al materialelor trimise spre 

publicare, aparŞine redacŞiei.     

       Elevii care doresc sŁ trimitŁ rezolvŁrile problemelor, trebuie sŁ ia legŁtura cu profesorii lor ĸi sŁ respecte 
condiŞiile ca fiecare problemŁ sŁ fie rezolvatŁ pe o singurŁ foaie cu specificarea numŁrului problemei, ĸi a 

autorului ei, iar la sf©rĸitul soluŞiei sŁ-ĸi treacŁ numele ĸi prenumele, clasa ĸi profesorul sŁu, ĸcoala ĸi 

localitatea.(Indicativele P, G ĸi L  sunt pentru diferenŞierea pe invŁŞŁm©nt primar, gimnazial respectiv liceal) 

Fiecare elev poate rezolva ĸi trimite problemele destinate clasei ´n care se aflŁ ĸi pe cele ale ultimelor douŁ 

clase imediat inferioare precum ĸi pe cele din clasele superioare. Fiecare rezolvare corectŁ ĸi completŁ se va 

nota cu un punct iar ´n funcŞie de posibilitŁŞi, elevii cu cele mai mari punctaje vor fi premiaŞi cu diplome ĸi 

cŁrŞi.   

      Facem pe aceastŁ cale o invitaŞie cŁtre toŞi profesorii de matematicŁ care apar ´n revistŁ, de a sprijinii ĸi 

promova ´n continuare revista ´n r©ndul elevilor, iar cei cŁrora li se publicŁ articole sŁ comande un numŁr 

mai mare de exemplare, circa 10-15 de reviste.  

      Data finalŁ p©nŁ c©nd profesorii ĸi elevii pot trimite materialele, rezolvŁrile ĸi comenzile pentru numŁrul 

7 al revistei Ă SCLIPIREA MINTIIò va fi  1 Martie  2011. VŁ urŁm succes ĸi vŁ aĸteptŁm. 

 

 RedacŞia 

 

                    Rubrica rezolvitorilor de probleme  
 
 
ķcoala cu clasele I-VIII ñVasile Cristoforeanuò Rm. SŁrat: 
Clasa a VII-a : 32p-Buterez David, S´rbu Claudiu, 25p- Chiriac Andrei,Doni Alina, 22p- P©rlog Valentin, Baciu Diana 

Valentina, Tudorache Alina, Neagu Daniela, LazŁr Elena ,Vlad Oana Andreea, TaĸcŁ Valentin, 15p-  Banu CalinuŞ ; 
Clasa a VIII-a : 23p- Sitaru Bogdan, Andronescu Alexandra, 20p- Tatu HoraŞiu ķtefan,  UrsicŁ Bogdan, Chiriac Corina, 
Barbu Ionelia;  Prof. Marin Simion; 
 
 
ķcoala cu clasele I-VIII nr. 15, ĂGeorge Emil Paladeò, BuzŁu: 
Clasa a VIII-a: 22p-Adam Anca Nicoleta, Aldea Teodora, Clinceanu Loredana, EnicŁ Sebastian, Grozea Cosmin, Liĸman 
Simona, Marin Andrei ;  Prof. Stanciu Neculai. 

mailto:ady_stan2005@yahoo.com



