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A TinereSea este timpul
"nSelepciunea; btto©amaebeaaes

Jean Jacques Rousseau

Istoria Matematicii

CivilizaSia arabt ki matemat

de prof. Adrian Stan, Buztu

CivilizaSia ar-dbklsaat sleoc omoekltoerni Vlel i mpresi ol
cum ar fi construc$Siile, agricultura, econon
astronomia Ki mai ales prin medicint dar Ki

Interferen$Sa cu «kKth,i nSat fgaleafcibl cezsdfei ae vmadin
model sistemul filozofic al luAristotel( 384 1'3.2&€. n.. e. n) din Grecia
bazele logicii formale.

Cn secol ul 2 7~ .e.n. un al t nmagti @ m&ti iec ika n nypl
cul tur a rauckdg B®manit2.7é6. n.. e. n. ) , prin A Elemente
unor ° nak-Hafap, Fhabitdba Qurra, lIbn al-Haythan, Omar al-Khayyan K i mul Si a
un interes deoseaflwier ctmed gOndrp@rt al ala” o demor
din prima carte a A El ement el o-undpunctair planinsse | p C
poate duce dec©t o paralelt | a o dreaptto.

= Cn s e ¢ 0 |-len] la Bdgdad)al>XXhwarizmi (780-850)(sau al-

Horezm) scrie A Tabla indiankto cu evi de
cultura indiant. Cul egerea de texte ¢
Xll-I e a, ftcea referire | a o srepentss de
prima datt sinusul K i cal cul ul i-ndi an
lea, un episcop greSeveriSebokhtdi n mOnktstirea Qenne
transcrieri. unor texte " n siriant feé
indiene.

al-Khwarizmi

Cal cul I ndi an deabKhwarizeni & wvie al ulca ab@at |l mumbr ar
pozi Sie “"n care intervenea cele nout cifre de
per miteau efect umbrretat ouanroer coup ecealSea ipeaseare | e
ukKkor dec Ot cal cul ul “"n baza sexagesi mal t. T C
acoperite cu nisip sau cu cearald aisardidcupte amull
prizoni eri i chinezi dezvitluind secretul fabrict
h©rtie | a Bagdad ki Samar kand.

Lui al-Khwarizmi i se datoreazt astfel i ntroducerea
tratateulprsptauBr ad r est aur ar e Kriu gnasbia | seapdotsepasaigaper barSt
t er meniol cercuargti re ) , devine “"ntemeietorul al geb
probl eme de schimbur.i comer ciradreyr ideormok t@mi a
introduce Kase tipuri de ecuaSii canonice de
provenit Ki cuv ©nktiulo rA gailngeoar iettmomo | aovg@ ncdku ma i
K i mai apeosiculn A raalngSourzi t mo .



Ceil al Si ma t -aumuamait peal-khwarizme, prmtee cdre
Omar Khayyam(10481 131) (fa- Kaeh)(138®11429) au dus mai

departe descoperirile n algebrt
fracSii)estzedi mhl asupra polinoamel or
un oarecare progres.

Al-Kashi est e autor ul enciclopedi ei mat e

contribuit la scrierea celebrelor tabele astronomice.
Al gebr a conti nuftbrdt asesederzeeodn ge

Ssimbolistickt ci l a una sub formt de
astronomi.i arabi i ntroduc funcSia tangentdé Ki
geometrie au dus | a r msteauwdot eurbpene.dAsti@isBaunii stteu dci ua znht
triunghiur il esef'emdtcrmpireeumitkr ecl i psel &asical-ni i K

Dinal-Tusi(11351213) “"n 1260 se pr eoc UApitKastie at eznobdblwaat e
1°«i dt dinBBa ¥Bsin asdsin’a. OmarKhayyam  n 1079 realizeazbt re

persan solatbn Yunus" n 1003 f ace remarci referitoare | a
K i asupr a AeRamawh ac $ili7vbo c ardti reirlewi ¢ eloa i ®ti pol i nc
zecimale.

Al-Quhiest e autor ul real i zEridi unui compas sp
celtl alt fix, ftcea un unghi constant cu pla

observator ceresc. 5
Cn s ec odea,lbn a-Haytham(9651 0 3 9) prin cartea sa A

cunoktinSele matematice |l a studiul refl exiei
“"ncep®©nd culesecol ul al X1

Un discipol al luiOmar al-Khayyam K i a al-Khazani, descrie “"n 1121
care se putea calcula ceea ce numim noi ast
preSioase. Mul te din cunoktinSede sraed adeatlea del
arabi "nst cercettrile | ui experimentale |
corpuri din spaSiu.

Cnct din slkea)ulciaililzXasSi

mOlndr easct cu omackuelieak’en cct@rpesid,;@

ti mpul ui, f Ont ©Oni arteziene, podygrFr——xI"

complexe de angrenaje, macki ni pekifi—fw
ktiinSa arabt ki dezvoltbkril el}s

apoiprin$ ci |l i a ~ ncep ©Otedrespactivaldcod .ul C :

alXl ea , Cordoba era cel ma i i nf

60 000 de palate, 700 de moschei-'

Leonardo Fibonacciun negustor din Pisa,ipm c t | £t or
z

Antlohla, ia contact cu civili ald

n latint. Ftc©Ond o sintezt a t \

cele arabe, " n 1liBed Rbackdc rpirei nl uccarra eca

definirea ki wutilizarea sistemul [l

1 21 31456 7189 _ _ ,
Pagint din manuscri

- | = | = + h & n o ? al-Khwarizmi

Numerele indiene

Bibliografie:

1. Danielle Jacquar. kti i nSa arabt, o epopee a cunoakteri:|

2. Ni col aie Mihtileanu. |l storia matematici i . Edi

Profesor, Grupul ckool 8uatado:



A Toatt lumea se pl ©nge ¢
dar ni meni nu se vaitt

La Rochefoucault

Articole sin ote matematice

Aplica$Sii ale i4chwgaazl i t L $Si

deprof. Mi h8l 'y Brakae,

ui

G acest articol prezent imeg@t €auehgSahwwdrd ca Sickr or

consecinSe rafineazt inegalitbtSile clasice de

Teorema 1Dac tak b >0 (k=12..n) astf el {al,’ap.c,@}z{bl,bz,...,bn} atunci

a P c”é.’.‘ 1
rgk-l a = gk-l b —y Q —3(;k=1ak:
Demonsr a $F|oltasmd megalltatea IlEauchySchwarz ob $i nem:

a.n 10, 2 @l 10, A 2
aaak% 8 aaak% 8 @ ) Kﬂaak% 8 @Q%b—8 b—)
Ck=l  =“Ck=1 A T Cka -gk—1 k=1 k Ckal  ~Ck=l A+ Gkt + k
de unde rezultt afirma$Sia teoremel.
AplicaSia 1.

&‘“”
|-CDO

DacaL>0 (k=12,...,n), aiunumaxF \/7 \/7 u¢gaak%i§.
Igcycllc (;cycllc = {] Ck=1 : k=1 Ay =
DemonstCma$ieor ema 1,b Ffa,bccaj,.nb, ratasSiil e:
respectiva, =b,,a, =b,,...,a, =b,.
Apl i caBaexdtylz>0k iF(x,y,2 = maxfl%f uatunm
(;‘cycllc (}cycllc
.. Q.. 10
(8B 28 Fexyo)
Q -
Apl i caSGm alr.ilc ABGarvieum gihniegal i t £tSi | e:
2 2
“;—;“er {F(ab,0);F(h,.h,h)}? 9;
2)1+%QZ 2 1F(S a,s- b,s- ¢);F(r,,1,.r.); F(tg— tg— tg%),F(ctgg,cth Ctgcz:ﬂ ’
y
3) (2R- r)(s +2r - 8Rr)2 F(sinzé,sian,sinZE)2 9:
2Rr 2 2 2
4) (4R+r)(s +4R+ 1] )2 F(coszé,coszE,coszE)2
2R¢’ 2 2 2

Apl i caSGm dr.ilc e .t ABClarvehm i snegwSiitt £ Si | e:
1) (F\’+r)(s2 +r°- 4R2)
R(s? - (2R+T1)?)

2 F(cosA,cosB,cosC)? 9;

geo



s?- 4Rr
2)— {F (tgA tgB,tgC); F (ctgA ctgB, ctgC)} 2 9
- (2R+r)

Apl i caBaextyzt>Dk F(xyzt)= max@ % OEatunu(ax% 02nyzt)
[ (;cycllc y (;cychc {]
Apl i caSGm olr.iZC.QQ\Bﬁ[bawaamdirmegal itEtSil e:

1)13 h, 2 F(h,,h,,h,,h,)216; 2)= araZ F(r,,r,,r.,ry)2 16.
r

Teorema 2.
Da ca,b,c, >0(k=212..,n)ast f e{lal,az,.n,aan{bl,bz,.. ,bn}:{c1 Cyyen C}atunu
~3 o ~3 o ~3 1] 2
as 0ar b Q@ar [c QF &' @0 10
DT(a,a,,....a,) = maxF Q: 3—Q: 3| —X oEq;gaa %i&
? bc 0’ c.a, 9 ab, 9% KA g &
ng—l + Ckal ¥ Mk% = k=l ¥ SNk +§, Cksl  ~Ck=l Y +
A9 ~3 o ~3 9 ~317 2o ~
a" |ab Q &t bc Q &t [ca Q A gat 14§
2)U(ay,a,,...,8,) =maxi &8 3| —— 3:88 3| —— 9 3, kgﬂ¢?aaak8 =g
ekl G = ckal & = Cka b, +§, Ckal  + Ck=1 & *
éé-n 2635.” Zﬁsén 2631::' 2 n ~2 n ~2
3)V(a,a,,. a)=max! 3 3| 2 0.8 3 b, 0.8 3 C 9'-¢2@azoa-- 19
oS TR L b, 0 B{ca 0 ab 8y g e,
DemonstraSie.
Cn in egaChuchySschwaraaal,/Mkykzko ¢gaxkgga ykogra zk8alegem
Ck=1 + CGka1  +TCkal FCk=a1
1 1 1 1 1
DX =a Yy :b_k’Zk :_k;z) X =&, Y =b, z 25;3) X =3 .Y :E’Zk :a-

Apl i caBaedtyz>0 atunci

1)— ¢T(xy.2)¢ (5 )S‘@ 12) 27xyz¢U(x,y,2) ¢ (3 x)zga

3) 27¢V(xy,2) ¢ (& xzﬁa %8 |
o8

AplicaSGm @r.ilc @BCGarvieumgihniegal i t £tSil e:

2 2 2 2 2
)2—7R¢T(ab )¢(S +1 +4Rr) ;2)1085Rr¢U(a,b,c)¢S(S T +4Rr);

8sRr? Rr
2 2402, 2
3)27¢V(a,b,c)¢(s ' 4:2(;2 i 4Rr);
S
4)2—72¢T(s- a,s- b,s- c)(l:M :5)27sr* ¢U(s- a,s- b,s- c)¢(4R—+r)S;
sr sr? r
s o AR+ §
6) 27¢V(s- a,s- b,s-c) ¢ (s - 2r° - 8Rrﬁ?o ;
(;: -
2 2 2.2 2 2 2
5 2R h (s2 +r J;4Rr);8) 54s?r ¢U(ha,hb,hc)¢(s +r 42-4Rr) |
2Rr R 4Rr
2 4024 2 2
9)27¢V(ha,hb,hc)¢(s ' j;r)z 1SRN 10) 2L ¢ T(r, 1, 1) ¢ 2RET
r s°r



(4R+r1)? -
r.2
13)2—7S ¢T(tg— th tg )¢ S(4R2+r);14) ¢U(tg— th tg N%,
r
15)27¢V(tg—,tg B i )¢ (4R+r)2
"

16)E ¢T(ctg— Ctg— ctg )¢ (4Rsr ) 17) 27S¢U(tgé,tg B i )¢m
(s’ - 8Rr- 2r?)(4R+r)*
sr?
2R- r)(s? +r2- 8Rr)2 .
2Rr* ’
2R- r)?(s? +r2- 8Rr).
2R°r? '
(8R2 +r?- sf")(s2 +r?- 8Rr)2 .
8R?r* '
(4R+r)(s? + (4R +r ]
2Rs* '
ApI i caSCm 02r.|1c;e2 .tABCLan/gemi i anseqguadiitt L Si | e:
e 108R" ¢ T(cosA, cosB, cosC) ¢ (Rr)(s”+r7- 4R%)"
s?- (2R+r)? R(s? - (2R+T1)?)?
27(s* - (2R+71)?) (R+r1)?(s* +r1% - 4R?*)?
4R? R*(s* - (2R+T1)?)
(6R® +4Rr +r? - s?)(s”* +r%- 4R%)
2R?*(s% - (2R+T1)?%) ’
27(s” - (2R+r1)?) ¢ T(lgA gB.1gC) ¢ (s - re- 4Rr)22 '
2sr 2sr(s” - (2R+r)")
2 2
°) % CUIgAIGB.190) ¢ 2(32(? (2Fr2+ r)4:£) |
(4s%r? - 2(s*- r?- 4Rr)(S* - r? - 4Rr))(S* - r? - 4Rr)
4s°r? (s (2R+71)%)?

11) 27s’r ¢U(r,,1,,r.) ¢

2
M;12) 27¢V(r,,r,,r.)¢
;

18) 27¢V(ctg§ ctg— ctg )¢

432R2 A ._,B ..,C

19) ¢ T(sin* =;sin®*=;sin —)¢(
2’ 2 2

27 ¢ U (sin® ésm ES|n )¢(
16R? 2 2

20) 7

21) 27 ¢V (sin® g;sinzg;sin2 9) ¢

432:{2

22) ¢T(c osz— cosz— cos’ )¢

1)

2) ¢ U (cosA, cosB,cosC) ¢

3) 27 ¢ V(cosA,cosB,cosC) ¢

4)

6) 27¢V(tg§,tg§,tg %) ¢

54sr 2sr(s® - r? - 4Rr)
7) ——— ¢ T(ctgActgB,ctgC) ¢ ;
)sz-(2R+r)2 (ctgAA ctgB, clgC) (52-(2R+r)2)2
AplicaSGm @r. ilceS tetraedru avem i negal i tESil e:
1)i¢T(ha h,,h.,hy) ¢ 2ah 2) 64h,h.h.h, ¢U(h,,h,h.,hy) ¢ = (ah)
hah‘olﬂlclﬂld
3) 64¢V(h,,h ,h ,h)¢ 2ah2 4) 64 ¢T(ra,rb,rc,rd)¢—2ara;

arbrcrd r

) 641,111y €U (T, lTy) € 2(8 1,)%6) 646V (1,111 1,) € 5 4 12
r r

Bibliografie:

[1] Bencze M4 n e g athanusdriss 1982);

[2]. Octogon Mathematical Magazine (1902010)



Asupra unor probleme de minim

de prof.Constantin RusuR©mni cu Str a

G aceastt lucrare se prezintt observaSii i nt el
I.LFi e “"noopldarnei@pt doutAkpgBundted er mi Md fliaspdimdt GiInc ©t su
AM+MBst fie minimt. Deosebim dout cazuri

a)PuncteleAk Bseaf |l £ “n semi Xlane diferite. F

/\M Avem din inegalitatea triunghiuluhX + XB2 AB.
d Egalitatea XéABroduce

T

b) PuncteleAk Bse aflt " n acel aki semiplan.
A n Construim simetricuBjallui Bf a St d«
‘ B dreaptadk i s e oMBs=&MBj\DIn c t
P T cazul a) ur mAMZzBLsumtt
colinialMp=ABi<ddeci
° ObservalSegabtt ir a di ntegea a Kkaaz ul b
reflexi eiAplBackt i mazt de | umint, " rd pentm capraza c t t

refl ect at t Bi® Confarin punguui b) avemxi * <r (unghiul de reflexie este congruent
unghi ul de i nci delogéplajtaakdllexisit a est e de fapt

Obser v.alSe gt t2ur a prablemal biliardulld )Fi eu o delir e pp A tBslig uat e
acel aki sBisimepiduldunBfFai Set ded. Dralld pitkd sAVmEaMBest e mi ni mi
atunci puncteleA,M, Bj suntcolineare.

Observe@&Biprébl emadse dadiocdri @expttacu un plan rezul
l.L.Consi der t mpp punotelep’)LlRy,R,ul St se det gprpomctaiMasn f pl anumic Ot

MP?+MP/+MP st fie minimt.
Sol €8i €or mul a d({VSt MR’SMP/ +aMP& m
U f(xy)=(x- %) +(y- ¥)°+ (X- )" +(y- ¥2)* + (X- X)* +(y- ¥5)°

U f(xy)=3% -2x(x % ¥ k+ X +% ¢y P+(y- ) +(y- ¥s)°. Considerc
+ X, +
funcSifader evaalrti axwielztu | t € a luln mi(h—ﬁséq—xé.tf‘binmi ["anr s e obgSi
_YitY.tYs . . .
y—T dact se consvareirgbCloubrsa St EGdneief5 este centrul de

greutate al triunghiuluP,P,P;.
K i aceastt probl emndunctplg,&£t..eP,.fCu exdelnaski lraaSi onamen:t

n
sumeid MP’ s e r e al i M edneide cuch&ricemtrul sistemului de pun&®gP,,...,P, .
i=1
Ob s er v Br@blema addouaseextinderi@uncte din spa$Siu.
Bibliografie:

[l]si S e i cGulegem® desprobleme de geometrieEdi t ura tehnickt, -8Bucurexkti, 19E¢



’

|l negal i ttSi n triunghi
de prof.Daniela Ungureanu,Bu z £ u

Articol ul de faSt face referire | a o serie
analitic cu aneuwti orl wilr ismag aBuniakechiSchwatz.Si i Cauch

2

1. St se arateact 'Imc6¢43%é§e1$tiraiunghi

DemonstraSie Conform inegalitbk$Sili medi il or ave
-a+p-b+p-c °
Mp-a)p-blp- e PP 222 U (p- a)p- b)(p- c)e 2 U

] ] ] Pt p® . . .
p(p- a)(p- b)(p c)¢27U S¢3\/§cu egalitate pentru triunghiul

egaltae "n inegalitatea mediil or

2

Reformul £ri S‘ad:l—%—:i negal ittSii

33
1 Dintre triunghiurile de perimetru dat , cel de
2 Dintre triunghiurile de arie datt , cel de peri
3. Da cubtriinght $=3+/3S, atunci triunghiul este echilateral.
Cum S= pr A “pnel oScu'inndiunerg:as—%i.tate se obSine
4, Dintre triunghiurile de perimetru constant, cel
5Dintre triunghiurile cu raza cercului “"nscris dat
2. Cn orice triunelhtim,,amdeh, l,0ic,csmekt aSieapecthv [ ungi m
bisectoari ki medi anei corespunzttoare | aturii [BC].

DemonstraSie

SoluSia sintetict: A
Cazul 1: m(xB&®0
MbLsuril e ﬁm(&poum i @F wantueni t Lt ro r /Q\i

ftrt a udafulect a r ez
Fem(xB2 n(<«Q Y b2c.

Fie [AM] mediana corespunzttoar I i N [ BC] : [
unghiului A ki [AE] “ntl $Si mea c/orhg oare | at
Din teorema bisectoaréf DB _ = AB_ =< ¢l
DC AC b B C
Y DB¢DCY punctul D este situat “nt FeD M
punctel e B ki M (1)
Rt mGne de stabilit pozi $ia p|C|oruIU| “nkl Simii f
+ + E
WBAD =60 -t B="B n(B mofm({B)_m(E n(ozm@

cumm(«<B)2 n{<Q Y Mwm di n (nMBAE)e%E Enf« BAD.

De ai ci rezultt ct E este situat “ntre punctele B
Din (1) ki ,€8)c aobodilnem cmaEcidrulpgrperdipulaeit £ d e



Cazul Il : m(xB®C.

Practic nu se schimbt ni mic. Punct ul D este “"ntre
SoluSia analitict: A

Se Kti|ae=—2(£icosé jar cosm= [PAP-3) !

b+c 2 2 bc

2bc |plp-a) . 2./bc . .
[ = Y I, = 1/i -ai,dlnme alitatea
® pb+cV  bc * b+c PP g

.. b+c . .
mediilor avem+/bc ¢ Ki vom obS$ine

Ia¢i(§;q'/pip-ai adi d¢t¢./p(p-a) @

b+c
REmOreddve d/ipilp- a:jﬂ: m, :(2) ceea ce este echivalent cu

2 2 2
a+g+0c-£)+(23'a¢2(b +c)-a U (b-c)220, evident adevkir af

Din (1) Ki,¢t(h28i ob@®ihneezul, € ¢ m,. h

p(p-a)¢ m U

3. St se arate Ig#l ¥t pd3 ,iunde sanatat cu ky Ig, h lungimile

bisectoarelor unui triunghi .
DemonstraSie

Se dovedexkt d, tydplp- &)t ©i" nchem®meicelnegal i ttLtSi ob:

avem: |, +l, +1. ¢ /p(p- a) +./p(p- b) +y/p(p- c) ¢ I p(p- a)+ p(p- b)+ p(p- c)] =

= \/Bp(p- at+p-b+p- C) = p\/f._%. Sa utilizat inegalitatea CauckuniakowschiSchwarz :
2

. o — h el a.n 0 —
Dact b | R, i=1a,atuncig ana‘b,22 aaa1b,8 , unde numerele aunt radicalii
i=1 i=1 Ci=1 -
A/ pi p- ai, iar b sunt toate egalecu 1.
Bibliografie:
1) Mircea Becheanu Ki Bogdan Enescu |, l negal i ttik$Si

22Met odi ca predQGuris. maawrneanJicu iPanai topol .

Profesor, Seminarul Teologic Liceal Ortodox

-

A Ghaeg i e Epi scopul «

Cuburi de numere naturale

1 1

3 5 8

7 9 11 27

13 15 17 19 64
21 23 25 27 29 125




Asupra numbtrului de perechi di
de numere naturale care au acel

de profChekct ,CiBuiztawn

Una dintre problemele de | a Oli mpiada NaaSi ona
solicitat elevilor sce r ea unui program care st determine numt
care au acel aki cel ma i mic multiplu comun dat .

Articol ul de faSt prezintt cO©teva consideraSii
vorfi naliza cu un algoritm de determinare a numtr ul

N ot a{8b}F perechea (a,b); (a,b) = cmmdc{a,b}; [a,b] = cmmmc{a,b}

@ vederea evidenSierii componentei mat emat i c
ur meazt:

D©du-se un numtr natur al nenul n, st se determir
naturale X,y cu proprietatea ct cmmmc{x,y} = n.
Exemplu :

Pentru n = 12 existt urmbtoarele pereegii distinct

{1,12}, {2,12}, {3,12}, {4,12}, {6,12}, {12,12}

{12,1}, {12,2}, {12,3}, {12,4}, {12,6},

{6.4}, {4,6}

{3.4},{4.3}

Cn total exi sttt 15 perechi di stincte de numere na

For mul t

Fie perechea de numere naturale nenule {x,y} avo©n
FeU,U, @&) ,reuniunea factorilor pri mi care intrt “n
Conform teoremei factoriztridi uni ce avem
x=a,”G,” 0.,
y=a" G, 0.G°
cu observaSia cip,ué,igmdé ppogfi€d. f actorii (p
Decarece

Xy
[x,y]=

(%)
obSinem
[X y] _ alp1+q1 ®2p2+q2 o__@tpﬁqt

! a min{ P, } Cn min{p,,q,} O.x min{ p,0;}
1 2 -y

sau

— o Pito-min{p oy} Ay Patd-min{p, 0} A Ay Pt - min{p; o}
[X,y]_al il (3122 2 2,42 Q@t t t, Mt
sau
[X V] = almax{pl,ql} ('-"yzmax{pz,qz} Q_Oztmax{pr,qt}

Consider©nd ct descompunerea “n factor.i pr i mi

n=a,* @, o.&"
se pune probl ema numénuhereinaturgesmend@moha d tofre Id ipgt=kantc t rea xd{



Cum p poate lua k + 1 wvalori di stincte (0,1, 2,
iar una dintre perechi este numbratéa de 2 ori (pe
(k+D)+(k+1}1 =2k +1 perechi di stincte de numere naturale
Deoarece "n descompunerea “'n facikgr ié, pmikmmktrall «cier
probl emdy a)f@20, +1) Q.20 +1)

Algoritmul care dermint numbtrul cerut de problemk va p
Citirea | ui n ;din fikierul de intrare
Descompunerea ’m281§@t2k6®.(§ltk‘primi a | ui

Determinarea produsul(@ @ +1) @20, +1) Q.2 +1);

Scrierea rezultatul ui “n fikierul de iexire

O funcSie (C++) care implementeazt acest algoritm
void BuildFactors(%

{

factors.CL, compacted.CL;
LL aux =n;
int iPrime = 0, gyok = sqrt(double(n));
while (iPrime < primes.SZ && aux > 1)
{
int exponent = 0, prime = primes[iPrime];
if (prime > gyok) break;
while (!(aux % prime))
{
++exponent;
aux /= prime;
}
if (exponent) factors.PB(MP(prime, exponent));
if (aux < isPrime.SZ && isPrime[aux]) break;
++iPrime;
}
if (aux > 1) factors.PB(MP(aux, 1));
FORN(i, factors.SZ)

{
LL factor = factorsJ[i].X;
FOR(], 2, factors]i].Y) factor *= factors][i].X;
compacted.PB(factor);
}
}
Profesor, Grup kcol ar fACostin Nt
A ExperienSa este cel ma i dur profesof, p
care era |l ec$Siao.

Vernon Law

!Codsure scris de asistent uni v. Csaba Patcas, ONI 2010 C



A Dact gtsexkti un drum |
ct

probabil drumul acel a |
J. F. Kennedy
Examene | i concur sur
CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA
Scerrirea AR INTH
edi Staa a V
(6 noiembrie 2010)

La kcoal a-Vtul ¢l asebegk Emi|l Pal adeo, Buztu, “'n
edi SiaacomarVsul ui judeSean de matem&Xtilckt Pl e3elnit pimr é @
continuare subiectele de |l a gimnaziu urm©nd ca ' n
Clasa a \a

1. Fie kKirul de numere naturale: 3, 9, 15,

a) Complet® i irul cu “nct cinci termeni;

b) Ce t e

r se afl £t pe |l ocul 2010
c) Este 2

n
3 tef{maestafiegenBSulubDact rtspunsul e

DOr st aru Gheorgh
2. Det er mi na $jy)de eumereratiraleecaree r i f i ct ecuaSi a:

X(X+D(x+7)=2".

K
me
01

RMT, Nr .2/ 2010, Necul

3. Suma a patru numere este 2084. | a Si numerele kKtiind ct dac

doil ea se scade 4, al treil eab6gsezultdtalemul Se k't
obSinute sunt egal e.

TuSt Luca, B

Clasa a VIa

1. Fi e n WNrelabcdi Ik t i ian=@B@d, £ st s & este divirilsil cuc4s.
RMT, Nr. 2/ 2010, Victor

2. Dact p@tul%AB]gsne consi deMrhrML KipPuUmctaecleemst £t or di ne
[AmM]2 [MB] k [PN]: [PB], at unci det—QeNEr.mi naSi raportul
TuSt Lucai &StNerawil u,
3 Ar tt aSA=1E" n20"Mm& @ H2" G" g™ - 2™ G " este

multiplu al lui 2010.
DOr st aru Gheorgh



Clasa a Vll-a

1. RezolvaSi “n mul Simea numerelor reale ecua
X+5 x+13 Xx+37 X+61 x+73
+ + + + =10.
3 7 19 31 37
DOr staru Gheorgh
2. St se ar abieN, atuncidab+3(a,b)? 4a+3b.
RMT, Nr. 3/ 2008, l on N
3. Fie M,N,P mijloacele Iaturilor[AB],[BC] respectiv[AC] ale triunghiului ABC, iar E
respectivD pe dreaptaNP respectivCMa s t f e[NP]I [F?Ed @[CM]l [MD]. ArttaSi
ct:
a)AD = 2QAE; b)DE||BC.
TuS$St Luca, B

Clasa a Vlll-a

1. Demons

2. Dacxty,zi (0,0)k k+y+z+t=1,

t \y[(ﬁ°§+32°18++_42°1°)2011+ 2010 nu este raSional

RMT, Nr.2/2010, Augustin Devian, Vulcan
arttasi ct

XY+ X2+ Xt + Xy + yz+ yt + | Jyz+ xz+tz + Jzt+ yt+xt ¢ 2,

DOr staru Gheorgh

3. Fie tetraedrulABCD.Unplanai nt er sect e 4AaBL[cDd[ag mEBB]t e | e

respeMtN,F\’/KQ.nDaMFﬂBCKiAM:DN:ADsL se MNPQeste ct
MB NC BC
romb.
TuSt Luca & Necul ai
ktiaSi ct

I nducSi a

mat ematict aparenpeeaectbdluad ramalXddarn tr i’ Ine

savant sicilianFrancesco Maurolicq care “n anul 1557 artta “n| cart
faptul ct un raSionament val abil pentru ubeS4nu mkbr
Blaise Pascaf ol osekte metoda inducSiei compl ete pentru
m a Atriunghiulduipraeiitmet i cod,cprtearsea ATratat as

Cn 1 @&a&he Wallisfolosekt e acest concept “'n cartea sa A
serie de mbr i mi care “ncepeau cu zero Ki Sse suc
i nducSi ei mat ematice intrt ~ nJacolzBetnoubilur ent, datori




Concur sul taber ei de mat e ma
1771 24 august 2010

Clasa a VIa
1) St se cal cul®e€Z#eF+2irma +°°2s = 2
Prof. Irina Drulea
2) St se determine numerele prim&y«5z=31, 1z, ast
Prof. Costict
3) a) St cste daarcalt enumer el e naturale a Ki b sunt pr
sunt prime “"ntre ele.

Prof. Constantin Aposto

b) Artta 2N fersga @Siiaeductibil k.
n+2)(n+3)

Prof. Mariana Apostol

Clasa a Vll-a

1) St se mumtreu’eZn 2+ @ “test@divizibil cu 21.
Prof. Simion Marin

2) St se arate ct orilee utngihumughil or” mxda&mreé omk U iU
15, 20 Ki 25, este dreptunghi c.

Prof. Simion Marin

1+2+2%+,,.+ 21 .
3) St se calculeze H 1.raportuIU|
+

1+§+?+... W
Prof . Luca T

Clasa a Vlll-a

1) Fiex,yz,t R,, astfel "~ nco©t, xyzt = 1.
St se &ryatZertedy+xz+xt+yz +yt+z€ 10
Prof. Constantin Dinu

2) St se arate ct orice tri LQv{_ngBi\/E,taraungdaiuldirrtre dout
ele de 38 este dreptungbi
Prof. Constantin Apostol

3) Cn inthmluiiABOr,muA>96ri5|egconsiderL punct ul M. St
BF+FE+EC<BE+CF,unde{E} =BMAC K {FAB. = CM
Prof. Grigori Marin



A Cond cineva nu “ndrtzne
ce gGbndexkte, va sfOrki prin
Zenon

n Probleme rezolvate

-

Ac¢NVNt NMaNT PRI MAR

P:148To Si elwevicl adbntpparticipt, fiecare, la c©te o ol i mp
cei de | a Iimba romGnt surtuni8cuceieideel damatsé mat iectsu’
ni ci la I'i mba romGnt, nici Il a istorie. COSi elevi su

Prof. Apostol Constantin Rm. & r a t
Rezolvare:

Not £ nm, c, U, numtr ul elevilor care participt, resp
K i i storie.

Astfel, avem:m+r 48, m # 1#Zm 1(de unde o¢bBIBi-I0g miet 4Om 1
adireB,i =, m ¥ Deducem ct numbr ul elevilor din clast
P149Af Il L ultima cifrt a produsul ui P=1x2x3x4x5x6x7x8x09

Prof. Br©nzt CristiR@r Losvni n
Rezolvare:

Dupt efeecsteueazt primele cinci operaSii de “"nmul $
Dact unul dintre factorii:i unui produs are ul ti ma
P:150 Dout ascuSitori, dout awaipeitxeur idocuoks tadr eci@tan® a&sc upSa

crei oane Kare dintre olgecta este cel mai scump? _
Cnv Nicol aeDdljvEtkche

Rezolvare

Fie a, b, c, d respectiv preSul unei ascuSitori,
Avem, 2a+2b+2c+4d=5a+5b+5c+d, de unde 3a + 3b + 3
este cOt al cel or | eelmaiescumm. e i la un | oc, deci, el

P:151Peri metr ul unui dreptunghi este egal Aful %iridiemearmudi
dreptungihndil whi Ikungi mea este dubl ul I £Si mii.

Cnv Lupkan I|Beroa, Pl ek

Rezolvare:

Per i met ruudste B4 ¥ a4 12 4&m; Perimetrul dreptunghiului este P = 48 cm. Pe de
altt parte , peri metr PE2 Xr Bp Atuncig2i (Lu+t) u 48 de sntleese e g a |
obSi hel=24 Cumlungimeadrpt unghi ul ui este dubl ul £ Si mii,
adict 3I = 24. Rezul tt ct | = 8 Ki L=16.

P:152Un pttrat are |l atura egalt cu triplul peri metrul u
rombului este 1950 cm . Afl& i l ungi mea | aturilor celor dout figuri ge

Prof. Lupkan Ni c@®8dreat a Ga
Rezolvare

Nottm cu al bubat i acuoimb Paimetrul @mmbpld ested kK apti b+ 3 x 4 x a,
b=12xa ,a+12xa=1950de n d e 13x a = 1950 adictki ab = 1195 X
b=1800. Akadar, |l ungimea | aturi:i pttratul ui este 180

P:153 Patru numere naturale “ndeplinesc condi Siile:



a)aldoileaest e un sfert din pri mul numktr ;

b) al treilea este cu 10 mai mare dec©t al doil ea ;

c) al patrulea este cu 10 mai mare dec©t jumbtatea pri
Prof. Marinescu Gabriela,St t ncekti , Vadu

Rezolvare

Not tm rguabecdDli n condi Si a de dd5@ dpeprceé ni ntcha+poh Mk ma € &

a:2 =501 10; a: 2 = 4 0a=40xf2=80m c t

Din prima cob=hid4SDheeb=r eB20ul:t t4 c=t 20 . Din c=oordli;Si a pt

=20+10=30. Sumaa + b + c +d=80+20+30+50 = 180.

P:154 Cnbr dr ume Si e, cei 26 el evi ai unei clase se afl au
numktrul elevilor din faSa sa este segal cu un sfert din
Al c©telea din kir se aflt Andrei?
Prof. Ltcr Emi o#&adma NL st a

Rezolvare

Nottm numbtrul elevilor din®éleS@n stadedag vi5, Crrip &
Problema se va scrie: 5b5x+1=26, de unde x=5, deci

A GIMNAZIU

ClasaaV 0a

G:155. se dt sa@t BT b2"H3I

a) St se scoatt factorul comun;
by Ce numbtr se ol®Sine dact n = 2
c) St se @mtatdact n= 1 , a = 220 Kikib=pt3tir8at meurnfre atl ¢
perfect.
Prof. Constantin Aposto, Rmt Str a
Rezolvare a) 2" @ *@a 3 b#");b) 6°(9G 4 b);c)Pentrtn= 1 , a = 220 ki b=
numt faudr 66 este Ki pttrat perfect Ki cub perfect.

G:156.Cmptr Sind un numkr mai mic deSQiOn rlgst8yr iplee rONd2 | ki
care satisfac aceastt condi Si e.

Prof. Vi or el OvidBuzbtgntt e
RezolvareConfor m t eor e me i "mpLr Siorili cu rest, numktrul da
Cel ma i mic numtr de aceastt formt este 12 Ki adu
numer el e ctut at e: 12, 342, 672, 1002, 1332, 166 2.
G:157.St se r ezo0®d+O42x3)Fi..a0,(9x9) = x. Prof. Corbu Violeta, Bu z £ u
X0+ 2X2 + ...+ 9x9 ] +202+...+909+ ; .
Rezolvare 2 2X§99 PO _ g 101+202 s 909+90x _ 1y 101&20+90x:999xu

gzgogx Ux =5 s 5.

G:158.Det er mi n a Sabcdkut mti rnuds +c1t0 + 1 BbBoEl= abcdd00.
Prof. Marin Simion, R m. Strat

Rezolvare abedx 5 xniN” deoarece termenii sumei sunt multipli de 5 .

, +
Atunci,5 + 1 0 + 1 5%=65008x. &) 5(1+ 2 43 +. x¥ 560& észl) 500K .

Se obSine “n fiabedF5E909 8991999 adict



G:159. Fie AZ{X I'N‘Zen’g‘ xa 34113*2},8 {x:N\a*‘“ X26'¢5},nl' N*.Caredi ntre mul Simile

are mai multe elemente ? Prof. Adrian Stan, Buztu
Rezovare Trebuie st compartm numbrula=3"¢ -2TPement et ml |
de el ement e al mul Si 2™ 3B c\aa e aerstt e8h. ct

34n+2_ 26n -3 aGn 3 341 34n+2+34n aGn-S Zgn 3 34n(10 3n-3 65)
I"BOBH 68 8 806N €ceea ce este adevirat. Rezultti ct
G:160. GL si Si num%ﬂ,e;.begapa'rmeveri:fa_atgb-lgalgcsi a

Prof. Ni col ae |Grdiokac he s c u
Rezolvare Pererchile de numere prime de forab, bas unt 13, 31, 17, ads, bt 3f7i,e 7

prim trebuiVerdd ia Cntd ftioeat le. po:sa_iaia]jl,Ebtli&ga ISk ise obSi
aa=11,ab =17, ba Z1

G:161.Scri eSi MYk rsuimtl3de trei pttProaGlee preghechP@rscsaarBuyuzt
Rezolvare 13°%= (3> +#4* 12) 1% (343%C¢ @4 13 y0 @12 13%

3
G:162.S« se afle x Ki y numer e—nhatursatl ef iasstdoeHi Umict@ar £. fr

(x-1(y -2)
Prof. Neculai Stanciu,B u z £ u
Rezovare Frac$Si a este echi unly2a)r=t 3da(ERRiZ®/5Mu3hai dact

G:163.Se considert kirul de numere naturale 11al19regylét
19 =11+8, 27 = 19+8.

a) Afl agSi numtr ul de pe |l ocul 2010.

b) ArttasSi ct suma primilor 2010 t er mPBrafil oens tSd Brheemsicali, b i

Rezolvarea) Numbrul de 1120090 #608.2 010 est e
b) S=11 €010 8—20 > 010 2010 8047080..

ClasaaVl da

G:164.Rez o | VA*$V* é mu a§—| Prof. Adrian Stan,Bu z t u

||Q1 cn_'l'l—\

1

1
ta——
5y
Rezolvare — == ot Ry = 10y 2042, 12
3 6 5y X X Oy 5y 6 S5y -6 5 6
Uby-612Y5 -6 D, {=1°23 4 6. Cum y este numkbr ~ntre
soluSie bunt pentlo;B=f1@Yte 1. Atunci x =

1
2

g'lw

G:165. Ar tt aSi ct W+ @ este divizibil cu 12.
Prof, Gheorghe B&®resaarBuztL
Rezolvare

— (4+3)2011+(12_4)2011+(12_3)2011: 42011 +32011+ M12 +M12 +(_4)2011+M12 +(_3)2011:M12

G:166. Se dau mul@i‘ie.nxil’lNk:i:(X_—-'-zz Z;Ki _l IN|5X+7 IN: St se det el
AC B, A/AB A\B; B\A. | - Prof.V|oreI. Ovi dBuztgntt e
Rezolvare 3;(+22:3 +X82 7 W 2-}8 XY 2-{ 8 4 2: 1;};2;4';}8 A { 0?1;3;4§6;}]--

SX+7 _ 12

1 =5 +X 1 N & 112 xv 1{123461 BY 23457



Y ACB H0,1,2,3,45,6,7,10,]c AZEB H3,4; A\B={01610; BA={257,13.

G:168. Fie N = C§C§O 2887. Ar t t44§_il:\LT <@@09. Prof. Neculai StanciuBu z £ u
Rezowareomia_l § S. 2007 2007 ¢ 18 628" v pin

2 34 5772008 2009 35 2009 20
}ag,iS _%’ 12007 2008 N\'Lz—éfl_,__;" 2088 ;--1 o Zt 1 NE 1 4 _91 Nél.
2734 5772008 2009 35 2007 2009N 2009 2009 1936° 4¢ 44

G:169. St s e aratgn%is"’-aa,niiNreulistL o infinitate de numere
n

) Prof. Ovi di u R&MOS & r at
Rezolvare Pentru n=3k+1,kl N suma cifrelor luiXsxs1e s t e ue §(Bkk+1=c 3(5k+2) care este
divizibilt cu 3 , akadar ki rul conSine o infinita

G:170. GLsi Si perechile de numere “ntregi (x,y) care verif
Prof. Andrei Octavian Dobre,P | oi ek t i
Rezdvare:

EcuaSia datt es8)y6)edbi vshkd©@bBE;(7n€3)(15,13);(1 -1);(57}

G:171. St se compare numerel e:
41006 8670

=— - - —, B= Prof. Ana PanaitescuRm. Sktr at
GG D..6)A2 (5+5 & + 5PO) 2¢

2011 _

Rezolvare Cum 5@ % .08 @ ?°x%® 5y p+5 & +. FPO 5—1—5

22012 22012

52013 52013 53
G172 Fie a, b, ¢ d, e f ., g Kapt e numere “ntregi di
(7-a) m()7Lc()74d07=e()7fL)( -gn (= 7180 ArttaSi ct a+b+c+d+e+f +g-=

Prof. Naidin Delia, Olt

Rezolvare Deoarece a, b, c,d,fe, , ¢ sunt numer ea, tohnaAcr/d,gi  di st
7-e, H,7-g vor fi numere “~ntregi dHissiem pa £80 @ produs Si n g

de 7 numere "nilned@ilL@R&ELBLEt i al8ae]
(7-a) b() *c() add() e () 7-fL) (-@)=C1y +1+¢2) +2+(3) +3+ 5=5, de unde
77 a+b+c+d+e+f+g)=5, adict a+b+c+d+e+f+g =44.

— abcd+ bcda+ cdab+ dabc .——;
G:173. St se deter mi nexystu mt i e b—s8&ttral—— Xyzte un pttra
atb+c+d

perfect. Prof. Corbu Violeta, Buz tu
Rezolvare:

abcd +beda+ cdab+dabe _ 1111@a+b+c+d)
atb+c+d atb+c+d

=1111=11A01 xyzti {111144449999}.

G:174. Pe mediana (AM) a triunghiuluiABC cu AB = AC se cMns.iAderstpehnctakdt

ABA! ABG ABA ABC.., ABA TAB ktiimA,BO=d¥" cal MBAG.SI

Prof. Simion Marin, Rm Strat

Rezolvare Deoarecem( A, BQ =1'4"k iA,BA,* A,BC Y nt A BE 2 i A BC 28",



Anal og, mM&BO=RBIMERT =4'16'ki din aproape ~n aproape
m(ABQ =2 nf{ ABG =72 49'4 de undem(BAQ =180 -2 M249'4" 34 21'52

G:175. Pe o ddsmppuhcteleABC,Dast f elABEadACt=h
BC=a#HCD a bt(siAD=c-a,iara,b,c " ndepl i nesec>ashaih>Ti iSte:se
stabh | easct “"n ce ordine sunt askRrdfd&bpesteaesie FuRlentelPLdur

RezovareDeoar ece AB=aa+RACrbdbzuliABCOUMCD et Cezul t-£ or di
D-B.DarAD=cacucdaprin urmare exi stB-ABrmbtoarea ordine

G:176. Punctul P este situat “~n interiorul (efQAh(OBI Elare AOB
acel eaxki propriettSi faSt de unghi ul COD. C@a L est e
m(POA=3nf AOG, 1 COpP 20 af | {BOD. Prof.] on St Bmeers c u,

Rezolvare Din da& el e pr obl emei rezul tt ct <ROBaxLO®RRSe znuel t ii, s

m(xPOQ =60, nfx AOG = rx BOP 5

ClasaaVll 0da

G:177.ArLta\M ¢1n +3este numtr iraSibWNal, oricare ar fi
Prof. Marin Simion, Rm Strat
Rezovare Deoarece ultima cifrt a numbrul ui de sub radi
G:178 Af | %, §ii Rkt i i 4032089 4018 - -5.3° 4020 48401
Prof . Ni col @raiovd vt kKch

RezolvareEgal i t at ea dat@/ZSeé(t-@OOEéclﬁi«WIQQIG)KLi caur e sens da
25- (x -2008f © |¥ 2008 5¢ xJ 2003;20. Egalitat (xa2088fe=(kioc dac!
ly- 2010 =0adi ct x=2008, y=2010.

G:179. St se r F A vec i T A - 77 ¥ 2352,
Prof. Vi orel Ov,Bdzbul gnt
Rezolvare 7Y 2- 7517 =2 263 O7F07 2 1) -7 2. RezZUI=ttA Yx 4 T, ,

Kir?-1=230 U? 7= yY4 £, Ak adSe{(L4}.

. 1 1 X 2x+1.
G:180. Pentru X, yIl Q\{0;1 avem—-y = 8 | 04 | B4
oot oty 2o 1oufBH
Prof. Gheorghe B®resaarBuzt

. . 2X+1 . .

Rezolvare Di n r el aSi ax:d%—kdeije /—e—b—:r—z—e Q.
y +1 1- 2x |y -

G:18lL. Se dau numerele “ntregi nenule a,b,c,d astfel ~ ncOt
a+b+c-3d b+c+d-3a c+d+a-3b d+a+b-3c _

= = = . St se determine v

d a b c
atb+c.b+c+d .c+d+a.d+a+b
Cp Cf: dj . Prof. Violeta Corbu, Buztu

a b C

Rezolvare:

1. D-ebectd Oatunci



at+b+c-3d b+c+d-3a _c+d+a-3b _d+a+b- 3k
d a b c
a+(tj)+ccp+c+d Cf+d +a(-§i+a+b

a b c
2. Breb€ctd=0, atuncat+b+c=d, b+c+d=a, ct+d+a=b, d+a+b=c, iar
+b+c .b+c+d .c+d+a.d+a+
abcé)cdcgdadiabzl

d a b c

=0 K i+b+a=3d b+c+d=3a,

c+d+a=3b, d+a+b=3c. Ob S i =81.

G182 Cn triunghiul ABC se cdHyBEuAtkasi " ntuSgmeaal APD M

[ AB] , [ BC], [ AC] Ktiind ct sunt exprimate prin numer
Prof. Andrei Octavian Dobre, Pl oi ekt
Rezolvare Fie AD=a, AB=a+1, BGa+2, AC=a+3, al N. Conform teor emei | ui

triunghiurile ADB, ADC rg u IBD%= (a+1f ia® = 2a+1, DE=(a+3fia= 6a+ 9 ®=(@a+2f um B
atunci di’r(BbOCArSé naEtBIC2. Se obSin, AD=12, AB=13, |
G:183. Se dt tri ungh@BYy+9®RE EN(Cyr=u70C.Din punctul O, interior triunghiului ABC,

pl eact o razt de | umint, care atinidte Bkt us e K atiBype c tnk P
l atura (BC) H ®tisege rledt erca ¢gAainge,dinn Rpnow,e Iratfu Bzet ¢ AB)

reflcatinge | atura (MDAYS<DABC. St se arate ct
Prof. Adrian Stan , Buztu

Rezolvare

Not t

Prin unghi de inciddh. slel ége wunghi ul f o matordml ar d nalipiumcait did n tdte i 1
Prin unghi Iglegeunghiulfemad € &z & #Hr enfolrencatlaat £°- ' n Tkpunctul de i
Raza incid#8ntrta,zanoarenmdleafitplart £t se afla “n acel a

Unghiul deincidelt este congruent. cu unghiuAI de refl exie

Fie PN normala “"n punctul de incidenSt P. At

m(Ol:?N) =600 ¥ nf o3 = rﬁvQP)E 30 Apoi
m(PEB = nf RAE 60°, M(QRQ = nj SKA5C,
de unde n’(RéBFIrﬁ’rAﬁlbiooceea ce “nsea

triunghiurile ABC ki ATS sunt a@¥gmemea conform ca
UnghrUnghi . (A uAﬁTﬂiC).comun K i

K i punctel e

G:184. Se considert un patrulater cony
M,Ni Ex{ABCDastfel ° ncot oo

m(BAN) = n§ DCA m(ABN) = n§ CAD, m( MAD) = n{ BCA,

M(ADM)=n{ BAQ.St se aAB&EDr BG DAdact ki numai dact triunghiu
Prof. Neculai Stanciy Buz t u

Rezolvare

Din m(BAN) = nf DCA 16 ABN = (n CAD Y DABN [IZADAE —SEA YANEXE:—ED @

Din m(MAD) = n{ BCA i ADNI = ifh BAC Y DADM II):ABA% I\élé ADCBC .(2)

Din (1) ki (A2ABCD eBQD&att untcidacAAN = AM adch triungh
Reci proc, Dact AN = AM at unABCD BCoXEi n rel aSiile (

ClasaaVl Il da



G185 St se aratX¥+yir=ZmawaDi dnfini N8N Ne sol uSii “n

Prof. Ovi di u RO S &i,r at
RezolvareOb s er v’ =/ il @ um cel mai mic mul tipl=3D, comun

putem alegex=10n", y =3rf, z Zri°, n N A« adSa=|{(,x y j‘ x40k, y 3R, z 7:‘r°}.

G:186. St se arate ct dact numerele naturale a ki b dau r
atunci raa'inbsreatédivizibilcug. Prof. Constantin Apostol, Rm. Sktr at
Rezovare Conform teoremei ~ nmg=3rEBiHrid Aclkirest , putem

b:3® tr,3@ Or, r,Akadar, ftrt a restr ngeé,=Riwneiralit:
a+b® 3¢ B’ (B 2% FE ¢°)+3F(G°+26°) €(¢ 4) care este evident o

. ab bc ca % _
G:187. Fie a, b, ¢ > 0 cu—a+t+—>b++—cb=1. ArttaSi ct
atb b+ c & 2

Prof. Gheor ghe ,D@®@restcaar,u Buz

+
RezolvareUt i | i z©nd i ne—P—Za—|¢ia\/atarteezau—al—t|)qa&3—i—b|.l ®Sre procedeazt ar
.1 atb 4
a b
perechile de numere (b),(a; ¢ ) “"misusme az t rezultond relaSia cerut

(G:188. S tse demonstreze inegaliitea:é- 1' +:l' —1 +—1 —1+ 0,2
5 6 7 2005 2006

Prof. Neculai Stanciu Buztu

Rezolvare Se apl i ct i «Latalan I‘l-t}a-t}e-% Be]—'t- e—z];= —1+—1 +... L
2 3 4 Hh ntl n+2 n 3B X
RS . NS N S U R | S R
C 2 3 = 4¢c M ntl n+2 n 38 X 04 1005 1006 20(
1003 1003 1 1 1 1 1 1, 1507 1 _ ..
= - S A= —+——a - 0%
1004+ 1005+... 2006 1505 4 5 6 7 2005 2006 © 1505 5
G:189. DescompuneSi “n factori numbtrttorul Ki numitorul e
expresia ki gktsi Si val oarea finalt.

(10°+10 #) (2 12 )(+12012 ¥
E= - - .
(11'+17 4 (68 13 L(+15015 ¥
Rezolvare
XHxP+1=(0C+1Y-x2 = (C+x+1) (¥-x + 1) (1) Z(x+1)+1=ké x +1 remml t £ ( x+
(X+ 1) (x+1P+1= [( x+1F+(x+1)+1 J(¥+x+1) (2)
Folosind relaSia (2) avem:

(°+9 4) (F 16 ) (11 011 pf 72 10)1 3 23) O 24 +14+
(100 +10 4 (0t 11+9)21£+912ﬁ012 J¥ 13 18){ 24 44) O 15+ 13

Prof.l ul i anaOlffr akct

. E=—"__- — . 91
Dupt si mpl iEf |152@f5q]'dacvémé—ﬂ.
G:190. Det er mi naSi mkbksura unghiului format de dout diagonsza
( diagonale pentru feSe). Prof. Marin Simion, Rm. ratSt

Rezolvare:



Pentru dout feSe alttu

s .
RN .
A0 | >< B . 0
I T de dout di agaeoareceelee st €
) N
)45 ————— S5¢c pot fi d o u Hriuglai echilatéral. a | €
/
/
A 2 5 m(A'B, BC') = 60°, deoarece triunghiul

Analog m(D'C,C'B)=m(A'B,BC')=60°, deoar|a6B Do6C

Pentru dout feSe opuse utedelisaubd.f or mat de dout di a
m(A'B,D'C)=0°, deoar|Pd€, AABMDC'N mD'C,DC') =90°, deodbé€e AD
Ki DBO&D. Cn concluzie dout diagonale ale unui {
0°, 60° sau 90.

G191 Cn vorful A, al tr ahA@zBC uisei sroisdcieclt ApBeQp ecnudi cul ar a
se ia un punct P astfel "nco©t PA= 8. Setkpeel chi &ABmi=j
trapezului trei segmente congruente[ ME] 1 [ EH [ FN.

a) St sREMNaBG;te ct

b) St se calculeze aria triunghiuri |l ¢&nf ARfaB StanjB uPzEFu

Rezolvare ~ a) Di n teor ema celor treiPC"BCk pendumul
BC™ ACY BC/( PAG, PEKE PAC ' BC” PE

b) Conform Teoremei celor trei perpendiculaRD~ DB Y A, = FBPD

.FieCT|| AD, Ti (AB.

CD = 4a rezul tt AT=TB=4. FN l i nie mijlocie
DACBdr.(n(éiQO’) YCTmedi ant ki CT=4. Se calculeazt “~ntl

CTB kit #B=f@ilar din triunghiul dr4/p.tArngfli5c PAD, se
Din A se duce perpendiculara AS pe prelungirea lui MN iar, #§#P)=PS, PS* MN

Lungimea lui AS =d(A ;MN)= d(D ;MN)= O'(LZAB):\/@ AC= DB =/3,PS $67

EFQI(P, E 2\ 67
Aogr = ( R 2 \/_ #ﬁ
2 2
A LICEU
ClasaalX da
L:98. Fie A= \i‘2010- 21 '\/" 2010 -E2L Se cere :@m)J20K- A20@%de ct
(v2010- 1 {V2010 4
b) Azéi' Prof. Adrian Stan, Buz t u

2%

Rezolvarecta) Se aratt prin ridicare | a pttrat a inegal:.



b) NaR®0O 1=x4 2010 4 y-Rezul t t,

Jx- ﬁ X-y 1 ,
A= = = , atunci,
Xy (WX -N(x 9 (x JW(x y
2= 1 Oul NZ2010“\/ 2009 1
22010+ 2/ 200942010 8 PD10 5
abc abc abc

+

. n B \ + T :n
L:99. Demonst ra®picdc't 2 +b 4abc B € abc & &F abe
Prof. Andrei Octavian Dobre,P| oi ekt i

Rezolvare: Di n f a(pthW& -Bx @ ¥ b+ al§ a B Maideparte, scriind fiecare termen

care apare “n sumk din inegalitatea dat t, sub
1 1 o . .

3 ¢ = ¢ Lal@:Kl "nsem®maeicelel aSii se ot

a+b’ dabc alfa § abc alfjca b)c+

din enung$.

L:100. Ar £t aX§#10x -3¢ 140x 2009 O0»x R. Prof.Li gi a BuzwSu,
Rezolvare

X*+10C -3¢ 140k 2009 X¥=¢ K- 4) A& @& &K 4) 4% & 4) 181

=(x 2)%(x #® 1813 0>x R

L:101. St se deter mi netymiz,ni mntuil i sdi met :

ﬁ+\,72 -kﬁx \7% \ES \ﬁZ 20~ X, ¥,z R, Prof. Gheor ghe SBturzd$iu
Rezolvare 20 = /xy +./yz +/zx+~/30++/35+/42 ¢ x+ y+z+18Y x+y+z2 20- 18

Y x+y+z22Y min(x+y+2z) =2.

L:102. Fie A =3 @ .., @ N*xundea=1® 3 .+7 a=28 4 .+§

,=3¥4 5 .+9+..... Se cere: a)b)DeAtrert@mPn aclst eApttrat pe

Prof. Constantin Dinu, Buztu
Rezolvaea) Se ohsemvt (Cch+h) + (n+2) gnué +es(tnet 6p)L t=r artn pte

deoarece "l conSine o singurt datt pe 13.
L:103. St se arate ct af+rbare €xua*d0 ecwaSitadbcini rea
a+b + Propozi Sia re@iproct este adeviratt

Prof. Constantin Apostol, R m. Strat
Rezovare Da&ad®h +C € atunci, p#a)n Kinnud?uSeaneé actul ait b
D ®%° 4ac (2a bh* OGceea ce confirmkt faptul ct ecuaSia ar

adevirat.
Exempl u:?Exua®i=ad xar e rd+biic in5-6e2C eal e dar

L:104. St se taradc2extRifat’ 8 w 20are o infini(ZAP.e de sc
Prof. Ovi di u,Rlh@Gfamt
Rezolvare Vom ctuta st gtasy=rh+taszed uSi #+ Aebf oPmanx=nloc.t

datt se %olBiwiced «kl1li2 lau ©nd %a-=wdsau?h(® abn e wi. S2 goate alege
atunci, a=b=18hr e zndl t ©

s={(xyzty x1 18h y1=18h, z 2 48t 2 1&h,w 6h

L:105. Rez ol vVRaeSd ud i @[x]:2{x x(IX(+HxP2i[ x ] , unde {x}este par:
lui  x Ki [ x] este partea “"ntreagt a |l ui x.

Prof. Gheor gheBer&a®©r st ar u
Buztu
Rezolvare EcuaSi a dat a esit+dx]pjerB{x}vzill-e@t tmw cAA OT AA]JOA T Al



(K+ 00 [X+303 o m8  3A | Ag §|1 éIOI—Qh EE]I Ag

L:106. St se demonstreze CLx/X'U4‘ml2)¢ a2 r/e6d &-né@‘arélbc’t at e

pentru toate valorile | ui x pentru care.membrul s
Prof.] ul i anaOltTr akct,

RezolvareDi n conaix$isitleem Sde al e rxh[6j8g.&oldsihtd negalitatkea o b Si ne
a+b+<:\?3(a2 b2+(f)-l,"a,b,c2(rezult+_
x+4 w2x 12 Je64 x- [ 4 x 2 264 ¥ 6.

L:107. Dact avem un triunghi, cu lungi mPke &atinar i |l or
P2 . V3 . { Stanci
au |l oc ra)9A|<aZ$;l b)AQ:?)—6P. Prof. Neculd Stanciu, Buz t u
Rezolvarea) 4 = rlﬂ-“(a +b+c)b+c—ala—-b+c)a+b—c)
b+c)* _P*
a+b+c)(b+c- a)a+c- b)(a+b-c <(a+—
(a+b+c)b+c- a)a+e- b)a+b- ) <= ==
b)ﬁ: p(p- a)(p- b)(p-¢c) _(p- a)(p- b)(p- ©)
p* 16p* 16p°
o ~3 3 2
ap-a+p-b+p-cg _p u—Ai— 1
-a)(p- b)(p-c)¢aE =— tEe—.
(p-a)(p-D)(p- )¢ 3 = T 1Yo X

L:108. St se ai'raei%)égu%\'msinz2aC'i>‘,os3(il+£)cos°’(El ) —sma@zln3a
&3y 2 6 2

Prof. Constantin RusuRm. tStr a
Rezolvare

Pornind de la identitateatna+sin2a+sin3a:4sin2a®os§+%) Gzosg- %), Ki aplicond

inegalitatea mediilor pentru numerele pozits#na,sin2a,sin3aob Si nem

sina+sin2a+sin3a > X/sinasin2asin3a U 4sin Zad:osg ) c&z ) 3¥sinasin2 sin 3.

Prin ridicare lapulee a a t rsie |2a030§<§ I)aoi% '0) —> sia  Sird.

Obser.vdQieggal itatea este str sma-&smzaerswﬁa\éanfaMal i tat
exclus deoarecea simplifict cusin2a.

Clasaa X 0da

1 3 2010 4
L:109. Fief: R*- Rastfel ~ nc®tx®+ %x89. Galcalatif
X© fX_Z( 9 <= ka3f(k) 6

Prof. Ligia Strutu, Buztu

RezovareCn r el aSi a dat ’r_1 rveoznu I'tn@&ﬁc{x)urif%pa%@kz ax4X12= c8u
X c =

Din cel e doutfixr=exf+@2 SAtunci, se obSi ne
2010 4 2010 4 2010 4 2010 1 1
0 ) =

S= 3 = = - = - -
Adth9-6 Aie-a Aok b2 ka2




20100 7 2000 ] 25 ] 1
- A =22 ().
S k+2 12 2009 2012

. , @lags (3*- 2°)
L:110. Rez ol vRaeSiu a ?93%1 :)—4X pentru x > 1. Prof. Gheorghe B®zktaru,
Rezolvare: Ecua $Si a datt este echivalentt cu

, 2 -

Fore N2 0@ 27 R2) @ 2 9@ 2-2)+. Re x&log, 2.

2
L:111. St se ar at eA=lil AR Q3A4uA5, A6, A7, A8, A9 nu poate fi cub
perfect oricare ax. fi baza de numer aSi e

Prof. Neculai Stanciu,Bu z £ u

Rezolvare Numk Aulse scrie de forma (x+1)(x+2)(x+3)....
restr©O©nge gener aldnEkn2nd)n(n+d)n+25(ne-3)(ma) saiA=Len) i n(27r-
180rf-576).
Se o bA{nh a0n)® respectiv, din A (n*-10n1)® = 3 i 27 -60rf +177F +300rf
+606n+180, h10s e o knd-il@ne-1 AAkadar, A nu este cub perfect
dout cuburi consecutive.

L:112 St se arate ct
(x+0 D™ i 2 1t (x K/ R (x % 1P lf“-(,,)x {10
(x+J® 1) x 2 1)- . ’

Prof. Neculai Stanciy Buztu

Rezolvare F £ ¢ ©n d an(x):t(a(sxf)fa 1—) (X B 1) “n car e Xsesa waa rleuzau |l t a

T, (XN+T

expresia din em n d
P ¥ 0%

a( )9‘ =|2x| @2, deoarecgx| ¢ 1.

L :2113. Fie f:[L+9 -R, f(x) 4x 3+ 4fx 1 x/x48 G4 1St se rezolve ecu
f(lgx)=1

Prof. Constantin Dinu,Bu z £ u
Rezolvare Cum f(X)Z\/(x/X 1 2y \j{\/X 1 -3y -‘\/X = ? -{\/X- 1 +’Er ezultt ct
é5- 2Jx -1,x [L5)
f(x)z{l ,x 1[5;10]. Din f(lgx)=1 Yx I[10°;10°].
120x-1 -5x (10; )

L:114. St se rezo (Xe2ed(a P & 1

Pro.f.Andrei Octavian Dobre, Pl oi exkti, P
Rezolvare Ft c ©nd 202 adStsae ob Si ne ecuaSi a &=¢4 +&E3.=t12 de u
Pentrure ol var e a2’e QuASHkRE+2* 4 2se f ac & =rydDeaile se

obsSi 8={(LY; -1;( £1;( 1 D.

Clasaa Xl da



al 18
L:115. Se consi derAg%ﬁ/glt r{zcigesasecalculezeA”nl Nki limita fiec:
275 729
element a lui A" pentru n- © . Prof. Lenuta Pirlog, Buz tu
Rezolvare
ggs’g sin—p
SescrleA——ae 4Ki se demonstreazt prin inducSie ma
%sing cos”
C 4 4

s% sin -

a
a&0
A" :i 4 ; Atunci, lim incosm =0, Iimi sinn—p =0,deoarece sunt produsul a
3 np 4 a3 T 4
& sin—— cos—t
C 4 4
dout «xirwuri, unul mkrginit ki altul care tinde | a

da 1 a o
L :116. Fie matricea A=§ 1 a a ll-g MR).St se ar atxex® caWasi a

&1 1 12
are soMy®ii " n Prof. Adrian Stan, Buz t u
Rezolvare Ob s e r vdetf\)= £22° 2a 2(deoarece discriminantul ecua
-2a® -2a 2=0 este negativ. Atunciet(A**)= det(A y** &
Pe de altt padeté®®0e’sLB0ceveéadend ‘crkseamnt oka ecuasSi

sol uBiR). "~ n

X 'y z

P/X % .
L:117. a ) St se cal ® eze dleterminantul

zZ vV X

vV zZ Yy

b) St se demonst ralecd ebadct cddpba dcks en udniev ied ecu numbr ul |
cel puSin unul c¥«jandcd,abted, eb-@+d, aesdibidcu p.

Prof. Gheorghe BodeaB u z £ u
Rezovarea) Se adunt t oat el uciolloaa nperliemad ert eezr uri tn@md uct d e
X+y+z+v. Dact se adunt <col oanele “~nt ©i K i a doua
divizibil cu x+y-z-v. Printrun r a$Si onament anal og se okhiSi-yey ci det
CU XYy-Z+V.

Atunci,determinantul poate fi egal cU@x ¥ z+ Y#X y 4z Y X-y z-)¢ ¥ ¥y zZ)Ki cum

coeficientul |1 dFl.x este 1 rezultt ct

b) Conform a) avemD fa b c+d@a b € d a-b c J & b-c X Cnmul Sind
coloanBcu 10O, a doua cu 100, a dlrteii ma cab Ji0On ekm

numereleabcd, bad¢ cdap dck. Cum acestea se divi dsedvideaumtr ul
adi ct irc anul dip mgnerele(a+b € d),(a btc-d,(-a b ¢ € a-b c ¥ este
divizibil cu p.

#—or4:méfy2d+z'2n9,e(yzg—ga.$i ile:

. 1 9
L:118. St se rezol ve si st emt 2
X

RSES



Prof. Neculai Stanciu,Bu z £ u

RezolvareSol uSi il e sunt
faJ6 - 3/2 0-d6 3F2Vb’6 efz Je 4 d 2
s=lg, 322 6% 3y @fs g
ERE ? - E 2
+
L:119. se studﬁ:[ez]e}-&,oﬂix)tﬂ—ui(n—[ﬂa—t—ea funcSiei
IX+x {q 2
Prof. Florentina PopescuB u z £ u
ex- 1
= xi [1,0)
|
] 12
RezolvareCntrp(g)_f X x [[0;)r S¢€ observt ctl.f nu este cont
72X+ , '
S
fox+1’

L:120. St se studieze continui fadk-eR fK¥)=ndirgSxiHy2xb3.l i t at
Prof Nat al i BuPL eku,

é . 4
5x+1 x I ( - o=
i ( 3)

Rezolvare f(X) =] 4 . Cum restricSiile funcSfiesld sunt
Tox-3 xi[ =: )
T L3

conti(u—qug)p({(;g;- ). Se studiazt continuitatea Ki apoi

4 . 4 .
-§.Rezult+_ ctL fR&staucenU%muuabeIL “n

L:121. Det er mi naSi nuankgcasltd emat mc®ltetri unghiul deter
: 3. : : .

Alab, B(bo,C(ca st ai bt arzl|a1ceatrgllajéglteuta:tajaltrlungh| ului ABC st

punctul G(3;3). Prof. Constantin Dinu,B u z £ u

Rezolvare AABC:%(a2 #° & ab ac bk i (AAléchFg Ya’+b® 4 ab ac be 3.(1)

Ax, + + 0 ’ ; -
Pe de aasgé%ﬁai,w %G(3;3)Ya+b ¢ 9 (2). Din (1) ki
(@b ol {(2:3,4);(2,4:3);(3,2,4);(3,4;2);(4;3); (4,3, 2} .

Clasaa Xll 0da

X

L:122. St se c§p -~ dx ;xl (O,C!) Prof. St r uSu GBuezotrug h e,
0091+ x) + 201"

Rezolvare: Fie f(x) = 2009 + 2009x + 2010"e Atunci, f dx) = 2009 + 2010&k i  iff {(x} 32009x.

- - 1109 I ntegrala datt devine:
2009
1 a f(X) l x
— = - In[20091+ x) + 201" ];+ C.
20002 M @ { 1200 ]}

e 2
"X Inx+2x-1
L:123. St se ch# rq—bl—l—e—z—e+dx. Prof. Constantin Rusu,Rm. Sktr at
X(XIn x+1)



Rezovare Cons i der @) =feincf:$lj da- R.

X X X 2 _
Avem fi(x)=€*In X+e_:—e (XInx+1) K if ii(x):e (x |nx;++2x 1).
X X X
- ~fi(%) > &(xXn x+1) |8
Prinurmare, | = fy——dx fdh———= |y & 2-In(¢ 1).
L i(X) "g x |
L:124. kti i nd ct pentru orice funcSie de gradul al
2
ff (x)dx=m & 2} n+(0P p f@), st smé+nmd ep. er miofnNeidin Delia ,Olt
-2

Rezovare Pent ru f unc Sieaf:®e Rgf(x)aakubx 1+ta aven 0)=c,
f(-2)=4a2 b + ¢, f(2)= aqzé(;(z) bt 2 .Zf(qf),gzzzu(z)t'f’r_( 3), c=1(9.

2

2

16a 2 8 2 . 2 8 2
Nf (x)dx=— #Acsau nf (x)dx==f( 2) +f(0) —+(2),deci m==, n=—, p=—.
fif (= fif(Jax=31(2) $1(0) (2 2 n=s, p=
nt + rf +p:£3.

27

579 % %x- 4, 3%

L:125. St < <—, fEtrt | WPtof i wnlti ta ll t

s e a(—sigg%%dx > r a cal cwtlofa li nitieag0taMaackec
Rezolvare
Fie fn:mnae:‘?sﬁaﬂ-R,f(x):sx'4cuf'(x):i2 0, f|<"(ix):2—483

iS5y 4x+5 (4x+5) (4x+5)

Akadar , funcSi a f este strict crescttoare resf

Folosind urmbttoar ea pDaopfr:ladt al es tpe nd orut if umtcrSi as tfr, |

K i conca(bl‘_a)f‘(gi)%uf—g@c%f()odx 3 {horezul tt

f(Q+f(B) X -4 2 11 .
(5- 2) ()2 ©) TI4X+5dX & 215, f@=1f(2) -—-1—3,f(b):f(5) e adict rel as
enunsS.
ax % % 0
L:126. Se consi deAté(zmaxlt rXi gMﬁ(C) unde X, %, %s unt r tedctuwca Siidie
& % % 2

-3 BXx # 00 St se arate ct A nu este inversabilt
Prof. Adrian Stan,Bu z £ u
RezolvarePentu a artta ct A nu este inversabilt este suf

det(A)=x> #° %* 3xxx Cnlx,eu'nd ecuaSia datt, dupt ce
3 3 3

ax’=3ax* -3 & 21 3¢ 23) 33-210 2Atundi,

i=1 iz i E

det(A)=x> > *x° 3xxx 24 -3(7) Gadict A nu este inversabilt

Altfel, se putea folosi formulax® +y® +2 3xyz (X y+X & ¥ +z xy xz ).



A Analfabetul viitorului nu
nu Ktciiet esats c t | ci cel care nu
Alvin Toffler

E Probleme propuse

Ac¢NVNt NMaNT PRI MAR

P:155 Mi ckora$Si triplul numbrului 256 cu dubl ul numt
Cu c©t trebuie mkrit rezultatuliscpmtrutcifree a obSi ne ¢
Prof. Mirela Axente,Bu z £ u

P:156 Suma a patru numere este 360. Al doil ea numtr
dout | a un | oc, i ar al patrulea de dout ori ma i I
este 90.Care sunt numerele?

Prof. Mirela Axente,Bu z t u

P:157.Suma a tr ei numere este 400. Pri mul numtr est e
K i de dout ori mAfla Smarce |l e d @tei alnudneir lee a .
Prof. Br ©nzt Cri sti akP©€Cassmivn,

P:158 Af | a $ ea luraaih egalitatea:
{11432 3 (2 3a)-{3 B (6:20+2):}p H9 34 320.
CnMicol ae IDolkkches

P:159Doi fra$Si au “mpreunt 32 de |l ei. Primul are cu
CoSi |l ei are fiecare copil? _

Cnhupkan | oBejca Pl ek ¢
P:1l60Mar i a Ki Mi haela au “mpreunt 2100 de | ei. Di f e

pe care o are Mihaela este 64 %$eOafmmei cm&iel éécar
Prof.L Uupkan Ni colBertaa Gab

P:161. Da ca=1x2 + 2x3 + 3x4 + 4x5 + 5x6 + 6X7 + 7x8 + 8x9 + Ox1@r b=(ai 1 3 0) : 8
valoarea expresieai 2 x h

Prof. Marinescu Gabriela,St t ncekt i , Vad!
P:162Mi ckoreazt cel ma i mar e numtdrendda cei rkdi dooiufkr ec i
numtr ul 99887, apoi tripleazt diferenSa.

Prof. Marinescu Gabriela,St t ncekt i , Vad!
P:163St se afl e cinci numere pare consecuti ve, Ktii

Prof. Ltcr £t mi e®adma Nt st

P:164 Suma a cinci numere naturaleeste 28%. | aSi numer el e kKtiind ct prim

iar al cincilea este o treime din suma celorlalte.
Prof. Marin Marcela, R m. Strat



A GIMNAZIU
ClasaaV 0da

G192 5 reviste de matematict Ki 4 cul eger.i de prob
revistecu3cugeri . COt costt 6 reviste Ki 5 culegeri ?
Prof. |l on SStnteneensic,u ,Buzt
G:193.St se determine numeretenfatluomal esxekegyl t
(Concurs Comkbnexti, 2010 Prof. Constantin Aposto,LRm. Sktr at
G194 Ar Lt aSi ct orice putere naturalt nenul t a
peffecte. Prof. Marin Simion,Rm. Str at

G195.Af | aSi restul A=m@?L G r31Bd°ma3BmLr ul ui
Prof. Adrian Stan,Bu z £ u

G:196.Consi dertm nwo=nabcr,ulscmatsural baza 10. St se a
Ki suma ci fredbar psmal,e ad uthec ium rku b sunt ambel

Prof. Ana PanaitescuyR m. Strat
Gl197.DemonptrmoePizi Si a: 0dact pmemxiterxui sotrki ccee I n upnukSri nn

primp” n i n (2@ 3ny @obnjedtura lui Sierpinskp e nt r u k=2) atunci exi s
numhmri m ~ n (ri,2n)t(P@stu1ata|llluUBlertran¢i. 0 Prof. Neculai StanciuyBu z £ u
G198.St se determi ne umre$ it r 4t3 Affeof. Adeian (StargBuupzrkiun s
G:199.GLsi $Si patru nu me—Elsrdm ala doilea, al doiler%tjin P treileay al kreileas t e
%dinalpatrulea,iarprimulu:94 ma i mi ¢ dec©t al Tpuaa uH uezah u
G:200.Det er mi nasSi cinci numere de cOte kKkapte cif
Prof . Ltcr £t mPadiaar a NL
G201. Veri ficagsSi pentru ce numere naturale n, n
perfect, wunde prin n! “"nSelegem produsul 1

Prof. Gheor Bree cR@Bautzd

ClasaaV | da

G:202St se ar at d2"t+22(2°Y6+ 3" )i+1320+08.
Proi Mi h8l y ,BBmaxev

G203 St se detxrtmi ke ixyzhidR @b | 3zt O4 t+ 20
Prof. Constantin Apostol Rm. Str a

+ 2
G:204. Exi stt na;mtarsulfenagta—bnércsﬁﬂt sfer sd Qnipd i fice prin 5 2
a_
Prof. l on St&Emesenu, Bu.
eé. . | 3x 602 . .
G:205. St se det A= IZ —Afmﬂil—%\mea Prof. Adrian Stan, Buztu
i X- '

G206, Gtsi Si cel mai mare numkr mai mic dec®©t 1000
Prof. GheorgheD©r st aBuwz L u
G207.Suma a trei numere naturale este 87. Dact se
mi cKkoreazt cu 25 % di n el , i ar al treil ea se mi
numerele. Prof. Ana PanaitescuR m. Strat



G:208. St se <&-If}a+tls-...t~|]_; <7,49. 2,7
2 3 25

Prof . Ltcr £ mi oPaardai nNak,s tBauszet u
G:209. St se afle x din egalitatea:

1e1 6 lg 1u 1 1 . :
E:_ch?*(&%_ = 2 SGH 57y iy x| N. Prof. Cornel i a Ghia cttuy

G:2100Se dau triunghi ul echilateral ABC Ki pttratul
unghi al triunghiului “n patru unghiuri congruent
Prof. Ni col aeDdljvikch

ClasaaV Il da

G:211.Se dau numerele naturale a = 3n+5, b =2n+3,c=mktHN*. Ce f el de numtr
J[a,b]+[a<},ra$ional sau irasSionalPro? Ni col a,@oaljl vEkch
G:212 Dacd&b,c sunt l aturil e unu—|a——tb—r4—c&rslg1hde asenzeneda t a S

l+a 1+b 1+c
laturile unui triunghi.
Prof. Mi h8l y Braka\e,

Gi213.a) St menenutherdlemck t | | Nabc=cah «/c.

b) St se det aecdmit i é Nabodwdh ¢ tde
Prof. Ovi diR mSawm, St r

G:214.St s e ‘rm@Zoel cvuea $3y= 4 X
Prof. Ltcr £t mi o,arRa dNitmsa ,a sBu
G:215.Af | aSi numbtr ul a(a+a2§/§ex/§alestae mkadmimd rcadaSi on
Prof. | on SSmeenies cu
G:216.Cn triunghiul dreptunghic isoscel ABC cu ipot «
cercul din ‘tmd amighi fArJhcddSat rliadurughai UIBCACM este i sos
Prof. Marin Simion, R m. Strat
G:217.St se determine | ungi mea rhaiz,eiktcierncdu lcuti nckisrucruin
sunt propor Sionale cu numerele 3, 4 Ki 5 ki ¢t pe
Prof. Constartin Apostol, Rm. Str a

G:218.Se dt trapem(ﬁ#n(ng@Gﬁ,ABallﬁ,CD =2/2ki aria sa este

39/2.s¢ s en( ACBI e Prof. Adrian Stan, Rm. Str at
G:219Fie a, b, ¢, lungimile | aSgumialsor unui triunghi
a’+ b’ a+

a) St se SA[BCa(lt—e?c—L by St se SArBCa<—e—c€L—

Prof. Constantin Apostol, Rm. Str a

ClasaaV Ill da

G:220.Da c ti Ry, atlhnciZ(az- bz)2 #ab(ab 3 9+ C



Prof. Delia Naidin, Caracal, Olt

G221. ArttaSi ct aria figurii for|br||a¢/§t,|y|dt§§nestpunctele

exprimatm mumbr natural pttratProbed oectSt Smesenu, Bu

G222, Ar Lt aSi ct numerele A Ki B, unde
A=[2%104 21006 g | (JRPO_ 21007 41006 4 v numere naturale impare consiewut
Prof.| ul i anaOIlTr ak ct

G223 ArttaSi ct orice numbr ~ xityé-gz° smeexpyozhZe repreze
Prof. Mi hgly Brakawe

G224.Deter mana8ia “"ntreagt a numbrul ui real X Kt
1 4 1 +i + s 1
X = 2+\/11 NE -k/_21 V4 N1225 12 ‘! Prof. Marin Simion,Rm. Str at

1
+ t., ———
J10+49 11 «/10 J 900 « 899

G225.St se rNNl we Xam4yd 8By 3 Prof. Constantin Apostol, Rm. Str a

G:226.Se considert un paraleliahokeid cUir@@déuaﬂ@ahicml agid
1 1 1
+ + .
l1+ab 1+bc 1+ca
G227.Considertm trei c ubabk ic cundearuberb +K.D aec td es u nwan gai rmiii |

bazelor cuburilor este egal Kk, c wrsotleatsBiicubarisunme | or ac
identice. Prof. Neculai StanciuBu z £ u

G228.Se dt prisma trABGAJB'Cucl ABExawi®A'Fbat 8t se arate

pIaneIe(ABC')K(BCA')sunt perpendi cul a3@=2act ki numai d
Prof. Constantin Apostol R m. Strat

min( Prof. Neculai StanciuBu z £ u

ClasaalX 0da

1 ‘1e-%2 .E.goog 1. . ,
L:127. St se d easta; .e Prof. Andrei Dobre, Pl oi ekt
290®010! 2 4 20104/2010

L:128. Pentruoriceni N* det er wliM*a®Sst f el ~ nc ©t :
Jx-1dn 1- «/?r N/ n+1\/_x. Prof. Neculai StanciuBu z £ u
1 9k®+21k+13 _ n(3n? +15n+ 25)

L:129.St s e te—et+t—— =
Aok 2k 10 1230+

Prof. Mi h8l y Braka\e,

L:130.Da oy, z>0ar t t d3k+yei)2 /X2 +2yz+,/y? +22x+,/22 +2xy.
Prof.Mi h8l y Brakawe,

L:131.St s e arcxy+e= 6cxyt+yzdxz=9, atunci x, v, £ [0,4].
Prof. Delia Naidin, Caracal, Olt

L:132.Af |l aSi pttratul s ¥ B2 x)z’r_ @Y 2x i 2¥i g[tx]rl-o,em:iej[ﬂ$teei

partea ntreagt a | ui x. Prof.1 ul i anaOltTr ak c |
L:133.Ce | ma i mic dintre unghi uf.i IAf lwanSui npuortirgudn | cac nu
Ktiind ct mbsusuht umghi agi ¢ ®ire saliet metickt de ra$



Prof. Constantin Dinu,Bu z £ u

SR 5%@9 il = arcig
L:134.a) Fien,mh N'. St sset rdeez eb e + k(k +1) m

b)St se L:aarctg{;—earotg%+arctgé +arctg% = arctg2
Prof. Cipri aBuzChwe kct,

L:135.St se demonstreze ct “"n orice triunghi avem:
(p-b)(p-¢) (p-O)(p-8) (p-a)(p-b), bc ca , ab

a’ b? c? (b+c)? (c+a)® (a+b)?
St se precizeze c©nd avem egalitate.

Prof. Constantin Rusu,R m. Strat

Clasaa X 0da

L:136. D a cxkyl 0P%  emonstr aSi ct

& 2Y
J(2+5sin® X)(2+ CoS y) ++/(2+ cos X)(2 +sin? y) 2 %C@+sin(x+ y)).

Prof. Mi h8l y Braka\e,

L:137.St se r ez toh,x@g,€l6 wi Si a: Prof. Adrian Stan, B u z £ u

L:138. Se dau numerela=+/5 -2/3 &3 2 « bz?\]% & 32 321 .

St se cafculeze (b Prof. Adrian Stan,B u z £ u

L:139.Af | aSi X é?(kﬁl)eﬁ)gaé—i;—ot—%.tea: Prof.1 ul i anaOlTr ak c |
k=1

1 >
. -y, ;
L:140.Rezol va S(?"';? cAasi a Prof. Andrei Dobre, Pl oi ekt

Clasaa Xl 0da

L:141.St s e caltinmlg(z-l-\'& 2 [

t a Prof. Adrian Stan,Bu z £ u
= log, (3+3/x 43)

L:142. Ar £t aSi (E#yl+dgé )l S+ x{l+vV1+x*)=0, are o singurt sol.

(0,1). Prof. Neculai StanciyBu z £ u
é:k * %
L:143. Unuielevi se scri e [A(;gt&b*l t Pradfrée ceraul ~ i cere st
2
cu numere “ntregi astfel ~ ncoOt dupt completare,
K i de pe <cel e doletEsteposibj acestluoti. siCnficaze@di rmati v,

elevul ? Prof. Constantin Dinu,Bu z £ u



L:144.Da cABI M,(R) ar tt fABI BA)t=(det(AB + BA) - 4detAB)I,.
) Prof. Mi h8l y Breaka\we
L:145.St se ri dinkN, matacelput er e a

glel V2 1 gle\@ 2 1
a) A=a®d 1 \/E ; b) A=a0 \/§ \/E ; kK
é% 0o 1 %0 0 V3

Clasaa Xll 0da

L:146.Pe mulRSd enechef i nekt e | exgg=2xyd@X QymMpozi Si e prin
a) Ca xcxd X..aoXi Generalizare.
%/—/

2010 termeni
b) Pe tablt s&00,-206080, seOnumer L eé2009, 2010. Se K
l or se scri2@2mhumtr u$e 2abdnt i noPOndcpsttpbbtedemOpen!

Care este?acest numtr Prof. Constantin Dinu,Bu z £ u
. o L+ f(X)
L:147. DdcR- Rastfef(X)+h(exX@tl" xI [-:Ll] cal c A X
X° +

-1
Prof. Mi hgly Brakawe

7 7
_ . _ J o1
L :148 Fie P(X) =Q X, Cu r b,dob.cxknill 4 &HOH?. Ce valoare are 7
k=0 k=0 X ~
Prof. Naidin Delia, Olt
b2

b a?
L:149. Demonstr a'('gf’izdxbﬁ(%g—_l%t, undea, bl: Rk i, b.
. - a

Prof. Constantin Rusy Rm. Stra
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A Trebuie st cultivim mt

\/\/A\/ nu multt " nviSkttur
!!LMEMNT“ Demoaocrit

ﬂ Caleidoscop matematic

1. Virusul tupeist
Virusultupei st este un virus mutant care se dubleazt

Viruki tupei«kti. Dupt c©te minute numktrul viruki/l
2. PrinSii ki “"nSeleptul

Un " mparaer te cel oupdomodriteaisat,, camapdrtitSia st f
va ajunge ultimul de |l a palatul prinSilor |l a pal
conduct " mpitritSia, dar nu se hloattkurla rneigcailu nnuul csubmvpe
calul stu “"naintea calului fratelagjgiutetdn akRriasPiLi
"nSel-aptepukbedoar dout cuvinte. Care au fost aces
3. Cum preferaSi st plttiSi?

Dact ovierste modal itatea de a vt achizi Siona o ma |

|l eu ki apoi timp de 30 de luni st plttiSi "~ n fiec
fi I

I
proceda ca st vi e mai convenabi ?
TAINA PIRAMIDEI LUI KHEOPS

TOntktr ul ar hHama e-Molabgi gL #ianh ~ n ap r Khpopssvecheade p mirda mi d e

ani , O corabie a faraonul ui, care are o lungi me d
sa gtsit s'tmrper(f encitct taiumpautli,n snidcei €hao)S.i i Conrua bsi a, c
ct au fost c on Kheops i tSee ppernetsruup u'nres uckki aceasta este
destinatt transportuluil itaraoRALUICN mEgresdnic acu pee
statui, aur Ki pietre preSioase, tablouri, mobile
istoriei, povestindune cumeraKheopski st dezvil ui e midegdale.r ul constr
I ntrtrile secrete “"n mormOntul faraonul ui
Piramida, cu ajutorul unei instal a$Si i i ngen
fost aruncate trei bl ocur i de granitl, care a

ascendento abruptianmchosttocaber®eegbaoicuyicar
Acoridorul descendento.

Constructorii piramidei, priio  gal eri e secr-etkj pascaifejasg, Bohf
descendkestnd PpPLrami da , ei au mascat cu o plact
ascendento. Apoincémi aIrmeaa |l de piatrtkt, previzutti cu
piramideina r tmas ni ci 0O ur mktri,demiidananircare-au Ok coctOt pehnc

comoara, fau avut nici un rezultat.

Comoara de sub picioare

Omeni i de KtiinSt, turi Ktii K i chiar cei car e
deasupra “"nctpeaiifasabhaelane cardase aflt | a 25m
Ni meni nu btnui aarexfiistetosSta eonstDaAacdcSina unei Kosel

al arhitectului egiptean, comooadedsSnar mai sta ascu



Cnl tturond nisip
l ungi me totaldsuldes

ul constructorii Kosel ei au de
A&

Hamal el-Molah, care a co
ct
bl

imyl singrteit de un zid.

ndus | ucer thrliolceu,r ia sruenma rpcraeta cma
funda$Si e. BLtnuind e |l cet pseerrey essuwchh ,c aelacaoapehé matpent
spart unul dintre ocuri. Din gaurt a flecetedet mir
o oglindt el a vizut Acorabia faraonului o. Oameni
ma i mari dupt desclugarkamom.ea comor i i regel ui

ktia$Si ctL é.7?

Mat emat i ci anul ThkalesdindMilet(sem o ul . egneg a dat un s
a “nktl Si mii mar i i piramide, cu ajutorul umbr e pi
capttul umbr ei pe care o | Ltsa piramipdaami da mis
Cn dialogul i nPautgrh,n aT h allee 9§ safoirrimailct akez©O©nd bitSul
piramidei, se formeazt cu razele Soarel ui dout
este faBtSdeutceaka cum este umbra piramidei faSt

a

P |

X \
/ ~ . . |

LABI RI NTUL DI N PI RAMI DI : Put eSi st gtsi Si d
st©nga, trece prin mormOGntul faraonul ui Ki aj
Sol uSii I 4,2B8r obl emel e

1. 2laputereaalda este 1024 ki este mai mare ca 1000. Atunci
puterea a treia adict dec®©t 1 miliard. Pentru a ajunge
puterea 30, suntneesare 31 de multiplicktri deci, 31 de minute.
2. ASchi mbaSi caii 6 au fost cele dout cuvinte spuse
3. Calcul ©nd suma datt pent #2+2%. . +8% el vsaurnmita rctet dseep bakbeSit

valoarea de 1 miliard de lei. Prinur mar e, este convenabilt prima variantt



A ViaSa este un vis pentru un
prost, o comedie pentru un bogat,
SholomAleichem

Polta redacTi ei

Dr agi cititori, el & sdea nkuimbiprr oafle sroevii, s tSELIRIREA uma tael
MINTII o , O revistt care promoveaztnoxttudi,ulkimactaeneat i
aduna tot mai mul Si el evi K i profesori "mpreunt,
mat emati cii o activitate performantt.

Profesorii K i el evii car e tdeo,r esan sstt©ptdreif nmii tStir itm
probl eme cu enun$S ,kKimartezadlad @&r @ emd mul Atctal ei doscop
pentru a “mbuntt tSili calitatea acestei revi st e,
recac Si e sau pe adyrserR@05@yahooecomiee imhteriale tehnoredactate(a | vat e = |
Word 2003) : fie scriseMadteerm@nlte |l ki psdamadatee.t rebui e st
fostt ri mi se sau st mai f i e Dreptul dei asiter alkmaterialdlot trirgise apret e 1
publicare, apar Sine redac$Siei

El evi i care doresc st trimitkt rezolvirile probl e
condi Siile ca fiecare problemkt st fie rezolvattit p
autorul ui ei , i aki |l arsd®©®t kKnumk|l sokuSipegiensmel e, C
localitatea.(Indicativel®, Gk Lsut pentru diferenSierea pe inviStmC
Fiecare elev poate rezolva Ki trimite probl emel e
clase imediat inferioare preauvum Kezpkvaeeéecdiacrtl
nota cu un punct iar “n funcSie de posibilitt$Si,
cktr Si

Facem pe aceastt cale o invitaSie chtraet@aSisppic
promova “n continuare revista “n rondul elevilor,
mai mare de exemplare, circé-15de reviste.

Data finalt poOnt c©nd profeswrihiriil ki kKél ewvimengot et

7alrevisteiA S CL I Pl RE Ava L Maftié 20b1. VL urtm succes Ki vi acxk

RedacSi a

Rubrica rezolvitorilor de probleme

kcoala cu-VdllasdlVasl | e Cr itsrteotf:oreanud Rm. S

Clasa a Vll-a:32p-But erez David, S ‘Chirtac And@Bdi,oni dhiina, 22p-2P5¢r | og Val enti n, B a
Val enti na, Tudorache Alina, Neama Mmadn ed a, TLapedBm n\&d [€garhtiinpnv,5a
Clasa a Vlll-a : 23p- Sitaru Bogdan, Andronescu Alexandra, 20p-Tat u Hor aSi u ktef an, Ursict B
Barbu lonelia; Prof. Marin Simion;

kcoala cu-Véllasalre 115, AGeorge Emil Pal adeo, Buztu:
Clasa a VlllI-a: 22p-Adam Anca Nicoleta, Aldea Teodora, Clinceanu Loredana, Enict Sebastian, Grozea
Simona, Marin Andrei ; Prof. Stanciu Neculai.
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