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6. Prof.Păcurar Cornel Cosmin,BLAJ 

 

 
AB⊥pe planul tangent la sferă în A,cum AP este inclusă în acest plan deducem că AB⊥AP. 

Analog deducem AB⊥BN. 

Cum M aparţine sferei de diametru AB şi e diferit de A şi B deducem că triunghiul AMB este 

dreptunghic în M. 

Din ∢AMB≡∢ABN,∢MAB≡∢BAN rezultă ∆AMB~∆ABN de unde deducem 
  

  
 
  

  
 rezultă 

BN=
     

  
 . 

Din ∢BMA≡∢BAP,∢MBA≡∢ABP rezultă ∆BMA~∆BAP de unde deducem 
  

  
 
  

  
 rezultă 

AP=
     

  
 . 

AP∙BN=
     

  
 
     

  
=AB∙AB=    ,care nu depinde de poziţia punctului M. 
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Un cub gol ABCDEFGH, cu muchia de lungime a , este intersectat de o sferă care trece 

prin vârfurile feței EFGH și prin centrul cubului. Se înlătură  toate punctele cubului ce aparțin 

interiorului sferei și sfera,  se așează corpul  obținut cu fața ABCD pe un plan orizontal și se 

umple cu apă. Să se determine valoarea minimă a muchiei cubului, pentru ca în acest vas să 

încapă un litru de apă. 

Prof. Constantin Telteu 

 

 

Așteptăm soluțiile pe adresa de e-mail: revista@mateinfo.ro  
 

http://www.mateinfo.ro/
mailto:revista@mateinfo.ro
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 Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 

 La toate subiectele se cer rezolvări complete. 

 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

 

(5p) 1.  Să se arate că numărul a=    
2 2

2 3 4 3 7


   este intreg.  

 

(5p) 2. Determină  astfel încât următoarele numere  să fie termenii 

consecutivi ai  unei progresii aritmetice. 

(5p) 3. Fie 2: , ( ) ( 3) ( 1)f f x mx m x m      . Să se determine m astfel încât 

maximul lui f să fie egal cu 1.  

(5p) 4. Să se rezolve în ecuația 
3 3 3 5 2x x x    . 

(5p) 5. Să se determine valoarea parametrului real  “ a “ pentru care vectorii 1 ( 2) 4v a i j   și 

2 3 ( 2)v i a j     să fie coliniari.  

(5p) 6. Se consideră punctele ( 1;2)A  , (0;1)B , (4;3)C . Să se calculeze distanţa de la punctul C 

la dreapta AB.  

 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 

1. Se consideră sistemul 

2

1

3 2 1

9 4 1

x y z

x ay z

x a y z

   


  


  

 , unde a   şi se notează cu A  matricea 

sistemului. 

(5p) a) Calculaţi determinantul matricei A  . 

(5p) b) Determinaţi valorile reale ale numărului a  pentru care matricea A  este inversabilă. 

(5p) c) Pentru 1a   , rezolvaţi sistemul. 

2. Se consideră mulțimea 
3

G ,
2

 
   
 

 și legea de compoziție " "  pe G  definită prin 

x y axy bx by c     , a,b,c  . 

 

(5p) a) Determinați a , b și c știind că legea " "  admite pe 1  ca element neutru iar simetricul lui 

1

2
 este 

11

8
  

x 2 6,3 ,4 3x x x 
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(5p) b) Pentru a 2  , b c 3   rezolvați pe mulțimea G ecuația x x x x  

(5p) c) Pentru a 2  , b c 3   demonstrați că funcția f : G   ,  f (x) ln mx n   , unde m 

și n sunt convenabil alese , este izomorfism de la grupul  G,  la grupul  , . 

 

 1. Se dă funcţia    
 

4

3 2
: 2,2 ,

4 3

x
f f x


   . 

(5p) a) Să se studieze monotonia funcţiei f ;  

(5p) b) Să se demonstreze că tangentele la graficul funcţiei f  în punctele 
3 3

,  
3 3

A f
  
    

  

 

             şi B 3, 3f sunt perpendiculare. 

(5p) c) Să se calculeze   
1

' 3

3
lim x

x
f x 


. 

 

 

2. Fie șirul  
1
,n n
 definit prin  

1

0
1 2 ,

n x

n x dx   oricare ar fi *n  . 

(5p) a) Calculați 
1
 . 

(5p) b) Studiați monotonia șirului   *  n n 
. 

(5p) c) Arătați că 1

1ln 2 2 1 ,n

n nn

     pentru orice *n  . 
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BAREM DE NOTARE 

SIMULARE BAC MATEMATICA MATE-INFO FEBRUARIE 2016 

 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

1.  

  
2

2 3 7 4 3


   ,   

 
2

4 3 7 7 4 3   .    

0a   ; 

2p 

2p 

1p 

2.  

 
Din 1 1

2

n n
n

a a
a  

   

. 

1p 

2p 

2p 

3. 

 
1

4a


      

 
25 10 9

1
4

m m

m

 
   

2 9
5 14 9 0 , 1

5
m m m

 
        

 
 

1p 

2p 

 

2p 

4.  

 
Ecuația dată este echivalentă cu 22 3 1 0x x   . 

1 2

1
1,

2
x x    .  

2p 

3p 

5. 

 
Vectorii 1 2,v v sunt coliniari 

2 4

8 2

a

a

 
 

 
 

Din  2 4 32 6;6a a     . 

2p 

3p 

6.  

 
Se scrie mai întâi ecuaţia dreptei (AB), după formula 1 1

2 1 2 1

x x y y

x x y y

 


 
.   

Rezultă, 
1 2

1 0
1 1 2

x y
x y

 
    


.  

Distanţa de la punctul (4;3)C la dreapta AB este dată de formula 

0 0

2 2
( , )

ax by c
d C AB

a b

 



 

şi este egală cu 
4 3 1

3 2
1 1

 



. 

1p 

 

 

2p 

 

 

 

2p 

 

SUBIECTUL II (30 de puncte) 

 

1. 

a) 

 

Folosind Regula triunghiului: 
2 2det 18 93 24 2 1a aA a a        

2 5 6aa     

2p 

2p 

 

 
2

26 4 3
3 2 3 0 1;3

2

x x
x x x x

  
       
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1p 

b)  

 
Matricea este inversabilă pentru det 0A    

det 0 {2,3}A a     

 A  este inversabilă pentru {2,3}x   

2p 

1p 

 

2p 

c) 

 
det 2 0A     Sistem Cramer 

Sistemul are soluţia unică 0, 1, 0x y z    .  

2p 

 

3p 

2.  

a)    
a b 1

x 1 x x a b 1 c b 0
c b

 
          


 

1 11
1 11a 14b 16c 16

2 8

 
       
 

 

se obțin valorile a 2  , b 3  , c 3  

2p 

 

 

1p 

 

2p 

b) 

 
3 3 3

x y 2 x y
2 2 2

  
     

  

3
3 3

x x x 4 x
2 2

 
    

 
 

notând 
3

t x
2

   ecuația devine 34t t  cu soluțiile 
1

t 0,
2

 
  
 

 

știind că x G    soluția ecuației este x 1   

2p 

 

 

2p 

 

1p 

c)  

 
f  morfism  f x y f (x) f (y)    

     ln 2mxy 3mx 3my 3m n ln mx n ln my n         

2

2

m 2m
m 2

3m mn
n 3

3m n n

 
 

   


 

 

f : G   ,  f (x) ln 2x 3   funcție bijectivă 

1p 

 

 

2p 

 

 

2p 

 

 

SUBIECTUL III (30 de puncte) 

1. 

a) 

 

   

 

3
'

'

3 2

2 3
0

3

2 3 2 3
  strict descrescătoare pe 2,  şi  strict crescătoare pe , 2  

3 3

f x x

f x x

f

 

  

   
    

   

 

1p 

 

2p 

2p 

b)  
 

Fie pantele celor două tangente 

'

1

3
1

3
m f

 
    

 

 

 '

2 3 1m f   

1 2 1 cele două tangente sunt perpendicularem m     

1p 

 

1p 

 

1p 

2p 
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c) 
 

  
 

     

 

       

   

'

'

2
3

3 3

2

3

1

111 3
' ' 13

3 3

0 3 3 3 2 3 2 13 2 1
0lim lim

3 3

lim 3 3 2 3 2 1
3 3

lim lim 1 1

x x

x

f x

x
f xx

x x

x x xx

x x

x x

f x f x

e e

e e



 








 

                 
 

 
    

 

 
    

  

  

 

 

 

2p 

 

 

 

2p 

 

 

1p 
 

 

 

2.  

a)    
1 1

1

0 0

12 2
1 2 1

0ln 2 ln 2

x x
xx dx x dx        

2

3 1

ln 2 ln 2
    

3p 

2p 

b) 

  
1

1

0

1 2
n x

n n x x dx        

       
1

1 2 0,  0,1  
n x

n n
x x x


        șir crescător 

3p 

2p 

c)  

    
1

1

0

12 2
1 1

0ln 2 ln 2

x x
n n

n x n x dx


      

1

2 2 1

ln 2 ln 2 ln 2

n

n n

n



     

1

1ln 2 2 1n

n nn

      

2p 

2p 

1p 
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- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

- Timpul efectiv de lucru: 2 ore. 

            

 SUBIECTUL  I – Pe foaia de examen se trec doar rezultatele.  ( 30 de puncte) 

 

(5p)     1. Rezultatul calculului 1054 + 1054 : 2 este ………………… 

 

(5p)     2. Mulţimea  / 2 1 3A x x       scrisă ca interval este […,…) 

 

(5p)     3. Dacă un caiet şi trei creioane costă 12 lei, atunci trei caiete şi nouă creioane costă  

      …… lei 

 

(5p)     4. Într-un triunghi dreptunghic un unghi ascuţit are măsura de 30 0 , iar ipotenuza are  

    lungimea de 12 cm. Lungimea catetei care se opune unghiului cu măsura de 30 0   

    este …….. cm 

 

(5p)     5. În figura alăturată este reprezentat un  

    cub ABCDA B C D    . Unghiului format de  

    dreptele BD şi A C  are măsura de …… 0 .  

 

 

 

 

 

 

 

(5p)     6. Graficul de mai jos prezintă evoluţia temperaturilor din prima săptămâna a lunii  

    ianuarie a anului 2012.  

Temperatura media înregistrată în această perioadă este de …… 0C . 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T
em

p
er

at
u
ri

 (
0
C

) 

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

1 ian. 2 ian. 3 ian. 4 ian. 5 ian. 6 ian. 7 ian.
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            SUBIECTUL  II – Pe foaia de examen scrieţi rezolvările complete. ( 30 de puncte) 

 

(5p)     1. Desenaţi pe foaia de examen o prismă triunghiulară regulată ABCDEF. 

(5p)     2. După o reducere cu 10% şi preţul unui obiect devine 63 de lei . Aflaţi preţul iniţial 

              al obiectului . 

(5p)     3. Dacă 3 1a    şi 1 3b   , arătaţi că 
1 1

a b
  este număr natural. 

           4. Fie expresia   2 3 4E x x x    

 

(5p)    a). Descompuneţi expresia în factori. 

 

(5p)    b).Determinaţi numerele reale a şi b,astfel încât        
2

2 2 , .E x x a x b x R         

 

(5p)     5. Arătaţi că          
2 2

2 1 3 1 2 1 2 2 3x x x x x x         . 

 

            SUBIECTUL  III – Pe foaia de examen scrieţi rezolvările complete. ( 30 de puncte) 

 

  1. Fie cubul ' ' ' 'ABCDABC D (Fig 1.) , 12AB cm . 

 

 (5p)  a) Din vârful A  al cubului porneşte o furnică şi vrea să ajungă în punctul 'C , parcurgând 

cel mai scurt drum posibil, pe suprafaţa cubului. Care va fi lungimea drumului? 

 

 (5p)  b) Să se afle distanţa  ' ,d C AB ; 

 

 (5p)  c) Fie  ' 'M B C ,  'N BB  şi  P AB  astfel încât ' 9MC cm , ' 4NB cm  şi 

6AP cm . Furnica se întoarce din vârful 
'C în vârful A  pe drumul '[ ]C MNPA  (marcat cu roşu 

pe desen). Aproximativ, cu cât este mai lung acest drum faţă de drumul din puctul a) ? 

 

Fig 1. 
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8. Conturul  bazinului de înot din figură are forma unui dreptunghi completat la capete cu 

câte un semicerc. Împrejurul bazinului este o bandă de nisip cu lăţimea constantă de 2 m. 

Dreptunghiul are lungimea de 20 m şi lăţimea de 10 m.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5p)  a) Ce suprafaţă are bazinul? 

  

(5p)  b) Care este suprafaţa acoperită cu nisip? 

  

(5p)  c) Care este diferenţa dintre perimetrul exterior al benzii de nisip şi cel interior? 
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BAREM DE NOTARE 

SIMULARE EVALUARE NAȚIONALĂ IANUARIE 2016 

 

 

 

SUBIECTUL I (30 de 

puncte) 

1. 1054 + 1054 : 2 = 1054 + 527 = 1581 5p 

2.  2 1 3 1 4 1; 4x x A           5p 

3. x = preţ caiet;  y = preţ creion 

x + 3y = 12  3 9 3 3 3 12 36x y x y        

5p 

4. 6 cm 5p 

5.      ' ' ( ' ', ) ( , ) 90oA C AC m A C BD m AC BD m AOD     5p 

6. 2 0 3 ( 2) 4 5 ( 1) 7
1

7 7
mt

        
    

5p 

 

 SUBIECTUL II (30 de 

puncte) 

1 Realizarea desenului  

Notaţia prismei 

4p 

1p 

2 Notăm cu x – preţul iniţial al obiectului 

10
63

100
x x   

9x=630 

 

2p 

2p 

1p 
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70x  lei 

3 1 1 3 1 1 3

2 23 1 1 3

 
  

 
 

3 1 1 3
1

2

  
  

3p 

 

2p 

4. a)   2 4 4E x x x x                                                                                      

                4 4x x x                                                                                

               4 1x x                                                                                     

2p  

 

1p  

2p 

 b)    2 4 4 2E x x x a b a                                                                     2p 

   4 3 1a a                                                                                           1p 

  4 2 4 6b a b                                                                                    2p 

5p 

5  
2 22 1 4 4 1x x x     

   23 1 2 1 6 1x x x x      

 
2 22 4 1x x x     

2 2 2 24 4 1 6 1 4 1 6x x x x x x x x             

   22 3 6x x x x       

1p 

1p 

1p 

 

1p 

1p 

 SUBIECTUL III (30 de 

puncte) 

1. a) dacă R e mijlocul muchiei A B  , atunci lungimea drumului furnicii este   

5p 
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40 

 

2

2 2 2

4 6

2 2 12 6 2 5 6 12 5AR RC AR cm
 

       . 

 b)  AB BCC B  ,  C B BCC B    C B AB  , de unde rezultă că 

 ' ,d C AB 
2 212 12 12 2C B cm    . 

2p 

3p 

 
c) 2 2 2 23 4 25 5MN MB B N cm        

2 2 2 28 6 100 10NP NB BP cm       

' 9 5 10 6 30C MNPA C M MN NP PA cm             

12 5 26,83AR RC cm cm    

30 12 5 30 26,83 3,17     -aproximativ, cu atât e mai lung drumul 

frunicii inapoi, faţă de drumul din a). 

1p 

1p 

 

2p 

 

1p 

 
c)

 2 20 2 7 40 14extP m      
 

 int 40 10P m 
 

Diferenţa 4 .m  

2p 

2p 

1p 

 

 

 

 

 

 

 


