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Subiectul |

Aflati numerele naturale nenule a si b care au proprietatile: 3a + 16b = 2020 si
cmmmcla, b] = 35 - cmmdc(a, b).

Dacd notdim cmmdc(a, b) = d , atunci

a=dx , b=dy , cmmdc(x, V) = 1 $1 XY=35 oo 2p
(%,y) pot i (1,35), (5,7), (7,5), (35,1) ceeeereeeriieiieiieise ettt 1p
XH+16Y € {563,121, 127, 101} ecuiiieiicieeeersie e 1p
d(3x+16y)=2020 , deci (3X+16Y) divide 2020 ........cccerereririieniere e 1p
D3020 N{563,121,127,101} = {101} ooooiiiiiiiee e 1p
d=20, (x,y)=(7,5), deci (a,b)=(140, 100) .....cccerrreriririeriesiere e s 1p

Subiectul 11

Un numadr de 6 muncitori au inceput o lucrare pe care si-au propus sad o termine in 20
de zile, lucrand cate 8 ore pe zi. Dupa 4 zile 2 muncitori pleaca. In cat timp va fi terminata
lucrarea, daca cei ramasi lucreaza cate 6 ore pe zi?

1 muncitor termind lucrarea in 6 X 20 X 8 = 960 Ore.........ccceevieeiiiiiiieiiie e, 2p
Tn 4 zile, cei 6 muncitori lucreaza 6 X 4 X 8 =192 01€ ......ocoevveeerrreeesrereesseeeesennns 1p
raman 768 ore de lucru pentru 4 muncitori ce lucreaza 6 Ore/Zi ..........cccccvevueruenenn, 2p
numarul de zile in care termina lucrarea este 768/24= 32 zile ..........ccccovvvvveiiennnnnn. 2p

Subiectul 111

Semidreptele [0A,, [0A,, [0A;.....[0A;y, determind o sutd de unghiuri congruente
in jurul punctului 0. Se coloreaza semidreapta [OA; si apoi se coloreaza fiecare a sasea
semidreaptd dupi cea colorata ( deci se coloreazd [0A,,[04,,[0A;5...). Tn acest procedeu
de stabilire a semidreptei ce urmeaza sa fie coloratd, se numarad si semidreptele colorate

intélnite pe parcurs.
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a) Sa se determine cate semidrepte rdiman necolorate.

b) Sa se demonstreze ca raman semidrepte opuse necolorate dupa finalizarea procedeului si
sd se determine numarul dreptelor determinate de acestea.

c¢) Sa se precizeze daca raiman semidrepte necolorate perpendiculare.

a) Intai se coloreaza semidreptele [0A;, [0A, [0A15..... [0Ag7 woovvvvevrerinnnne, 0,5p
la a doua trecere se coloreaza [0A3, [0Aqg, [0A s..... [0Agg wecovevvveeeiciiiiiciirinn. 0,5p
la a treia trecere se coloreaza [0OAs, [0A11, [OA ;... [OAgs ecovvcvevreeiiiiiiiceinn 0,5p
se reia colorarea [0A;,[0A,,[0A;5.....[0Ay;, deci ramin necolorate semidreptele
[0A,,[0A,, [OAq..... [0A100, In NUMAT d€ 50 .....ocviviiiiiicieecece e 1p
b) unghiurile A,04x,, A,0As,, ... au masura de 180° ..........ccooveveriresrirersrieenns 1,5p
numarul dreptelor NECOIOrate BSLE 25 ......c.eoiiiiiiiii e 1p
¢) unghiurile A;0A,¢, A,04,,, ... au masura de 90° .........ccccovvevrvierevieeseeeeeenens 1p

cum indicii sunt de paritati diferite, rezulta cd nu exista semidrepte
necolorate PErPENUICUIAIE ........c.oiiiee it sree e neas 1p

Subiectul 1V

Consideram numerele prime p; < p, < - < p, sl aceleasi numere, eventual in alta
ordine, notate q4, g, .-, qn-

a) Aflati n, stiind ca produsul (p; + q1) (P2 + q2) ... (P, + q5,) €Ste impar.

b) Demonstrati ca (14Pn — 99n)(14Pn-t — 94n-1)  (14P1 — 991) este divizibil cu

5™~2, pentru orice n > 2.
a)produsul este impar, deci fiecare paranteza este impara ........ccccceeeeecvieeeeeeecnnnen, 1p

parantezele impare sunt sume dintre un numar impar si un NUMar Par ................... 1p

2=singurul numar prim par si poate sa apara doar in doua paranteze,

(o LYol I o A o B U 1p
b)Din cele n paranteze, cel putin n-2 au puteri cu ambii exponenti impari ............... 2p
Pentru acestea, Uc(14Pk — 99k) = 5, de unde concluzia ........ceeevvevveeeveinveeeiiieeeeeenn, 2p
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