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Clasaa Vlll-a

1. Fiemultimile 4, ={x e R| |[x +2n—7| <3n+1,n € N}.
a) Sa se scrie sub forma de interval multimile A, si 4;.
b) Exista n € N astfel incat 4,, sa aiba 4023 de elemente din multimea numerelor
intregi?
Mirea Mihaela Mioara

2. Daca x,y,z sunt numere reale astfel incat
x% 4+ 4y? + 922 + 20 = 4x + 12y + 24z,
aratati ca x € [-1,5],y € [0,3] siz € E,g]
Vasile Scurtu G.M. nr. 12/2019

3. Fie prisma hexagonali ABCDEFA B C'D'E'F’ cu muchia bazei AB =1 si

inaltimea AA" = [v/3 . Notam cu N mijlocul lui [CC'].
a) Demonstrati ca dreptele BF' si ND sunt perpendiculare.
b) Aflati distanta dintre BF' si ND, pentrul = 12 cm.

(***)

4. Fie S o submultime a multimi M = {1, 2, 3,4, ...., 2017} astfel incat pentru orice
a,b € S saavem |a — b| & {4,7}. Aflati numarul maxim de elemente pe care il
poate avea submultimea S.

(***)

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema se va nota de la 0 la 7 puncte
Timp de lucru: 3 ore



Solutii
Clasa a Vlll-a

lL.ady={xeR||x—-7| <1}
x—-7|<1e -1<x-7<16<x<8< A4, =[638]
Ay ={x € R| |x — 5| <4}
lx -5|<4e -4<x-554=1<x<9< A4, =[19]
A, ={xeR||x+2n—-7|<3n+1,neN}
lx+2n—-7|<3n+l1e -3n—-1<x+2n-7<3n+le -5n+6<x<n+8¢&
X € [-5n+ 6,n+ 8]
card(A,NZ) =n+8+5n—6+1=6n+3
6n+3= 4023, n = 670.

2. x4+ 4y +922 + 20 = 4x + 12y + 24z © x> —4x + 4 + 4y* — 12y + 9+ 922 — 24z +
16=9= (x—2)>+2y—-3)?2+Bz—-4)?%*=9
= |x—-2|<3e -3<x-2<3s-1<x<5<xe€[-15]
= |2y-3|<3e© -3<2y-3<3o0<y<3s<yel03]

=>|3z—4|s3=>—3ssz—4ss<=>§3xs§=>xeE,g].

3. a) Fie M mijlocul lui BB = MN||BC||AD = A, D, N, M sunt coplanare. Intersectia dintre
planele (BFF") si (ADN) este dreapta MQ, {Q} = AD n BF.

BF =2-BQ = 212—“5 = 1\/3 = BF = BB' = BB'F'F pitrat. in patratul BB'F'F avem MQ||B'F.

CumB'F 1L BF' = MQ 1 BF'.
BB 1 AD,BF 1 AD = AD 1 (B'BF),BF c (B'BF) = AD L B'F.
BF' 1 MQ,BF 1L AD = BF 1 (NAD),ND c (NAD) = BF 1 ND.
b) Fie {T} = BF n MQ. Fie TS L ND. Cum
BF' L (NAD) = BF 1 TS = d(BF,ND) TS (TS este perpendiculara comuni pe cele
doua drepte). Vom calcula aria triunghiului TND 1n doud moduri.

Arnp = Aunpo — Aunt — Arop
(QD + MN) - MQ

A =

MNDQ > .
MN =BC = 1,QD = AD - AQ = —
Din teorema lui Pitagora, avem: MQ = /BM? + BQ? = MQ = g MT =TQ = %

51246 MT-MN %6 TQ-QD 3I%V6
= Aunpg :T;AMNT = > =g Aroo = —— =
p 512V6
- =
TND 16

Calculam AM = ND = g
Cum ATND = ISND =TS = Sll-m, adica TS = 15'\/E.

28 7
4. Vom demonstra ca din multimea B = {1,2,3, ...,11} maxim 5 numere pot fi in S.

Consideram urmatoarea partitie a lui B: {1,5},{2,9}, {3,7}, {4,11},{6,10}, {8}.

Daca luam 6 clemente din B , rezultd ca ar trebui sa luam cate un element din fiecare
multime.

Daci 8eS=1¢S=5€5=9¢5=2€5S5=6&€5=10e5S5=3¢S5=7¢€
S=>11¢S=>4€S5S=8¢SFals

Deci, vom avea maxim 5 elemente din orice 11 elemente consecutive. Cele 5 numere pot fi
luate de forma: 11-k + 1, 11-k + 3, 11-k + 4, 11-k + 6, 11-k + 9.



Din multimea {1,2,3,...,15} maxim 8 sunt Tn S, deoarece consideram partitia
{1,8},{2,9},{3,7},{4,11},{5,12},{6,13},{10,14}, {15} = nu putem avea 9 elemente din aceasta
multime.

2017 =11-182 + 15= avem maxim 5 -182 + 8 = 918

Un exemplu de 8 elemente din 15 este 3, 5, 6, 8, 11, 14, 16, 17, iar exemplu de 5 cu 918

este: S = {1,3,4,6,9, 12,14,15,17,20, ..., 1995,1997,1998,2000,2003}




BAREM DE CORECTARE
Clasaa Vlll-a

Problema 1
a) Ay ={x€R||x-7| <1} & 4, = [6,8] 1p
A ={x eR||x—5| <4} & A =[1,9] 1p
A, ={xeR||x+2n—-7|<3n+1,n €N} 1p
€ [-5n+ 6,n + 8] 1p
card(A,NZ)=n+8+5n—6+1=6n+3 1p
6n+3= 4023, n = 670. 2p
TOTAL p
Problema 2
x% + 4y 4922 + 20 = 4x + 12y + 24z
(x—2)2+QR2y—-3?2+Bz-4)?=9 2p
x—2|<3© -3<x-2<3©-1<x<5<x€e[-15] 1p
|2y —3| <3 -3<2y-— 3<3<=>0<y<3<:>ye 03 2p
3z —4| <3 & — 3<32—4<3<:>;<x< @xe[ 2p
TOTAL p
Problema 3
a) Fie M mijlocul lui BB> = MN||BC||AD = A, D, N, M sunt coplanare.
Intersectia dintre planele (BFF") si (ADN) este dreapta MQ.
BB'F'F pitrat. In patratul BB'F'F avem MQ||B'F. 1p
AD L (B'BF),BF c (B'BF) = AD L B'F
BF' 1L MQ,BF 1L AD = BF 1 (NAD),ND c (NAD) = BF 1 ND 1p
b) Fie {T} = BF n MQ. Fie TS L ND.Cum BF' L (NAD) = BF 1 TS =
d(BF',ND) =TS Ip
(QD + MN) - MQ
Aryp = AMNDQ — Aynt — ATQD: AMNDQ = 2 1p
MN=1,00=% Mg =" ND =" Mr=TQ=""° o
512/6 MT-MN [1%V/6 TQ-QD 312vV6
Amnpo = TZJAMNT = ) =g JArgp = > ~ 16
= Apyp =20, 75 = 22 qgicaTs = 208 2
TOTAL p
Problema 4
Vom demonstra ca din multimea B = {1,2,3, ...,11} maxim 5 numere pot fi in S.
Consideram urmatoarea partitie a lui B: {1,5},{2,9}, {3,7}, {4,11},{6,10}, {8}. 1p
Daca luam 6 elemente din B , rezulta ca ar trebui sa luam cate un element din
fiecare multime.8ES = 1¢S =5€S=9¢S=2€e5=>6¢S5S =
10eS=3¢S=>7€eS5=11¢S=4€S5S= 8¢S Fals 1p
VVom avea maxim 11 elemente din orice 11 elemente consecutive. Cele 5 numere
pot fi luate de forma: 11-k+ 1, 11-k+ 3, 11-k + 4, 11-k + 6, 11-k + 9. 1p
Din multimea {1,2,3, ...,15} maxim 8 sunt in S, deoarece consideram partitia
{1,8},{2,9},{3,7},{4,11},{5,12},{6,13},{10,14}, {15} = nu putem avea 9. 2p
2017 =11-182 + 15= avem maxim 5 -182 + 8 = 918 1p
Un exemplu de 8 elemente din 15 este 3, 5, 6, 8, 11, 14, 16, 17, iar exemplu de 5
cu 918 este: S = {1,3,4,6,9, 12,14,15,17,20, ..., 1995,1997,1998,2000,2003} 1p
TOTAL p




