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Olimpiada Nationala de Matematica 2020
Etapa locala — lasi
CLASA a Vlll-a
Problema 1.

. 11 2
a) Daca a,b,c,d e R astfel incét a’+b’>=13,c’+d*=7 siab=cd = 2\/5, sd se demonstreze ca W + W eQ.
a- c+

Soxi4x+
b) Se considera fractia F(X)ZZZ); 3X2 ); 11,unde X eZ.
X -3x"+3x-

i) Ardtati ca F(x) se poate simplifica prin numarul x* - x +1.

ii) Determinati valorile lui x e Z pentru care F(x)eZ.

Problema 2.

Se considera piramida patrulatera regulata VABCD a carei inaltime VO este cat jumatate din muchia bazei.
Stiind ca punctul S este simetricul punctului A fati de V, demonstrati ci:

a) dreapta SC este paralela cu planul (VBD);
b) dreapta CV este perpendiculara pe planul (SBD).

Problema 3.

Se considera piramida hexagonala regulata VABCDEF de varf V, incare A este mijlocul lui [CD], O este
centrul bazei, AA NCF ={M} si Re[VF] astfel incat 2VF =3FR. Demonstrati ca:

a) dreptele AC si VE sunt perpendiculare;
b) dreapta RM este paraleld cu planul (VBC);

c) RM, AT si VO suntdrepte concurente, T fiind mijlocul lui [VD].
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Problema 4.

Se considera numerele reale X si y. Demonstrati ca:

a) X+y=xy dacd si numai daca exista un numar real nenul a astfel incat x=1+a si y=1+—;
a

b) daca x+y=xy, atunci x+y<0 sau x+y>4.

Timp de lucru: 3 ore
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
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