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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se aco#d10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru estele 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezadvi cu solutii complete
SUBIECTUL | (20p)
a) Sa se calculeze distgande la punctulA(4,3) la dreapta de ectia 2x+y—-1=0.

< .7 n
b) Sise calculezesmE + COSE'

c) S se calculezea,bR, astfel incat & avem egalitatea de numere complexe

(—1_i\/§J3 =—a+ib.

2

d) Sa se calculeze lungimeaalfimii din A a triunghiului ABC avand laturileAB = 4,
BC=6, CA=8.

2 2
e) Sase determinal] (O,oo) astfel incat punctul(a,]) si apatina elipseixZ +y§ =1.

f) Sa se calculeze volumul tetraedruABCD, undeA (L11), B (1L1,0),C (L01) si
D (OL).
SUBIECTUL Il (30p)

1. Se considerinelul Z, si multimea M =Mg ?J

a

a,b0z, }

a) Sa se determine nuiirul elementelor inversabiletiade Tnmufire din inelul Z .
b) Si se rezolve ectia %? = 2% n multimeaz,.

c) Sise calculezel2+2[3+3 in inelul Z,.

d) Sa se calculeze nuinul elementelor maimii M .
e) Sa se calculeze probabilitatea ca alegand o matiicenditimea M , aceastassaila
suma elementelor egadu 0.
x>+ X+1
x+1

a) 4 se determine ectia asimptotei verticale a graficului fumei f .

2. Seconsiderfungia f :R\{-1} - R, f(x) =

b) Sa se calculeze Iimw.
oo X

c) Sise calculezef'(x), xOR\{-1}.

d) Sase aratexfungia f este concavpe intervalul(—oco,-1).

e) S4 se calculezdim izj f(t) dt.
X— 00 X
0
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SUBIECTUL Il (20p )

Se consider o fungie bijectiva f :C - C cu propriedtile: f(z+w) = f(2) + f(w),
f(ziw) = f(2)[ f(w) OzwOC, si f(X)OR, OxOR

(4p) | @) Sa se aratex f(0)=0 si f(1)=1.

(4p) | b) Utilizand metoda indut®i matematice,asse arateL

f(zy+z,+..+2,)= f(z))+ f(z,)+..+ f(z,),0nON"si Oz ,z,..z, OC.

(2p) | c) Sa se aratex f(r) =r,0Or OQ.

(2p) | d) Sa se aratexdaca xR, atunci f(x) >0 dad si numai dag x> 0.
(2p) | e)Daci x,,x, R cu x, <x,, sisearatex f(x)< f(x,).
(2p) | f) Sasearatex f(x) =x,0OxOR.
(2p) | g) Sasearatex f(i)=i sau f(i)=-i.
(2p) | h) Sa se aratex f(z) =z, 0zOC sauf(z)=z0zOC.
SUBIECTUL IV (20p)
(4p) | Se considerfundgiile: f,:[0,0) ~ R definite prin f,(x)=x-sinx si
fnﬂ(x):jfn(t)dt, OnON, Ox0[0,0).
0

2
a) Sase verificed f,(x)= cosx+x7 -1, Ox O[O0, ).

(4p) | b) Sase aratex f, este convex

(4p) | ¢) Utilizdnd metoda indugi matematice,asse arate

3 2n+l

—(_ Nl _ i E_X_ —_1\Nn
£, (%) = ( 1)( SII’\X+1! 3l +..4(-D 2n+D)!

j, OnON, Ox0[0,e).

(2p) | d) S se aratex f,(x) >0, 0n0ON, 0 x0(0,0).

(2p) | €) Sa se aratex

4n-1 3 4n+l
X

3
X <sinx<X-X 4 4 ,OnON’, 0 x0(0,0).
3 (4n-1)! 1 3 (@n+1)!

X
1

3 5 2n+l
(2p) | f) Sa se aratex lim Z—X—+X——...+(—1)n X =sinx, OxOR.
e T T (2n+1)!

(2p) | 9) Sa se aratexsinlUQ .
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