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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 
Proba scris� la MATEMATIC   

PROBA D 
                                   Varianta ….037 
Profilul: Filiera Teoretic �: sp.: matematic�-informatic�, Filiera Voca�ional�, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic�-informatic� 
♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord� 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolvri cu solu ii complete 
 SUBIECTUL I ( 20p ) 

        În sistemul cartezian de coordonate  Oxyz  se consider punctele 

      ( )0,0,0O , ( )2,0,0A , ( )0,0,3B , ( )0,4,3C . 

(4p) a) S  se calculeze aria triunghiului  OBC. 

(4p) b) S  se calculeze volumul tetraedrului  OABC. 

(4p) c) S  se determine semnul expresiei  
2

2
1cos −=E . 

(4p) d) S  se determine lungimea ipotenuzei într-un triunghi dreptunghic cu catetele de lungime  5  i  12. 

(2p) e) S  se determine ecuaia tangentei la parabola  xy 42 =   în punctul ( )21,A . 

(2p) f) S  se rezolve în mulimea numerelor complexe ecuaia  12 −=z . 

  
 SUBIECTUL II ( 30p ) 
 1.  

(3p) a) S  se rezolve ecuaia  01loglog2 9
2
9

=−−⋅ xx ,  0>x . 

(3p) b) S  se calculeze  
4
7

3
7

C

C
. 

(3p) c) Dac  C∈321 ,, xxx   sunt r d cinile ecuaiei  03323 =−+− xxx   s  se calculeze 

expresia:   ( ) ( ) ( )2
3

2
2

2
1 111 +++++ xxx . 

(3p) d) S  se afle probabilitatea ca un element  4ˆ Z∈x , s  fie o soluie a ecuaiei 0̂ˆ2̂ˆ2̂ 2 =+ xx . 

(3p) e) Se consider propoziia:  „ 43 ZZ ⊂ ”.   

      S  se stabileasc valoarea de adevr a acestei propoziii, justificând r spunsul. 

 2. Se consider funcia { } R--R →1:f ,  ( )
1

3

+
=

x

x
xf   . 

(3p) a) S  se calculeze   ( )0f . 

(3p) b) S  se calculeze ( )xf ′ , { }1--R∈x  . 

(3p) c) S  se rezolve ecuaia  ( ) 0=′ xf . 

(3p) d) S  se calculeze   
( )
2x

xf
lim
x ∞→

  . 

(3p) e)  S  se calculeze  ( )∫ ′
1

0

dxxf . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 
 

      Pentru  Z∈n , se consider matricea  ( )
















=
nn

nn

nA

202

000

202

  i mul imea 

     ( ){ }Z∈= kkAG . 

(4p) a)  S  se demonstreze c  Z∈∀ pn, ,  ( ) ( ) ( )1++=⋅ pnApAnA . 

(4p) b)  S  se demonstreze c  *N∈∀ k ,  Z∈∀ t ,  ( )( ) ( )1−+⋅= ktkAtA k . 

(4p) c)  S  se calculeze  ( )( )20070A . 

(2p) d)  S  se verifice c  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )kAAkAkAA =−⋅=⋅− 11 , Z∈∀ k . 

(2p) e)  S  se demonstreze c  toate matricele din mulimea G  au determinantul egal cu 0 i 

rangul egal cu 1. 

(2p) f)  S  se demonstreze c  ( )⋅,G  este grup comutativ. 

(2p) g)  Dac  mul imea  ( ){ }1−≠ AN   este un subgrup al grupului  ( )⋅,G ,  s  se demonstreze c 

     N  are  cel puin 2007  elemente. 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
     Se consider  func iile  ( ) R→∞,0:f ,  ( ) xxf ln= , [ ) R→∞,1:, hg ,  

( )
x

x
xxg

1
ln

−−= ,  ( ) ( )
1

12
ln

+
−−=

x

x
xxh . 

(4p) a) S  se demonstreze c  1≥∀ x ,  ( ) ( )
xx

x
xg

2

1
2

−−=′   i  ( ) ( )
( )2

2

1

1

+
−=′

xx

x
xh . 

(4p) b) S  se demonstreze c  1≥∀ x ,  ( ) ( )xhxg ≤≤ 0 . 

(4p) c) Pentru  ,1>t  aplicând teorema lui Lagrange func iei  f  pe intervalul  [ ]t,1 ,   

      s  se demonstreze c exist   ( ) ( )ttc ,1∈   astfel încât  ( ) 1

ln1

−
=

t

t

tc
. 

(2p) d) Pentru  ,1>t  s  se demonstreze c   
( )

t

t
t

t

t 1
ln

1

12 −<<
+
−

. 

(2p) e) Pentru  ,1>t  s  se demonstreze c   ( )
2

1+<< t
tct . 

(2p) f) S  se demonstreze c nu exist  un polinom  [ ]XP R∈   astfel încât 

  ( ) ( )xPxc = ,  1>∀ x . 

(2p) g) S  se demonstreze c    9,1
ln

1
7,1

2

2

3

2

<−< ∫ dt
t

t
. 

 

 

            

 


