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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 
Proba scris� la MATEMATIC   

PROBA D 
                                   Varianta ….055 
Profilul: Filiera Teoretic �: sp.: matematic�-informatic�, Filiera Voca�ional�, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic�-informatic� 
♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord� 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolvri cu solu ii complete 
 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se verifice c punctul  ( )1,0,1M   aparine  planului  2=++ zyx . 

(4p) 
b) Dac  în triunghiul ascuitunghic  ABC  avem  Asin

2

1= ,  s  se determine  ( ) ( )CmBm ˆˆ + . 

(4p) c) S  se determine coordonatele mijlocului segmentului [ ]AB , unde ( )0,4A  i ( )2,0B . 

(4p) d) S  se determine numrul punctelor de intersecie dintre cercul de ecuaie  422 =+ yx  

i hiperbola de ecuaie  122 =− yx . 

(2p) e) S  se determine numrul soluiilor din intervalul [ ]π3,0   ale ecuaiei  1sin =x . 

(2p) f) S  se determine  R∈a   astfel încât numrul complex  ( ) iaaz ⋅−+= 1   s  aib  modulul 1. 

  
 SUBIECTUL II ( 30p ) 
 1.  

(3p) a) S  se calculeze  49...531 ++++ . 

(3p) b) S  se calculeze   1 2
3C+ 2

4C+ 2
5C+ . 

(3p) c) S  se determine soluiile din mul imea ∗N   ale inecuaiei  xx
4

22 < . 

(3p) d) S  se rezolve în intervalul  ( )∞,0   ecuaia  2log2 =x . 

(3p) e) S  se demonstreze c func ia  RR →∗:f ,  ( )
x

xf
1=  este injectiv. 

 
2.  Se consider func ia  ( ) R→∞1,-:f ,  ( )

1

2

+
=

x

x
xf . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  pentru  1−>x . 

(3p) b) S  se determine punctele de minim local ale  funciei  f. 

(3p) c) S  se determine numrul asimptotelor verticale la graficul funciei f. 

(3p) d) S  se calculeze  ( )∫
2

0

dxxf  

(3p) 
e)  S  se calculeze  

∞→x
lim

( )
2

0

x

dttf
x

∫
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 
 

      În mulimea  ( )52 ZM   se consider matricele  









=

10

01
2 ˆˆ

ˆˆ
I ,  










=

0̂2̂

2̂0̂
B  

      i mul imea  ( ){ }52 Z∈+⋅== âBIââAM . 

(4p) a)  S  se demonstreze c  2
4 IB = . 

(4p) b) S  se determine toate elementele 5ˆ Z∈a   astfel încât  ( )( ) 0̂ˆdet =aA . 

(4p) c) S  se demonstreze c  5ˆ Z∈∀ x ,  xx ˆˆ5 = . 

(2p) 
d)  S  se arate c dac    { }4,3,2,1∈k , atunci  05

ˆCk =
∧

  în  5Z . 

(2p) e)  S  se demonstreze c  5ˆ Z∈∀ a ,  ( )( ) ( )aAaA ˆˆ 5 = . 

(2p) f)  S  se determine numrul soluiilor din mul imea  M  ale ecuaiei  32007 XX = . 

(2p) g)  S  se demonstreze c ecuaia 2
5 IXX =−   nu are soluii de forma  








=

x

x
X

2007

2007 ( )Z2M∈ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

      Se consider func iile  RR →:, Ff ,  ( ) xexf
2sin= ,  ( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

   i irul  

( ) *N∈nnx ,  cu  






++






+






=
n

F...FFxn

1

2

1

1

1
,  *N∈n .  Se admite cunoscut faptul c irul 

( ) *N∈nnc  cu  n
n

cn ln
1

...
2

1

1

1 −+++= ,  *N∈n , este convergent. 

(4p) a) S  se demonstreze c  ( ) 0>′ xF , R∈∀ x . 

(4p) b) Aplicând teorema lui Lagrange func iei  F  pe intervalul  [ ]x,0 ,  s  se demonstreze c 

     0>∀ x ,  ( )xdx ,0∈∃   astfel încât  ( ) ( )xdfxxF ⋅= . 

(4p) c) S  se demonstreze c  
( )

1lim
0

=
→ x

xF
x

. 

(2p) d) S  se demonstreze c  ( ) ∞+=
∞→

xF
x
lim   i ( ) ∞−=

∞−→
xF

x
lim . 

(2p) e) S  se demonstreze c func ia  F  este bijectiv. 

(2p) f) S  se demonstreze c  +∞=
∞→ n

n
xlim . 

(2p) g) S  se arate c  0>α∀ ,  0lim =α∞→ n

xn

n
. 

 

 

            

 


