Varianta 072

SUBIECTUL |

a)ilv=3-2=1.

b) sinziﬁcos2 n_ =1.
2007 2007

- T T .
C) Z=cos—-isin—=-i.
2 2

d) Triunghiul este dreptunghic M, deci raza cercului circumscris eﬂc,IB—ZC =5,

4 5
e)A:%|A|:>A:ilO.AvemA:3 3 1=7-a.Deci7-a=%10=a=-3 sau
5 «a

a=17.
f) (2-i)3+i)=7-i = Re(2)=7.

SUBIECTUL Il

1)

a) (3+5)[B=13=3.

b) E=31+2+3+...+33 =3G3%1 =1683.

C) log,x=3 < x=80(0, «).

d) Ecuaia este echivaleitcu (x+1)(x* +1) =0, rezulfi ci singura soltie reak este
x=-1.

e) Doar dod elemente ale mtiinii verifica inegalitatea, deci probabilitatea eée
2)

a) f'(x) =1-sinx.
1

b) I f(x)dx = (X?z +sinxj

=1+sinl.
2
c) IimM: f'(0)=1.
X-0 X
d) Deoarecesinx<1, 0 xOR = f'(x)=0, OxOR. In punctele de forma{2—7+ krr,

kOZ , In care se anuleaderivata, funtgia are valori diferite, dedieste strict
cresd@toare peR .



. . -n
e) Ilm(n—\/n2+n):llm—:—
n-e e n+4n’+n

SUBIECTUL 1lI
a) Pentrua=b =0 okiinem O,UG, iar pentrua=1si b=0 oktinem |,0G. Dar
I, este inversabhil, detl ,=1, inversa fiind totl, G . Deci |, U (G).

a b c
b) Fie matriceleA,BOG, A:( b a),cua,bDZsi B:( q

N~

d
qu c,ddZ.
c

atc b+d
—-(b+d) a+c
elementele sunt numere ntregi.
a byc d ac-bd ad+bc
c) Avem AB = = O0G deoarece are forma
-b a\-d c —(ad +bc) ac-bd
matricelor dinG, iar elementele sunt numere ntregi.

Atunci A+B :( ]DG , deoarece are forma matricelor @niar

b
d) Fie A=£ ab aJ ,cua,b0Zsi det(A)=a’ +b® # 0. Daci AJU(G) atunci

existi matriceaA™ G astfel IncAtACA™ =1, = det( A) (e{ A*) = 1. Dar det(A)

si det(A‘l) sunt numere intregi strict pozitive det( A) = de(A‘l) =1

e) Da& AOU(G) atunci, conform punctului anteriodet( A) =a’ +b* =1= a==+1
si b=0 saua=0 si b=%1. Oltinem astfel patru matrice posibiefiecare dintre ele
verifica relaia A* =1, .

f) Daci A B,C,DOU(G) diferite doud cate dod, atunci ele sunt exact matricele
obtinute la punctul anterior, dar in acest g@B [T [D = -1, , contraditie. Deci

existi doui care sunt egale.

b
g) Fie matriceleA,BOG, A:( a J cua,bOZsi B:[ Cd

dJ .
cu c,ddZ. Din
-b a

c
ac—bd =0
ad+bc=0
obtinema=b=0 sauc=d =0, adici A=0, sauB=0,.

AB =0, :{ . Prin rezolvarea sistemului in niuhkea numerelor intregi,

SUBIECTUL IV

a) f(-x)=27"+2"=f(x),0xOR.

b) f'(X)=(2-27)In2, xOR.

¢) Rezolvand ecuia f'(x) =0 obtinem soldia x=0.



X — o0 0 0
f'(x) |-------- O++++++

f(X) Sa 2.7
Rezuli ca f'(x)<0,0x0 (-, 0], deci funtgia f este strict descresioare pe
(=0.0), iar f'(x)=0,0x0[0,), deci fungia f este strict cregitoare pe(0,«).
d) Deoarecef "(x) = (2 +27)In*2> 0, pentru oricexLIR, funaia f este convex

peR.
e) Cum funda f este continipeR rezult ca nu exis asimptote verticale. &Dtam

asimptotele orizontale. Averim f (x) = , deci nu exist nici asimptoi orizontafi

X— 00

spre « la graficul fungiei (la fel spre e ). Pentru asimptota oblicavem
T O
m=lim——==
X-w X
(analog spre).
[t 2 _2
) lim =2 —fmi2 n2_1;,2-2 _ 1
xweo f(X)  xeo 2642 In2x-=> 2+ 2* In2
g) Se observci x=1 este soltie. Dad x[ (0,1), atuncix>x* si f(x)> f(x%)
(functia este strict cregtoare pe[0, ) ). La fel x** > x> si f(x**) > f (x**") . Prin
fnsumare avenf (x) + f (x*") > f (x*) + f (x**°"), deci pe intervalul(0,1) nu exist
soluii. Daci x[ (4, «) , atuncix< x* si f(x)< f(x?). La fel x** <x** si
f(x*) < £ (x*"). Prin insumare avenfi(x) + f (x*) < f (x*) + f (x**"), deci nici pe
intervalul (1, ) nu exisk soluii. Rezulti ci x=1 este soltie unid.

oo, deci nu exist nici asimptoi oblica sprec la graficul fundiei f




