
         

 

Varianta 089 
SUBIECTUL I 
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SUBIECTUL II 
1. 
a) Restul este ( )2 11r f= − = − . b) 0. c)1. d) Rangul cerut este 1. e)min 1.f = −  

2.  

a) ( )2lim 1 .
x

x x
→−∞

− + = −∞  
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f ′ = − .  e) 3105 −− . 

SUBIECTUL III 

a) ( )( ) ( )( ) ( ), : ,a b a b a b a b bf f G f f f f x f f x f x a x b a∈ ⇒ → = = + = + + =R Ro o  

( ) .,a b a b a bf x x f f f+ += ∀ ∈ ⇒ =R o . 

b) Din a) rezult c  0 0 , .a a a af f f f f f G= = ∀ ∈o o  
c) Rezult  imediat folosind a). 
d) Partea stabil se obine din a), elementul neutru este 0f G∈  i rezult  din b). Din c) 

rezult  c  orice element af G∈  este simetrizabil i simetricul su este af G− ∈ . 
Deoarece compunerea funciilor este asociativ, iar din a) se obine comutativitatea, va 
rezulta c ( ),G o  este grup abelian. 

e) Utilizând a) avem 3 15 5af f a= ⇒ = . 

f) Utilizând a) avem ( ) ( ) ( ) ( ) , ,a b a b a b a bg f f g f a b g f g f f f G+= = + = + ∀ ∈o . 

g) Pentru 1n =  afirmaia este evident adevrat . Presupunem c afirmaia este 
adev rat  pentru *n k= ∈N . Atunci 
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, adic  afirmaia 

este adevrat  i pentru 1n k= + . 
 
SUBIECTUL IV  
a) ( ) sin , .f x x x x′ = − + ∀ ∈R  

b) ( ) 1 cos , .f x x x′′ = − ∀ ∈R  

 

            

 



         

 

c) Din b) rezult c  ( ) 0,f x x′′ ≥ ∀ ∈R  i se anuleaz doar în 2 ,x k kπ= ∈Z , deci f ′  

este strict cresctoare pe R . Cum ( )0 0f ′ =  vom avea c ( ) 0f x′ >  pentru orice 

( )0,x ∈ ∞ . 

d) Deoarece ( ) 0f x′ >  pentru orice ( )0,x ∈ ∞ , avem c f  este strict cresctoare pe 

( )0,∞ . Din c) avem c ( ) 0f x′ <  pentru orice ( ),0x ∈ −∞ , deci 

( ) ( )0 0, .f x f x≥ = ∀ ∈R  
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g) Din d) rezult ( )
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x x≥ − ∈ R , deci 

( )
11 1 4 5

2

00 0

9
cos 1 .

2 10 10

x x
x dx dx x

   
≥ − = − =   

   ∫ ∫  

 

            

 


