Varianta 073

SUBIECTUL |

a) 0.b) AC=+/5.c¢) Azg. d) sin(CéA) :%. e)m=-3 si n=10.f) G(%),Sj.
SUBIECTUL Il

1.

a) x=5. b) a,,, = 2+3995=1997. ¢) P:=18. d) (f o f)(1)=1. €) n=4.
2.

2X
a) f'(x)=—5——=, xOR.
) 0= x2+2007 "’
. f(x) f(1)
im
b) lim f'Q = 1ooz
1
c) | f(X)dx=In2008- 2+ 2/ 20071 arctg——.
)-([ ) V2007
d) x=0 este punct de extrem local (punct de minim).
20071: (O)
e) LI[T;W = _f (0) = _In 2007
SUBIECTUL I

a) Alegema=b=00Z siobtinemO, UG . Alegema=10Z.b=00Z si
obtinem |, OG.

. a b) . c d _
b) Fie ABOG, A= si B= cu a,b,c,d0Z . Atunci
b a d c

ad +bc ac+hbd

sunt numere intregi.
c) calcul direct.

d) (x+1)? —(x-1)? = x® +2x+1- x> +2x-1=4x, O xOR.
e) Din ADG, = det( A) =+ 1# 0, deci matricea este inversabil
f) Fie ADG inversabiisi A OG inversa matriceh. Atunci det(A)01Z

ac+bd ad+bc . .
AB = G pentru & are forma matricelor di si elementele

si det( )DZ Din egalitateaA[A ™ = I, si tinnd cont de rezultatul de la punctul
c), olinem det( A) Cle{ A™) = 1. Atunci det( A) = de{ A™) = Isau
det(A) = de{A™") =- . Deci |[detA =1= AOG,.



g) Folosind rezultatul de la punctul d), putem setie= (k +1)% - (k —=1)2, pentru
orice nunar naturalk. Atunci 0 k ON, exis& numerele intrega =k +1, b=k -1
k+1 k-1

jD G pentru caredet( A) = 4. Rezulica G, # 0

si matriceaA =
(k—l k+1

pentruldJ kK ON.

SUBIECTUL IV
a) Soldiile sunt 1,2,3.

v (1 1 1
b) g'() = ((X_l)z T
c) F'(X)=(x=-2)(x=3) +(Xx-D(x-3) +(x—-1(x-2), pentru oricex IR .
_(X=2)(x=3)+ x-Dx- 3+ k- k- 2)_ ' &) O x0A

(X=1)(x=2)(x-3) fx)’ '
d)bin g9 =X Ox0A = g = TR =TT 1 a
f(x) f2(x)

Dar g'(x) <0, O xOA (s-a demonstrat la punctul b)), deic(x) f "(x) < (f '(x))z,
OxOA.

e) Se determinca dreptelex =1, X =2 si X = 3 sunt asimptote verticale ale
graficului fungiei g, deci exist 3 asimptote.

f) J.(g(x+l)— g(X))dX:J.(l—X_;jdxz(M)(— |n|x—q)‘i =|n

J<O, UxOA.

Atunci g(X)

5

8

g) Presupunemica = 0, atunci ecuga devine f (x) = O si are soltiile distincte
X =1, X, =2 si X, =3. Presupunemica # 0, atunci 1, 2, 3 nu sunt saiiy deci
soluiile se caut in A. Din punctul c) avemx f'(x) = f (xX)g(x), O xOA.
Tnlocuind in ecuga initiald vom ohine f (x)[1-ag(x)] = 0. Dar f(x) # 0 pentru
O x[OA, decil—ag(x) =0. Considexm fungia h: A - R, h(x) =1-ag(x).
Trebuie & gasim radacinile acestei fun@. Avem h'(x) = —ag'(x),00 xO A.

Se disting do#i subcazuri:
1) Daa a>0, atuncih'(x)>0, O xOA.

X

X — 00 1 2 3 00
hW(X) [++++++++ | +++++++ | +++++++| +++++++
h(X) 1 a 0o | — 00 a 00 |—oo a 00 | — 00 a 1

Se obser¥ ca graficul taie ax@x in trei puncte distincteg [ (1,2), x, 0 (2,3) si
X3 [0 (3, ). Deci ecuda are trei soltii distincte.



2) Daa a <0, in mod analog se @h tot trei soluii distincte X, [1(—,1),
X, 0@ 2 si x;0(23).



