
         

 

Varianta 019 
 
SUBIECTUL I 

a) 2a = ; b) 2
8 8 20C − = ; c) 1 1z = − = ; d) ( )2 21 4x y− + = , 2r = ; e) 0; 

f) 
2

,
3 3

x
π π ∈ 
 

. 

 
SUBIECTUL II 
1. 

a) Avem ( ) ( )2
1 2 2f x x= − + ≥  pentru orice x∈R ; 

b) Cum ( ) ( ) 0f a f b= =  rezult  2 22 2 3a a b b− = − = , atunci 
2 2

1 1 2

2 2 3a a b b
+ =

− −
; 

c) 1y = ; 
d) 4 ; 

e) 
3 2

3
a b

ab
a b

= = . 

2. 

a) ( )
( )22

2

1

x
f x

x
′ = −

+
, x∈R . 

b) ( ) 1

2
f x

x
≤  ⇔

( )
( )

2

2

1
0

2 1

x

x x

−
≥

+
, deci ( )0,x∈ ∞ . 

c) 0y =  asimptota orizontal spre +∞ . 

d) ( )
2

2

2
lim lim 1

1n n

n
n f n

n→∞ →∞
= =

+
. 

e) ( )
1

1

0

0

arctg 
4

f x dx x
π= =∫ . 

 
SUBIECTUL III 
a) Calcul direct.  
b) Calcul direct. 

c) Se poate alege matricea ( )2

3 3

2 2
C M

 
= ∈ 
 

R  pentru care ( )det 0C =  i ( ) 5tr C = . 

d) Dac  pentru Y ∈ 2 (M R ) satisface ( )det 0Y =  i ( ) 5tr Y = , atunci, folosind 

rezultatul de la b) avem 2 5Y Y= . Prin inducie matematic se arat c  15n nY Y−=  
pentru orice 2n ≥ . 

 

            

 



         

 

e) Calcul direct. 
f) Conform rezultatului de la b), trebuie s alegem dou matrice cu determinantul i 

urma nule. Se poate considera 
0 0

1 0
X

 
=  
 

 i 
0 0

2 0
Y

 
=  
 

. 

g) Fie ( )2

a b
X M

c d

 
= ∈ 
 

R . Egalitatea 2
2X O=  implic  0a b c d= = = =  sau 

0a d+ = . În fiecare caz avem ( ) 0tr X = , deci oricare ar fi ( )2X M∈ R  dac  
2

2X O= , atunci ( ) 0tr X = . Folosind a), rezult c  ( ) ( ) ( ) 0tr X Y tr X tr Y+ = + =  

oricare ar fi ( )2,X Y M∈ R  pentru care 2 2
2X Y O= = . 

 
SUBIECTUL IV 
a) ( )0 0f =  i ( )0 0f ′ = ; 

b) 2
a b

b a
+ ≥  ⇔ 

( )2

0
a b

ab

−
≥  adevrat pentru ( ), 0,a b∈ ∞  ; 

c) Cum ( ]cos 0,1x∈  pentru 0,
2

x
π ∈  

, iar funcia putere este descresctoare pentru 

baza subunitar, rezult  2cos cosx x≥  pentru orice 0,
2

x
π ∈  

. 

d) ( ) 2

1 1
cos 2 cos 2

cos cos
f x x x

x x
′ = + − ≥ + −  i folosind b) pentru cos

a
x

b
= , 

ob inem ( ) 0f x′ ≥  oricare ar fi 0,
2

x
π ∈  

. Atunci funcia f  este cresctoare pe 

0,
2

π 
 

. 

e) Funcia f  este continu i cresc toare pe 0,
2

π 
 

, deci ( ) ( )0 0f x f≥ =  oricare ar 

fi 0,
2

x
π ∈  

. 

f) Avem ( ) ( ) sin
tg sin 2 sin 2 0

cos

x
f x g x x x x x x

x
′+ = + − − − + = , 0,

2
x

π ∈  
. 

g) Din f) rezult  ( ) ( ) 0g x f x′ = − ≤  oricare ar fi 0,
2

x
π ∈  

. Atunci funcia g  este 

descresctoare pe 0,
2

π 
 

. 

 

            

 



         

 

h) g  este descresctoare pe 0,
2

π 
 

 rezult  ( ) ( )0 1g x g≤ =  oricare ar fi 0,
2

x
π ∈  

. 

Atunci ( ) ( ) 2 2cos ln cos 1x x g x x x− = − ≤ − , de unde 

( ) ( )
1 1

2

0 0

2
cos ln cos 1

3
x x dx x dx− ≤ − =∫ ∫ . 

 

            

 


