Varianta 057

SUBIECTUL |
a) z=-2i=|4=2.b) AO=5.

J3

2 2
C) Deoarece{%j + {7J =1, rezult ci punctul B este situat pe cercul dat.

d) tg3Cbtg3= tgagtgis = - e)G(222).f) a=1b=-5.

SUBIECTUL lI
1.
a) Calcul direct.

ooy oo 90
b) Conform punctului a), averExx+ yj =x+y=x3+ V3, Dx yDZ 6-
c) Deoarecef (O) =1, avem g(l) =0.
d) Ecuaia devine:(x% +7)= (2x2 +3x+7) = x0{-30}.
€) X +3¢ +3¢ = (% + % + %) =20, + X + XX5) = 49.
2.
a) f (x)—m)(m) b)J. (x)dx = f(x). =In5-In8.
o f'(x)=00x0(- oo,O], deC| f este strict credsitoare pe (—00,0] i
0, DXD[O,OO), deci fungia f este strict descreztoare pe[O,OO).

2
+
X2 4 4,0x0R si atunci 0 < In(x2 + 4)— In(x2 +1)s In4,0xOR.
+1

SUBIECTUL 1l
a) Pentrua=1b=0si 1 -20M=1 avem|, 0G.

b
by Fie A=| & Pla?-2m2=15 8= Y|x2-2y2=1,ABOG. Prin
2b a 2y X

u

calcul direct oinem A[B = [
2v u

v 2 o2 _ ,
cuu—-2v- =1 deci AIBOG.

c) detA=1.



d) detX =a®-2b* =1# 0= X, se verifia egalititile
X X=X 10X =1,. def{X?)=a% - 20% =1 si atunci X 100G .

3 2 . . a
e) A= UG .f) Ardatam inductivé daa X =

4 3 Cc
(an b,

Cq dn

b
d}a,b,c,d >0, atunci

qu a,,h,.c,.d, >0. Intr-adevr, pentrun =1 este adeirat, iar

pentru demonstta P, = P, ,;, obserdim ca
aa, +ch, ba, +db,
ac,+cd, bc,+dd,
b, >0.g) Din f) rezul ca B,B?,B?,....B" sunt matrice diferite pentra,cdac

X””:X”D(:( j.Deci B" # 1,,0n0ON", deoarece

Ca, BON" astfel incatB? = B'B‘EB‘” = BP™? =1, contradige cu f). DeciG

cortine cel ptin 2007 elemente.
SUBIECTUL IV
a) Calcul direct.

b) f'(0)=0,g'(0)=0.
c) Avem f'(x)<0,0x> 0, deci f este strict descrezoare pe(0,) si atunci
f(x)< Iim0 f(x)=0. Avem g'(x)> 0,0x>0= g strict cresatoare pe(0,),
X -
x>0
astfel g(x) > Iimog(x) =0. Deci f(x)<0<g(x),0x>0.
X >
x>0

@) 1+3+.+(n-3=>(x-)= 2 k-> & 29n(nz—+l)—n:n2, OnOIN®.
k=1 k=1 k=1

e) Fie P(n) egalitatea de demonstrat. Biyparcurgerea etapei de verificare vom
demonstraP(n) - P(n +1).

p(n+1): 7 + P +. .+ (2010 + (2n +1) :(2n+1)EE—n(22_1)+(2n+1)}

n(4n2—1!

3

2 —
_nf4(n +31) Y Rezuls P(n) adevrati OnCON".

n® 3
f) lim =—.
n-»nl4n® -1 4

3
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g) Folosind c) rezuit X — X; < In(1+ X) < x,0x>0. Atunci

1 2 1 1
X

j X—— dx<_|'ln(1+ X)dx < jxdx.

0 2 0 0

Dupa calcularea integralelor rezalt

1
%<£In(l+ x)dx<%.



