Varianta 097
SUBIECTUL |

a) AB =+/3.b)v/3.¢) 0. d) 1. e)x =-2,x, = 1++/30 ,x, = 1~/ 3.

SUBIECTUL I
1.
a) 3* =2, cici 3(2=11n Z,. b) Suma cerdteste 1. ch = 2. d) x* +1>0 = xOR. e) pzzilz—;

2.

a) f'(x)= —iz, xOR" . b) im0 _ 1)) =-1.c)y=0.d) 1.H1.
X -1 x-1
SUBIECTUL Il

a) AOM deoarece A are 3 linii, 3 coloagieeuniunea elementelor matricei este tinnéa {1,2,3,4,5,6,7,8,9}.
b) Cele 9 elemente pot fyezate pe cele 9 paiziin 9! moduri. Asadar exist 9! matrice.

1 49
c)0.d)Lum C=|2 6 5|0OM siavemdet(C)=-140# C.
7 8 3
a a & b b, b
e) Presupunemiexisi BOM inversbili astfel incatB*0OM . FieB=|a, a, a,|si B*=|b, b b, |.
a 8 g b, b, b,

DeoareceB[B™ =1, rezulti ci ba, +b,a, +ba,=0, adici o suni de numere naturale nenule este &gal0,
contradigie. Deci presupunerea este fals
f) Fie DOM. Atunci rang( D)< 3. Fied un minor de ordinal intai care 7l aare pe 7(d =|7= 7). Bordand pe

a 7 ab ab‘
cu

7
d, oltinem un determinand’ de ordinul 2 de form%;b a‘ sau sau sau
c

b c 7 C c 7

a,b,dJ {1,2,3,4,5,6,8,C. Atunci d, # 0 (altfel un multiplu de 7 ar fi egal cu un nammedivizibil cu 7), deci
rang(D) = 2. Cum elementele diM sunt matrice de orin 3, rezilltang(D) 0{ 2,3.

g) exist cel pdin 12 matrice cu proprietatea cerut

SUBIECTUL IV

() = 2, _ 1 1 1) 2) . 2(3x+])
a) f (X)—In(x+§) Inx+(x+—3j 2 = —In(x+§j In x EET) x0(0,).

b) F(x) =——

=———— x[0(0,»). c) Din b) rezuli ca f "(x)>0 pentru oricex(J(0,), deci funcia f' este
et CRRLLLL (=00 (0)

strict cresatoare pe(0,). d) 0. e)J'e f'(x)dx = f (x)|f =f(e)- f(1)=(e+%j[ln(e+%)—l}—gﬂn—g.

f) Din b) avem & f "(x) >0 pentru oricex(0,), deci f* este strict cresitoare pe(0,) si folosind d) olinem
f*(x) <0 pentru oricex0(0,), de unde rezultca fundia f este strict descrestoare pe(0,).



g) Prin logaritmare, inegalitatea de demonstrat se trankfechivalenti deoarece

f(x) =(x+%){ln[x(1+3£jj— In x} :(x+_gln(1+—§() si f este descresmare p0,), avem &

X

f(n)>f(n+1),0nON’, adidi relaia (1) este adévati si atunci inegalitatea ceriieste demonstrat



