Varianta 069

SUBIECTUL |

a) |1 =[3+i[" =(vo+1) =100,

b) DeoareceaD(O,gj avem @ sina > 0. Din formula fundamentala

trigonometriei avensin®a=1-co< a= ;—2 = sina= g .

c) (cosr+isinm)'® = (-1)"° =1= partea realeste 1.
uly 3M4-206
d) codli, V)= —— =
ojtg] 3+ (-2 Wa +6
e) Aplicam teorema cosinusului in triunghitiBC
100+144-100 _ 3
201002 5

=0= m(d,v) =90

AC? = AB? + BC* —2AB[BC [¢0SB = cosB =

Xx+y=0
f) Rezolham sistemul{ 2, y2 8 si obtinem soldiille (-2,2) si (2, -2), acestea
X°+y°=

reprezentand coordonatele punctelor de intéesate cercului cu dreapta. Deci
dreaptasi cercul se intersecteain doui puncte.

SUBIECTUL II

1) a)(x-1)°*+(x-y+3)°=0 = x-1=0si x—-y+3=0 ceea ce implic x=1 si
y=4.

b) Discriminantul ecugei esteA = (a+2)* -8a=a*-4a+4=(a—-2)° >0 pentru
orice nunir reala . Deci ecufia are #dacini reale pentru orice nuinreala .

c) log, 9° =log, 3" =10.

d) VX224 = x=216 = xO[16,0).
e) Doar numerele 3, 4, 5 verifiinegalitatea, deci probabilitatea eég’te

2)
a) f'(x)=e*+cosx+1.

1 2\
b) j f(x)dx= (ex = cosx+X?j
0 0

=e—cos‘l+1.
2

) |me: f'(0) =3.



d) cosx= -1, OxOR = cosx+1=0,[IxOR, € >0, xR = functia

f'(x) >0, 0x0OR , de unde deduceni éuncia f este strict cregtoare peR .

&) lim () _ jjy, & +cosn+1_
n-e f(n) n-eg"+sinn+n

1.
SUBIECTUL 1lI
a) Pentrua=b=00Z rezula O,0G. Pentrua=10Z si b=00Z rezulé |1,0G.
, ab R . c d R : ,
b) Fie A= b cua,bintregisi B= q cuc,d intregi. Atunci
a c

ac+bd ad+bc
AB =

ad +bc ac+hd
ac + bd si ad + bc sunt numere intregi. De@BG .

J . Aceasi matrice are forma matricelor di® iar elementele

i a b . . c d N . .
c) Fie A= cua,b intregisi B= cuc,d intregi. Atunci
b a d c

a+c b+d ) . .
A+B= . Aceast matrice are forma matricelor di® iar elementele
b+d a+c
a+csi b +dsunt numere intregi. Dedd+BOG.
a b
d) Fie X :(b jDG ,abUZ . Atunci det( X) =a* —b’. Presupunemc
a

—b=2 ~b=1 —b=-2
det(X) = 2, atunci(a-b)(@a+h)=2= {2 {a {a

sau sau
+b=1 a+b=2 at+tb=-1

a-b=-1
sau{ +b=—2’ Dar niciunul din aceste sisteme nu are tidlutregi, deci deX # 2.
a+tb=-
. . ) a b) . c d .
e) FieC,DOG cuC#l,si D#1,. Atunci C = b si D= q . Din
a c

ac+bd =1
ad+bc=0

0 1) . 01
avemC = si D= )
10 10

b d
) Fie P,Q0G cuP#OzsiQ;tlz.AtunciP=[z aqu:(c J

CD=1,=> { . O soluie a acestui sistem este=c=0 si b=d =1, deci

d c
ac+bd =0
ad+bc=0
(a+b)(c+d) =0 ceea ce implic a=-b sauc=-d . Asadar putem alege

Din PQ=0, = { . Prin adunarea celor ddecuaii obtinem



P

A el

a b
g) FieM = [b aJ cua,b intregi = det(M ) = a’ ~b* = 2007= o variant ar fi

a-b=9 . . 116 107
care are sotin a=116b=107. Deci M = .
a+b=223 107 116
SUBIECTUL IV
a) f'(X)=———-1, xOR.
VX2 +1
. 5 . 1
b) Ilm( X +1—x)=llm—=0.

o IxE +14 X
c¢) Vom demonstraicy/ x> +1> x, OxOR . Pentrux< 0 este evideritinegalitatea.
Pentrux>0avem+/x’+1>x = 1>0, ceea ce este adeat. Deci f (x) >0, OxOR .
X 4= x=Vx’+1_ (X
VX +1 VX +1 VX2 +1
este strict descre#toare peR.
e) Deoarecdim f (x) =oo, rezulti ca nu exist asimptol orizontah spre—o la

d) Cum f'(x) =

<0,0xUR, rezult ca funaia f

graficul fundiei f . Cautaim asimptota obli&. Aceasta are ectia y =mx+n, unde
X
X

n=lim [ (x) - mx] = lim (\/x2 +1+x): lim \/2_; =0. Deci y =-2x este
Xo oo SRS CEAXT+HL-X
ecuaia asimptotei oblice spre o« la graficul fundgiei f .

[

f) Avem f"(x):[\/ :( —1} =( - )1\/ - > 0,0x0R . De aici rezuli ca
X +1 X +1Vx +1

functia f este convexpeR .

1 1 X2
9) | =I( x2+1—x}jx:.!‘\/xz—Jrldx_7

0

m=|imﬂzlim ==2,iar

X - —00 X X— =00

= |1—1

>
Aplicand metoda integrii prin parti pentru integrald, oktinem

x/x27+1)'dx—ln(x+\/x27+1)

1
0

1
0

1 X2+1 1 X 1 1 1
| =14dx=IxD dx—j dx=jx(
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J2-In2-1

2

.Decil =

\/E—Inz
2

1
~1,-In2=y2-1,-In2=1,=
0



