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SUBIECTUL I 
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SUBIECTUL II 
1.  
a) 5x = . b) 199753992400 =⋅+=a . c) 3P3=18. d) ( )(1) 1f f =o . e) n=4. 
2. 
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c) 
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( ) ln 2008 2 2 2007 arctg

2007
f x dx = − + ⋅∫ . 

d) 0=x  este punct de extrem local (punct de minim). 
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SUBIECTUL III 
a) Alegem Z∈== 0ba  şi obŃinem GO ∈2 . Alegem Z∈= 1a . Z∈= 0b  şi 

obŃinem GI ∈2 . 

b) Fie GBA ∈, , 
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cd
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B  cu  Z∈dcba ,,, . Atunci 

G
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++
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=  pentru că are forma matricelor din G şi elementele 

sunt numere întregi. 
c) calcul direct. 

d) R∈∀=−+−++=−−+ xxxxxxxx ,41212)1()1( 2222 . 

e) Din ( )1 det 1 0A G A∈ ⇒ = ± ≠ , deci matricea este inversabilă.  

f) Fie GA∈  inversabilă şi GA ∈−1  inversa matricei A. Atunci ( )det A ∈ Z  

şi ( )1det A− ∈ Z . Din egalitatea 2
1 IAA =⋅ −  şi Ńinând cont de rezultatul de la punctul 

c), obŃinem  ( ) ( )1det det 1A A−⋅ = . Atunci ( ) ( )1det det 1A A−= =  sau  

( ) ( )1det det 1A A−= = − . Deci  11det GAA ∈⇒= . 

 

            

 



         

 

g) Folosind rezultatul de la punctul d), putem scrie 22 )1()1(4 −−+= kkk , pentru 

orice număr natural k. Atunci N∈∀ k , există numerele întregi 1+= ka , 1−= kb  

şi matricea G
kk
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 pentru care ( )det 4A k= . Rezultă că 4kG ≠ ∅  

pentru N∈∀ k . 
 
SUBIECTUL IV  
a) SoluŃiile sunt 1,2,3. 

b) 
2 2 2

1 1 1
( ) 0

( 1) ( 2) ( 3)
g x

x x x

 ′ = − + + < − − − 
, Ax ∈∀ . 

c) )2)(1()3)(1()3)(2()( −−+−−+−−=′ xxxxxxxf , pentru orice R∈x  . 

Atunci ( ) ( 2)( 3) ( 1)( 3) ( 1)( 2) ( )

( 1)( 2)( 3) ( )

x x x x x x f x
g x

x x x f x
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 ,  Ax ∈∀ . 

d) Din  
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Dar  0)( <′ xg , Ax ∈∀  (s-a demonstrat la punctul b)), deci ( )2)()()( xfxfxf ′<′′ , 

Ax ∈∀ . 

e) Se determină că dreptele 1=x , 2=x  şi 3=x  sunt asimptote verticale ale 
graficului funcŃiei g, deci există 3 asimptote. 

f) ( ) ( )
5 5

5

4
4 4

1 1 5
( 1) ( ) ln ln 3 ln

3 8
g x g x dx dx x x

x x
 + − = − = − − = − ∫ ∫ . 

g) Presupunem că 0=a , atunci ecuaŃia devine 0)( =xf  şi are soluŃiile distincte 

1 1x = , 2 2x =  şi 3 3x = . Presupunem că 0a ≠ , atunci 1, 2, 3 nu sunt soluŃii, deci 

soluŃiile se caută în A . Din punctul c) avem că )()()( xgxfxf =′ , Ax ∈∀ . 

Înlocuind în ecuaŃia iniŃială vom obŃine [ ]( ) 1 ( ) 0f x ag x− = . Dar 0)( ≠xf  pentru 

Ax ∈∀ , deci 0)(1 =− xag . Considerăm funcŃia  R→Ah : , )(1)( xagxh −= . 

Trebuie să găsim rădăcinile acestei funcŃii. Avem )()( xgaxh ′−=′ , Ax ∈∀ . 
Se disting două subcazuri: 
1) Dacă 0>a , atunci ( ) 0h x′ > , Ax ∈∀ . 

x ∞−                      1                              2                           3                       ∞  
)(xh′  + + + + + + + +       + + + + + + +         + + + + + + +     + + + + + + +  

)(xh  1       �      ∞    ∞−         �       ∞   ∞−     �       ∞   ∞−       �       1 

Se observă că graficul taie axa Ox în trei puncte distincte )2,1(1 ∈x , )3,2(2 ∈x  şi  

),3(3 ∞∈x . Deci ecuaŃia are trei soluŃii distincte. 

 

            

 



         

 

2) Dacă 0<a , în mod analog se obŃin tot trei soluŃii distincte )1,(1 −∞∈x , 

)2,1(2 ∈x  şi )3,2(3 ∈x . 

 

            

 


