
         

 

Varianta 032 
 
SUBIECTUL I 
a) 1z i= − − . 
b) { }1,1a ∈ − . 

c) 
2 2

sin sin
4 2 2

π π ++ = . 

d) 15 15 1tg ctg⋅ =o o . 
e) Condiia ca punctele A , B  s  fie situate pe dreapta 2 3 0x y− − =  implic  sistemul 

2 4 0

1 0

c

d

− =
 − =

 cu soluia 2c =  i 1d = . 

f) Se poate considera punctul ( )1,2M . 

 
SUBIECTUL II 
1. 

a) 2 2 2

3
log 3 log 6 log 1

6
− = = − ∈ Z . 

b) 
1 2

0
3 6

= . 

c) Polinomul 122 23 −−+= XXXf  are suma rd cinilor 2− . 

d) ( )( ) ( )3 0 3f g f= = − . 

e) 3m = . 
2. 

a) Cum 
( )1 2

1
0

1
n na a

n
+ − = >

+
, rezult  c  irul ( )

1n n
a

≥
 este strict cresctor. 

b) Se pot considera funciile , :f g →R R , ( ) 2f x x=  i ( ) 2 1g x x= + , pentru care 

( ) ( )1 1 2f g′ ′= = . 

c) Funcia f  este continu pe R i ( ) 23 3f x x′ = − , x∈R . Cum ( ) 0f x′ >  pentru 

[ ]\ 1,1x∈ −R  i ( ) 0f x′ <  pentru [ ]1,1x∈ − , rezult  c  1x = −  i 1x =  sunt puncte de 

extrem. Deci f  are dou puncte de extrem. 

d) 
( )( )
( )( )

2

23 3

3 25 6 1
lim lim

9 3 3 6x x

x xx x

x x x→ →

− −− + = =
− − +

. 

 

            

 



         

 

e) Avem 
3

2

5

2
xdx =∫ , deci 3n = . 

 
SUBIECTUL III 
a) ( )1 i i i− =o . 

b) Se arat c  legea este comutativ, deci este suficient s rezolv m ecuaia z e z=o . 
Aceast  egalitate revine la ( ) ( )( )1e z i z i i+ = + − , z∀ ∈C , ceea ce implic 1e i= − . 

c) Calcul direct. 
d) Folosind b) rezult 3z i= + . 
e) Egalitatea z f f=o  implic , folosind c), ( )( )z i f i f i+ + = + , z∀ ∈C . Atunci 

0f i+ = , deci f i= − . 

f) Folosind c) avem ( ) ( )( )( ) ( )1z u w z i u i w i z u w= + + + − =o o o o , , ,z u w∀ ∈ C .  

g) Pentru 1n = , avem egalitatea ( )1
z z i i= + − . Presupunem c 

( )
de  ori

k

k

z z z z i i= + −o oKo14243  i demonstrm c  ( ) 1

de 1 ori

k

k

z z z z i i
+

+

= + −o oKo14243 . Avem 

( )( ) ( )( )( ) ( ) 1

de 1 ori

k k k

k

z z z z i z z i i i z i i z i i
+

+

= + = + − + + − = + −o oKo o14243 . Atunci 

( )
de  ori

n

n

z z z z i i= + −o oKo14243  pentru orice *n∈N , z∀ ∈C  

 
SUBIECTUL IV 
a) ( ) 1

1 1nf x x −′ = − , 0x ≥ . 

b) ( )1

1
lim 1 lim 1 1
n n

f
n→∞ →∞

 = − = − 
 

. 

c) ( ) ( ) ( )

11 1 1 2

1

0 0 0

1 1

1 2 1 2

n nx x x
f x dx x dx

n n n n n

+  
= − = − = −    + +   

∫ ∫ . 

d) Funcia kf  este continu i ( ) ( )1 1n k
kf x k x x− −′ = − , 0x ≥ . Avem ( ) 0f x′ <  pentru 

( )0,1x∈  i ( ) 0f x′ >  pentru 1x > . Deci 1x =  este puncte de extrem (minim) local 

pentru funcia f . 

e) Din d) rezult ( ) ( )1 1k

k
f x f

n
≥ = −  oricare ar fi 0x ≥ , 2n ≥ . Dup  înlocuire se 

ob ine 1n kk k
x x

n n
⋅ ≥ + − , 0x ≥ , 2n ≥ , 1k n≤ − . Pentru k n=  inegalitatea devine 

n nx x≥ , 0x ≥ . 

 

            

 



         

 

f) Deoarece ( ) ( )1 1k

k
f x f

n
≥ = −  oricare ar fi 0x ≥ , 2n ≥  rezult  

( )
1 1

0 0

1 1k

k k
f x dx dx

n n
 ≥ − = − 
 ∫ ∫ .  

g) Folosind inegalitatea de le e), avem 
1 1 1

n n n
n k

k k k

k k
x x n

n n= = =

≥ + −∑ ∑ ∑ . Dac  se 

efectueaz sumele, se obine 
1

1 1

2 2

n
n k

k

n n
x n x

=

+ +≥ − +∑ . Se împarte inegalitatea cu 

2

1n +
 i rezutl  ( )12

1 1
1

n n nx x x
n

−+ ≥ + + +
+

K , 0x ≥ , 2n ≥ . 

 

            

 


