Varianta 070
SUBIECTUL |
a)z=(2+i)’=4+4-1=3+ 4= Ret F .
b) |AB|=+/64+ 225= 17.
c) Cum|AC| = (-6 -9F + (-1- 7} =/ 225+ 64 17%|AB| rezulti ci triunghiul
ABC este isoscel.

X oy
d) Soluial.BC:|1 -8 1=0< x+y+7=0=>m=1si n=7.
-6 -1
Solugsia 2. Prin inlocuirea coordonatelor puncteBgi C in ecugia dreptei obinem
1-8m+n=0

care are sotia m=1 si n=7.

sistemul
-6-m+n=0

e) FieM mijlocul segmentulu[BC]: M Ei_l =M —E, £ .
2 2 2 2
f) Solusia 1. Puncteld, C, D sunt coliniare

1 -8
=|-6 -1 1=0- -1+56-7-48=0 < 0=0. Deci punctele sunt coliniare.
-7 0

Solusia 2. Punctele sunt coliniare dagunctulD se diseste pe dreapt8C. Inlocuind
coordonatele luD Tn ecugia drepteiBC avem :—7+0+7 =0 ceea ce este adeat,
deci puncteleB,C,D sunt coliniare.

SUBIECTUL I
1)
a) 27" =3« 3¥3=3 -~ 3x+3=1- x:—ng.

669670

b) 3+6+9+...+2007=3(1+2+3+...4669 =3 =672345

c) Numerele sunt de formab cua#b,a#0 si a,bl0{0257}. Din faptul ¢ ab

trebuie 4 fie divizibil cu 5 rezuli ¢ b=0 saub=5. In acest caz numerele care
ndeplinesc aceste cofidsunt 20, 50, 70, 25, 75. Deci , in total sunt 5 numere.

d) Elementele inversabile iA, sunti fi 5, 7. Probabilitatea est(g} =05.

e) Ecuaa devine3+4x+3=0=> x=- 3

2
2)



a) £'(x) = 2007,
b) lim f(x) f(l) - £'(1) = 2007.

X2008 ! 1
C) I f(X)dX e2007)( - _ 2007
2008 , 2008

d) Avem f'(x) =2007x*** > 0, OxOR. Atunci fundia f este strict creditoare peR.

2007 2007,,2007
. ©) _,. —-e'n™" _
e) Iﬂ'm f(n) - Inlfn n2007 — g2007 =—e".
SUBIECTUL Il
4 0 0)(4 0O 4" 0
a) A)A(y)={0 1 OO0 1 0o=| O 1 =ZAX+y ,
0 x 1 0O vy 1 0 x+y 1

OAX),Ay)OG.

b) def{A(X))=4* >0, OxOR = def{A(X)) 20, O AX)OG.

¢) Rezoldm ecuaia A(X)A(e) = A(X) = A(x+e)=A(X) = xte=Xx = e=00R.
Analog, din ecuga A(e) A(X) = A(X) => e=00R . Deci, exist A(e) = A(0)0G astfel
ncat A(X)Ale) = A(le) A(X) = A(X), O AX)OG.

d) Din punctul a) avemA(X) A(X) = A(x+ X) = A(X + xX) = A(X)A(x) = AQ) ,
deci x+ X =0= [X = -x0R, pentru orice real

= OAX)OG, DA(X) = A(-x) JG astfel incatA(x) A(X) = A(X)A(X) = A(0) .
00

1 0]. AvemdetB=4#%0= matriceaB este inversahil

11

4
e)B=A®=|0
0
100

A0)={0 1 0|=1,0G. Din punctul anterior avemicA(l) A(-1) = A(0) =1,. Deci
0 01

0 O

1 0|0G.
-11

B =[A®]* = A(-1) =

O O sk

4" 00
f) Prin indugie matematiz se demonstreazci B"=A(n)=| 0 1 0|, OnON",
0 n1



a b c)4 00 4 0 Ofa b ¢
d e f|0 1 0{=|0 1 O||d e f|=
g h i) o 1 1 01 1)g h i
4a b+c c da 4  4c
4d e+f f|=| d e f
4g h+i i d+g e+h f+i

Din egalititile ohtinute rezulf ca a,h00R , e=i si b=c=d=f =g=0. Notand

a 00
e=bsi h=c rezult ci exist a,b,cOR astfelincatX =|0 b 0].
0 cob
SUBIECTUL IV
2X -2x°
a) f'(x)= -2x= .
) T x> +1 X x* +1
b) Rezolvand ecui f'(x) =0 obtinem singura solie x=00R .
X — 0 0 o)
f'ix) |[++++++0--------
f(x) o 0~y
Se obser¥ ca fundia este strict descregoare pe[0, «) si strict cresétoare pe
(=0,0].

¢) Punctulx =0 este punct de maxim local. Valoarea maarfungiei este
f(0)=0. Atunci f(x) < f (0)=0,0x0OR.

X X X X t3 «
d) F(x) :_[ f ()t :jln(tz +1)dt —jtZdt :J't' In(* +dt - =ting”+ 1y’ -
0 0 0 0

0

X 3 3

2t? x* ) x \ X _ ) X
Imdt ?—xln(x +1) 2(t|0 arctgo) —3—X Ink* + 1 X+ 2arcty 3

0

e) Din punctul ¢) rezuitca f(x)<0,Ox0OR , deci f (x) <0,0x= 0. Atunci
jf(t)dtso, Ox>0, adic F(x)<0,0x=0.
0

f) f(—=X)=In((-X)*+D - (-x)* =In(x* +1) - x* = f (x), OxOR.



g) Din punctul anterior rezdlica fungia f este o funge pa#, deci graficul ei este
simetric fai de axaOy . Pe intervalul[0, «) functia este strict descregoare, deci
restrigia ei pe acest interval este injedtiadic pe acest interval ectia are soltie
unici. Se obsemvci x=+e-10 [0, ) este soltia. Din simetria graficului rezuitca

ecuaia mai are o solie x=-ye-100(-,0].



