Varianta 046

SUBIECTUL |

a) Z=-2007 .

b) AC =8, AB=10, BC =6, deci triunghiul este dreptunghie- aria este
_68_

=— =24,
2
¢) Consideim triunghiul ABC dreptunghic i, deci AC=6, AB=8, BC=10. Fie
AD [OBC . Atunci AD = ABLAC _ 48.
d) |Z| = m = @ =
R
T
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e) sin— -—sin— =sin— —sin 277+ — | =sin— —sin—=0.
4 4 4 4 4 4
f) Punctul A(-1,0) apatine hiperbolei, deci ectia tangentei se gine prin

dedublarea ectiai hiperbolei, adig x,x - % =1 x=-1.

SUBIECTUL I
1)

a) 3°* =3 « x*+x-2=0. Soluiile ecuaiei suntx, =1si x, =-2.
b) CZ =10.

c) log,3+log,48-10g,18=log, 3%8 =30N.

d) Aplicand teorema restului phemr = f (1) =0.
e) —3=2n-7 = n=20N = a, = -3 este termen airului
1=2n-7 = n=40N = a, =1 este termen airului

4=2n-7 = n:%lDN:>4 nu este termen airului
13 .
6=2n-7 = n:EDN = 6 nu este termen airului.

Deci probabilitatea est% =05.

2)

a) f(—=X)=(—x)" " -x=-(x*"+x)=-f(x), OxOR.
b) f'(x) =2007x* " +1.



C) Iimw: f'(0) =1.
x-0 X
d) f'(x)>0, OxOR = funcia este strict credtoare peR .

1
e) I f (X)dx =0 pentru & fungia este impai (s-a demonstrat la punctul a) ).
-1

SUBIECTUL I

1 0y (1 o0
a) A(X) = A(y) = (X_l X]:(y_l y] - x=y, X, y0(0,0).

b) O A(X), A(y)OM avem A(x) A(y) :[ ! OJ[ ! Oj: ( ! 0J:A(xy).
x-1 x\y-1vy xy—-1 xy

) A)A(Y) = Alxy) = A(yx) = A(Y)A(X) , O A(X), A(y) UM .

d) Datoriti comutativititii trebuie & rezolhim doar ecuga A(x)A(e) = A(X) =

A(xe) = A(X) = Xe=Xx = x(e-1) =0, OxO(0,o) = e=10(0, o). Deci exisi

10
matriceaA() = (0 J OM care indeplinge cerina problemei.
e) Datoriti comutativititii trebuie & rezoham doar ecuga A(x) A(X) = A@Q)

= AXX)=AQ - xx=1=0x :ED (0, @) pentru oricexd (0, »). Deci
X
OAX)OM,OA(X) = A{lj OM care indeplinge cerina problemei.
X

. . 1 0
f) Notam propoziia cu P(n). Verificam pentrun=1= A(X) :( 1 j ceea ce este
x-1 x

adevirat . PresupunemicP(k) adevrati, adici A“(x) = A(x*) si demonstim ci
P(k) = P(k +1). Avem A'(x) = A“(x) A(X) = A(X) A(X) = A(X“X) = A(x**") . Deci
P(n) este adeirati pentru oricenN, n=1.

g) Fungia este bijecti¥ prin construgie, pentru orice element[] (0, ) exist o
matrice unié@ A(X)OM astfel incatf (A(x)) = x.

FIACTAY)) = F(AXY)) =xy = F(AC)) LT (A(Y)), O AX), Aly) M .

SUBIECTUL IV

a) f(0)=0 si g(0)=0.

X@+x°) - x@+x*) _ 1-x
L+ x%)? @+x%)?*"

b) f'(x)= OxOR



c) Rezolvand ecui f'(x) =0 obktinem soldile x =-1si x, =1.

X —00 -1 0 1 (o]
f'(x) |-------- O+++++++++++0---------
f(x) |0 T™—— f-) » 0 » @
Din tabelul de varige se obsei/ca x=-1si x=1sunt puncte de extrem local
pentru funda f .

Rezolvand ecu@ g'(x) =0obtinem x=0.

X - 00 0 0
g'(x) -------- O+++++
g(x) ~a g(0) 4

Din tabel se obsefivca x =0 este punct de extrem local al ftiec g .
d) lim f(x) =0= y =0 este asimptéatorizontal citre —co la graficul fundiei f .

e) Din c)si d) si din f (0) =0 se observca f((—,0]) =[-1,0] , deci f(xX)<0,
O x0(-,0] . Tot din punctual c) rezdltca fungia g este strict descresioare pe
(=0, 0] si valoarea minira esteg(0) =0 care se atinge iRn=0

= g(x)= 0,0 x[(~e,0].

f) Din e) avemf (x) <0< g(x), O xO(~=,0] = 1+X <In@+x%), OxO(—,0].

x>
g) Integrand inegalitatea demonsiria punctul anterior, avem

0 0
jln(1+ x?)dx = J.dex: “Lin2.
° o 1+x 2



