
         

 

Varianta 098 
SUBIECTUL I 
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SUBIECTUL II 
1. 
a) ( )( ), 2 3 0,x e x x x e x= ∀ ∈ ⇔ − − = ∀ ∈R Ro 3e⇔ = . Se verific  prin calcul c 

3 ,x x x= ∀ ∈Ro . b) 3 11 11.x x= ⇔ =o c) 22− .d)1. e) 1−=x  
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SUBIECTUL III 
a) Pentru 1a =  i 0b =  avem 1 1 0 Gε= + ⋅ ∈ . Pentru 1a b= =  rezult  

1 1w Gε= + ⋅ ∈ . 

b) 2 31 3 1 3 1 3
1, 1.

2 2 2

i i iε ε ε− − − − − += = − − = ⋅ =  

c) Fie 1 2, .z a b G z c d Gε ε= + ⋅ ∈ = + ⋅ ∈  Atunci ( )1 2z z a c b d Gε+ = + + ⋅ + ∈ , c ci 

,a c b d+ + ∈ Z  i ( ) ( )2
1 2z z ac ad bc bd ac bd ad bc bd Gε ε ε⋅ = + + + = − + + − ∈ , 

c ci ,ac bd ad bc bd G− + − ∈ . 

d) 
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w wε += + =  i luând 

1 3
, 1
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i
w G w wε−′ ′= = − ∈ ⋅ = , deciw H∈ . 

e) Deoarece 3 1w = − , rezult  ( ) ( )669 6692007 3 1 1w w= = − = − . 

f) Fie ,z a b H z c d Hε ε′= + ∈ = + ∈  cu 1z z′⋅ = . Atunci avem 
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Acesta îl privim ca i un sistem liniar cu necunoscutele c i d. Matricea sistemului 
a b

A
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 are determinantul ( ) 2 2det 0A a ab b= − + ≠ , c ci 0z ≠ . Atunci 
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 Dac  { }\ 1,1b∈ −Z , 
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1a = ± . Atunci { }1,1z ∈ − . Dac  1b = , atunci 

{ } { }2

2

1
1 1,1 0,1

1
d a a a

a a

−= ∈ ⇒ − + ∈ − ⇒ ∈
− +

Z , deci { },1z ε ε∈ + . Dac  1b = − , 

atunci { } { }2

2

1
1 1,1 0, 1

1
d a a a

a a
= ∈ ⇒ + + ∈ − ⇒ ∈ −

+ +
Z , deci { }, 1z ε ε∈ − − − . 

Utilizând i b) deducem c { }2 21,1, , , ,H ε ε ε ε= − − − . Cum 
2 21 1 1ε ε ε ε− = = = − = = − = , avem c 1z H z∀ ∈ ⇒ = . 

g) Din demonstraia de la f) avem c { }2 21,1, , , ,H ε ε ε ε= − − − . 

 
SUBIECTUL IV 

a) ( ) [ )1
1 , 0,

1 1

x
f x x

x x

−′ = − = ∈ ∞
+ +

. 

b) Din a) rezult c  ( ) 0f x′ <  pentru orice ( )0,x∈ ∞  i ( )0 0f ′ = , deci funcia f  

este descresctoare pe [ )0,∞ . c) Utilizând b) avem ( ) ( ) [ )0 0, 0,f x f x≤ = ∀ ∈ ∞ . 

d) 0. e)  
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f) Cum F este o primitiv a funciei f, avem ( ) ( ) [ )0, 0,F x f x x′ = ≤ ∀ ∈ ∞ , deci F este 

descresctoare pe [ )0,∞ . 

g) Din c) avem c ( )ln 1 , 0x x x+ ≤ ∀ ≥ , deci  *1
ln 1 1,n n
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