
         

 

Varianta 002 
SUBIECTUL I 

a) ( ) ( )2 2
3 3 3 3 6 2.AB = − − + + =  

b) 3 33 27z i i= ⋅ = − , deci ( )Re 0.z =  

c) 2 24 3 4 3 5.i j
→ →

+ = + =  

d) 3 0.y x− = (justifica i alegerea fcut  !) 

e) Cam simplu 101 =+ . 

f) Triunghiul fiind dreptunghic ( )2 2 25 3 4= +  avem c 
3 4

6.
2

S
⋅= =  

SUBIECTUL II 
1. 

a) Un numr abc  convine dac { }1,2,...,9a ∈ i 3b c+ = , deci 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, 3,0 , 2,1 , 1,2 , 0,3 .b c ∈  În total sunt 36 de numere. 

b) De exemplu 
3 0

0 1
A

 
=  
 

, pentru care 30013det =⋅−⋅=A . 

c) Convine 3x >  i 3 27x+ = , deci 24x =  este soluie. 

d) Verificând elementele lui 6Z , ob inem { }ˆ ˆ ˆˆ 1,3,5y ∈ . 

e) De exemplu -9,-2,5. ( de ce este progresie ? mai gsi i i alte exemple ? ) 
2.  
a) ( ) cos , .f x x x′ = ∈R  

b) Avem c  
0 0

sin3 sin3
lim lim 3 3.

3x x

x x

x x→ →
= ⋅ =  

c) Deoarece [ ] R∈∀−∈ tt ,1,1sin ,  avem c limita cerut  este 0. 

d) Deoarece 1 sin 1, ,x x− ≤ ≤ ∀ ∈R avem c 1 2, 2
2 2

x x
π ππ= = +  sunt puncte de 

maxim, iar 3 2
x

π= −  este punct de minim. (de exemplu) 

e) ( )
3

3

0

0

cos 2f x dx x
π

π= − =∫ . (calcule complete la examen !) 

SUBIECTUL III 
a) det 1.H = −  
b) ( )( ) 2 2 2

2 2 2 2.A i I A i I A i A i A i I A I+ ⋅ − ⋅ = − ⋅ + ⋅ − ⋅ = +  

 

            

 



         

 

c) Dac  ( )2 ,
a b

A M
c d

 
= ∈ 
 

R atunci 

( ) ( )2
2 , A

a z b a z b
A z I f z z a d z ad bc

c d z c d z

− − 
− ⋅ = = = − + ⋅ + − − − 

  (1) 

Din (1) avem: ( ) 20 3 1 0,Hf z z z= ⇔ − − =  deci 1,2

3 13
.

2
z

±= ∉Q  

d) Lu m 2

4 0
,

1 1
A I B

 
= =  − 

 i folosind (1) avem ( ) ( )1 0 1 , .A Bf f A B= = ≠  

e) Folosind (1) avem c ( ) 2 3 .Hf i i= − −  

f) Deoarece ( ) 2 3 ,Hf i i− = − +  avem c 

( ) ( ) ( )2
2

5 3
13,det 13,

9 8H Hf i f i H I− ⋅ = + = = adic  are loc egalitatea cerut. 

g) Fie ( )2 , 1.
a b

X M ad bc
c d

 
= ∈ − = − 
 

R Avem: 

( ) ( ) ( ) ( )22
2 2 2det det det 4 4.

a i b a i b
X I X i I X i I a d

c d i c d i

+ −
+ = + ⋅ ⋅ − ⋅ = ⋅ = + + ≥

+ −
 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) ( ) 2

2
2 , , .

1

x
f x x g x x

x
′ ′= = ∈

+
R  

b) Deoarece ( ) ( )0, 0f x g x′ ′< <  pentru 0x < , ( ) ( )0, 0f x g x′ ′> >  pentru 0x >  i 

( ) ( )0 0, 0 0f g′ ′= = , avem c 0x =  este punct de minim local atât pentru f , cât i 

pentru g. 

c) Cu regula lui L’Hospital avem c 
( )2

20

ln 1
lim 1.
x

x

x→

+
=  ( se poate i altfel ? )  

d) 
13

0

1
.

3 3

x
I = =  

e) ( ) ( )
1 2

1 12

2 00
0

2
ln 1 ln 2 2 arctg ln 2 2 .

1 2

x
J x x dx x x

x

π= + − = − − = − +
+∫  

f) Din ( ) ( )
3

2

2
,

1

x
f x g x

x
′ ′− =

+
 deducem c 0x = este punct de minim pentru f g− , 

deci ( ) ( ) ( ) ( )0 0 ,f x g x f g x− ≥ − ∀ ∈R , deci are loc inegalitatea dorit. 

g) Din f) deducem c ( ) ( )
1 1

0 0

7
ln 2 .

2 3
f x dx g x dx

π≥ ⇔ + ≤∫ ∫  

 

 

            

 


