Varianta 047

SUBIECTUL |
a) AB=+62+ 4> = 213,
Xy
b) AB:[0 4 1=0 - 2x+3y-12=0.
6 0

c) Fie M mijlocul segmentulu[AB]:> M (OLZES%} =M (32).

. . . Al .
d) Daa AO este diametrul cercului, atunci raza elste7o =2. Centrul cercului este

punctul C (0,2) , deci ecugia cercului estex’ +(y —2)* = 4.
e) Triunghiul fiind dreptunghic, centrul cercului circumscris esi®aul ipotenuzei,

deci raza est® = % =413.

f) Din triunghiul AOB dreptunghic rO avemtg(OAB)= % = g .
SUBIECTUL Il

1)

a) lgx=1g6-Ig2 = lgx=1g3 = x=30(0, ).

b) Se pune conda NnCIN,n=2. Aplicand formulaA! = (n—K)

ecuaia devine

n®-n-42=0. Soluia naturai esten=7.
c) Din defintia progresiei aritmetice avem, =a, +r , de unde se oine r =—6.

d) Elementele inversabile ale inelului sunti-1 , deci probabilitatea es%g.

e)(feH)=Ff(fD)=FfQ)=7.
2)

a) XI[rpmf(x):—w.

b) lim ) = jjm X =3 :%.

oo %% xem o 2%

c) f'(x) =3x* -6x.
d) f"(x)=6x-6. Din ecuaia f"(x) =0 oktinem solgia x=1. Facem tabelul de
semn pentruf "(x) .
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Se obser¥ ca punctul (1, -2) este punct de inflexiune pentru graficul iend .

4
e)J.f(x)dx:X?—x3+C.

SUBIECTUL I

a) (x—i)(y-i)+i=xy—ix—iy+i®+i=xy—-i(x+y)-1+i =x0y, Ox,yOC.

b) Legea de compar este asociativdad are loc egalitatea
(xCy)Cz=x[C(yL2),0xy,zOC. Folosind rezultatul de la primul punct, avem
(xOy) Dz:[(x—i)(y—i)+i]Dz:(x—i)(y—i)(z—i)+i Q)
x(y02) = xd(y —i)(z-i) +i] = (x=i)(y —i)(z=i) +i )
Din (1)si (2) rezuli ca (xCy)Cz=xLC(yL2),0x,y,zOC, deci legea este asociativ
¢) Nuniirul complex e=1+i este element neutru pentru legea de conmipataé
xLCe=elx=x,0xOC . Verificim: xC(@+i) =(x—-i)A+i—i)+i =x,0x0OC,
respectivil+i)Cx=@L+i-i)(x—-i)+i =x, OxOC. Deci nundrul complex e=1+i
este element neutru pentru legea de contigozi

d) Ox,ydC\{i} avem x#i,y#i=>x-iz0,y-i 20 = (x-i)(y-i)Z0=

= (x=i)(y-i)+i#i, decixCyOC\{i}. Rezuls ca multimeaC\{i} este parte
stabik a mutimii C in raport cu legea de comptiei

e) Din punctele anterioare rezut (C\{i}, [) este un monoid. Mai trebuié& s
demonstim ¢i OxOC\ {i}, Ox' OC\{i} astfel incatxx = x' (Ox =e. Se poate
demonstra gor ci legea este comutaiigi deci trebuie % rezoham doar ecuga

XX =e = (x=1)(X —i)+i=1+i = (x-i)(X -i)=1l=> Dx’=%+i , OxOC\{i}.

Verificim da@ X OC\{i} = X #i = i_:tO, adevrat pentrudxOC\ {i} . Deci
X =i

(C\{i}, O) este grup.
f) Prin calcul direct, folosind rezultatul de la primul punct, sgneti 0i* (i° 0i* =i .
g) Se verifi@ usor c x, 0x, LL..0X,0, = (X, —1)(X, =1)...(Xy00, — 1) +i .

SUBIECTUL IV

a) f(0)=¢€’sin0+€’cos0D=1.

b) f'(x) =€*sinx+e*cosx—e *cosx—e *sinx=(e* —e)(sinx+cosx), OxOR .

¢) x=0= y= f (0) =1. Ecuaia tangentei in punctul (0, 1) este :
y-1=f'(0)(x-0) = y=1.



d) Rezolhim ecudgia f'(x) =0 = € —e* =0cu soldia x=0 sausinx+cosx=0 cu

multimea de soltii {—g+ krr/ kDZ} . Se observca - 0 T sunt dacini

consecutive ale derivatei. Facem tabelul de verjze mtervalul[ 1 35}
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f(x) | 0---- 0 +++ 0
f(%) el

Pe intervalul[—%,o} derivata este negatiyvdeci funtia este strict descregoare, iar

pe [0, 37”} derivata este pozitlly deci funtia este strict credtoare.
e) Din tabelul de varige rezulti ci x =0 este punct de minim local pentru ftiad.

f) f (0) =1leste minim pentru funiaf pe intervalul[—%[,%-[] deci f(x)= f (0) =1,

3 3
3777
oxo | -2 3 . Atunci jf(x)dx>jlmx 4=
4’4 2
4 4
—27T(1 _ x—2n7T
g) Avema, =e*"+e " +€ 6”...+e‘2””=%1j—n), nz1. Atunci
-e
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