
         

 

Varianta 070 
SUBIECTUL I 
a) 2(2 ) 4 4 1 3 4 Re( ) 3z i i i z= + = + − = + ⇒ = . 

b) 64 225 17AB = + = . 

c) Cum 2 2( 6 9) ( 1 7) 225 64 17AC AB= − − + − − = + = =  rezult  c  triunghiul 

ABC  este isoscel. 
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Solu
�
ia 2. Prin înlocuirea coordonatelor punctelor B i C în ecuaia dreptei obinem 

sistemul 




=+−−
=+−

06

081

nm

nm
 care are soluia 1=m  i 7=n . 

e) Fie M mijlocul segmentului [ ] 
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f) Solu
�
ia 1. Punctele B, C, D sunt coliniare 
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⇔ . Deci punctele sunt coliniare. 

Solu
�
ia 2. Punctele sunt coliniare dac punctul D se gse te pe dreapta BC. Înlocuind 

coordonatele lui D în ecuaia dreptei BC avem : 0707 =++−  ceea ce este adevrat, 
deci punctele , ,B C D  sunt coliniare. 
 
SUBIECTUL II 
1)  

a) ∈−=⇔=+⇔=⇔= ++

3
2

13333327 331 xxxx R . 

b) 672345
2
670669

3)669...321(32007...963 =⋅=++++=++++ . 

c) Numerele sunt de forma ab  cu 0, ≠≠ aba  i { }7,5,2,0, ∈ba . Din faptul c  ab  
trebuie s fie divizibil cu 5 rezult c  0=b  sau 5=b . În acest caz numerele care 
îndeplinesc aceste condiii sunt 20, 50, 70, 25, 75. Deci , în total sunt 5 numere. 

d) Elementele inversabile în 8Z  sunt 7̂,5̂,3̂,1̂ . Probabilitatea este 5,0
8
4 = . 

e) Ecuaia devine 
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d) Avem ∈∀≥=′ xxxf ,02007)( 2006 R. Atunci funcia f  este strict cresctoare pe R. 
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SUBIECTUL III 

a) 

4 0 0 4 0 0 4 0 0

( ) ( ) 0 1 0 0 1 0 0 1 0 ( )
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x y x y

A x A y A x y

x y x y
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⋅ , 

GyAxA ∈∀ )(),( . 

b) ( ) 04)(det >= xxA , ∈∀x R ⇒ ( ) 0)(det ≠xA , GxA ∈∀ )( . 
c) Rezolvm ecuaia ∈=⇔=+⇔=+⇔= 0)()()()()( exexxAexAxAeAxA R . 
Analog, din ecuaia ∈=⇒= 0)()()( exAxAeA R . Deci, exist GAeA ∈= )0()(  astfel 
încât )()()()()( xAxAeAeAxA == , GxA ∈∀ )( . 

d) Din punctul a) avem )0()()()()()()( AxAxAxxAxxAxAxA =′=+′=′+=′  , 

deci ∈−=′∃⇒=′+ xxxx 0 R, pentru orice x real 
⇒ GxAxAGxA ∈−=′∃∈∀ )()(,)(  astfel încât )0()()()()( AxAxAxAxA =′=′ . 

e) 
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)1(AB . Avem ⇒≠= 04detB matricea B  este inversabil.  
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)0( . Din punctul anterior avem c 3)0()1()1( IAAA ==− . Deci 
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f) Prin inducie matematic se demonstreaz, c  
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g) Fie )(3 RM
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= . Faptul c ( )BCX ∈  implic  egalitatea  

⇔
































=
































ihg

fed

cba

ihg

fed

cba

110

010

004

110

010

004

 

















+++
=

















+
+
+

ifhegd

fed

cba

iihg

ffed

ccba 444

4

4

4

. 

Din egalit ile ob inute rezult c  ∈ha, R , ie =  i 0===== gfdcb . Notând 

be = i ch =  rezult  c  exist  ∈cba ,, R astfel încât 
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SUBIECTUL IV 

a) 
1

2
2

1

2
)(

2

3

2 +
−=−

+
=′

x

x
x

x

x
xf . 

b) Rezolvând ecuaia 0)( =′ xf  ob inem singura soluie ∈= 0x R . 
x  ∞−             0               ∞  

)(xf ′  + + + + + + 0 - - - - - - - - 

)(xf                     0 

Se observ c  func ia este strict descresctoare pe ),0[ ∞  i strict cresctoare pe 
]0,(−∞ . 

c) Punctul 0x =  este punct de maxim local. Valoarea maxim a funciei este 
(0) 0f = . Atunci ( )( ) 0 0,f x f x≤ = ∀ ∈ R . 

d) 
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e) Din punctul c) rezult c  ∈∀≤ xxf ,0)( R , deci ( ) 0, 0f x x≤ ∀ ≥ . Atunci 

0,0)(
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≥∀≤∫ xdttf
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f) ∈∀=−+=−−+−=− xxfxxxxxf ),()1ln()()1)ln(()( 2222 R . 

 

            

 



         

 

g) Din punctul anterior rezult c  func ia f este o funcie par , deci graficul ei este 
simetric fa  de axa Oy . Pe intervalul ),0[ ∞ func ia este strict descresctoare, deci 
restricia ei pe acest interval este injectiv, adic  pe acest interval ecuaia are soluie 

unic . Se observ c  ),0[1 ∞∈−= ex  este soluia. Din simetria graficului rezult c  

ecuaia mai are o soluie ]0,(1 −∞∈−−= ex . 

 

            

 


