
         

 

Varianta 040 
 
SUBIECTUL I 
a) ( )sin1 sin 1 sin1 sin1 0+ − = − = . 

b) Aria triunghiului este 
ˆsin

20 3
2

AB AC A⋅ ⋅ = . 

c) 2AB = . 

d) Condiia de paralelism implic 
1 2

4α
−= . Rezult  2α = − . 

e) Cum 5 10 20 2007i i i i i i+ + + + = , partea real este 0. 

f) Avem 2 22 1 5+ = , deci punctul ( )2,1A  aparine cercului 522 =+ yx . 

 
SUBIECTUL II 
1. 

a) ( ) ( )1 1 1f g− + − = . 

b) Avem ( )1 4 6f g X X= − + + . Atunci 1c X= − . 

c) Suma rd cinilor polinomului f  este 1− . 
d) Solu

�
ia 1. Folosind relaiile lui Viete obinem  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2
1 2 3 1 2 3 1 2 32 2 3g x g x g x x x x x x x+ + = + + + + + + = − . 

Solu
�
ia 2. R d cinile lui f  sunt 1 1x = − , 2 2x i=  i 3 2x i= − . Prin înlocuire i 

efectuarea calculelor se obine ( ) ( ) ( )1 2 3 3g x g x g x+ + = − . 

e) R d cinile polinomului g  sunt 1 1x i= − +  i 2 1x i= − − . 
2. 
a) ( ) 23 4f x x′ = − , R∈x  

b) 
( ) ( )

2
lim 2 8

2x

f x
f

x→
′= =

−
. 

c) Ecuaia dreptei tangente la graficul funciei este ( ) ( )( )2 2 2y f f x′− = − . Se obine 

8 16 0x y− − = . 

d) Funcia f  este continu pe R, i avem ( ) 6f x x′′ = , R∈x . Aceasta implic 0x =  

unicul punct de inflexiune. 

e) 
( )

22 2
4

3 4

3 3 2 4

4 4 1
lim lim lim 1

xx x

x x x

f x x x

x x x e

−

−

→∞ →∞ →∞

 
   − −  = = + =            

. 

 

 

            

 



         

 

SUBIECTUL III 
a) ( )det 1A = −  i ( )rang 2A = . 

b) Avem 2 1 0

0 1
A

 
=  
 

 i 
0 1

0 1
A B

− 
⋅ =  

 
. Atunci  

2
2 2

0 1 0 1

0 1 0 1
A AB B I I

−   
+ + = + + =   −   

. 

c) Solu
�
ia 1. Deoarece ( )det 0A ≠  i 2

2A I= , matricea A  este inversabil i 1A A− = . 

Atunci 1 1 3

1 1
X A−    

= ⋅ =   −   
. 

Solu
�
ia 2. Dac  

x
X

y

 
=  
 

, atunci ecuaia revine la sistemul 
2 1

1

x y

y

+ =
 − =

, care admite 

solu ia 3x =  i 1y = − . Deci 
3

1
X

 
=  − 

. 

d) Fie 
a b

X
c d

 
=  
 

. Condiia AX XA=  implic  
0

a b
X

a b

 
=  − 

. Se observ c  

bBaIX += 2 . 

e) Cum 2
2A I= , avem 2 2007

2

2007 2008
... 1004 1003

0 1
A A A A I

 
+ + + = + =  − 

. 

f) Avem 2

2 1

0 1
A B I

 
− + =  

 
. Folosind principiul induciei matematice se arat c   

( ) *
2

2 2 1
,

0 1

n n
n

A B I n
 −

− + = ∈ 
 

N  

g) Dac  GX ∈ , atunci 
0

a b
X

a b

 
=  − 

. Ecuaia ( ) 2007det =X  revine la 

( ) 2007a a b− = . Pentru 2007a =  i 2006b =  se obine 
2007 2006

0 1
X

 
=  
 

.  

 
SUBIECTUL IV 
a) Calcul direct. 

b) ( )
( )22

2 1x
f x

x x

+′ = −
+

, 0x > . 

 

            

 



         

 

c) Cum ( )lim 0
x

f x
→∞

= , avem c 0y =  este asimptota orizontal spre +∞ . Deoarece 

( )
0

lim
x

f x
→

= ∞ , rezult  c  0x =  este asimptota vertical la dreapta. Continuitatea 

func iei f  pe ( )0,∞ , asigur  faptul c  nu mai exist alt  asimptot. 

d) Deoarece ( )
( )22

2 1
0

x
f x

x x

+′ = − <
+

 pentru orice ( )0,x∈ ∞ , rezult  c  f  este strict 

descresctoare pe ( )0,∞ . 

e) Folosind a) obinem ( )
1

1
1

1

n

k

f k
n=

= −
+∑  pentru orice 1n ≥ . Atunci 

( ) ( ) ( )( ) 1
lim 1 2 ... lim 1 1

1n n
f f f n

n→∞ →∞

 + + + = − = + 
. 

f) ( )2

1

4
ln

3
f x dx =∫ . 

g) Valoarea ariei considerate este ( )2

1

4
ln

3
f x dx =∫ . 

 

            

 


