Varianta 068

SUBIECTUL |
a) A (20),B,(0,2)= AB,=/4+4=22.

Xy
b) A LO0),B,(03). Ecuaia drepteiAB,:[1 0 1=0 - 3x+y-3=0.

0 3
c) Solusia 1. Panta dreptef\ B, estem=-3, deci panta paralelei priB, (0,2) la
dreaptaA B, este totm=-3. Ecuaia dreptei determinatde punctulB, (0,1) si panta
m=-3 estey-1=-3(x-0) = 3x+y-1=0.
Solusia 2. O dreagpt paraled cu dreaptaA B, are ecugia 3x+y—-a=0. Condiia ca
punctul B, (0,1) si apatina acestei drepte implica=1. Deci ecuga dreptei este
3x+y-1=0.

d) Avem puncteleA (1 0), A, (4,0), B, (0,4) . Aria triunghiului esteA= %|A| , unde
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A=|4 0 1=12. Deci aria esteA=6.
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e) Triunghiul A,OB, este dreptunghic isoscel. Aturm'h(AAsz) =sin45= -

f) Sunt 16 drepted, B, , unden,k 0{ 1234}, iar impreua cu drepteleA A, si BB,
sunt in total 18 drepte.

SUBIECTUL I
1)

a) Avem4=%b:> a+b=8.
b) M:S = C+4=5< c=1.

(c+3)!
C) 3este element inversabil ia, , deci ecuga are soltie unica x=3.
d) f (3 imparimplici f (9 0{35} si f (4), f (5)0{345}. Pentru cazulf (3)=3 avem
3[3=9 fundii, iar pentru cazulf (3) =5 avem in& 9 fundii. In total sunt 18 fungi
pentru caref (3) este impar.

e) C2 =56 de moduri.
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X
b) Cumlim f(x) =0, rezult y=0 este asimptatorizontal spre+ c la graficul

5
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2)a)f’(x):—%+ x>0,

functiei f.

. X -x+1 : .
Cum Ilrr(1) f(x) :Ilmo—5:+oo si f este continiipe (0,oo), rezulti cd x=0este
X X — X

x>0 x>0

unica asimptdt verticah la graficul funciei f.

¢) Cum f'(x) = % <0,0x0(0, ), rezult ca funaia f este strict
descresitoare pe(0, ).

d) Deoarecedd < JV3<45 si functia f este strict descrestoare pe(0, »), rezult ca

f (\/5) > f (\ﬁi) Deci a este nurirul mai mare.
e)j(i_i+ijdx_(_i+i_iJ
) X xt X x> 3¢ 4xt

SUBIECTUL IlI
a) f)=1+a+b+c=1-1=0.
b) Solusia 1. Da@ x, =1, x, =2, x, =3 sunt &dacinile polinomului f , atunci
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f()=0 a+tb+c=-1 a=-6
f(2)=0 Se obine sistemuk 4a+2b+c=-8 care are sotia <b=11.
f(3)=0 9a+3b+c=-27 c=-6

Solusia 2. Dad x, =1, x, =2, X, =3 sunt &dacinile polinomului f , folosind
relaiile lui Viete avema =—(x +x, +X,) =6, b= XX, + XX, + XX, =11 i
C=—XXX;=—6.
c¢) Scriem primele daureldii ale lui Viete pentru polinomui adic
SEX XX = S =% XX+ X% =b. Atunci
X+xX+x,=5-25 =a’-2b=>a’-2b=b=a*=3b.
d) Cumx, x,, X, sunt &dacinile polinomuluif, ele verifia ecuaia atgati
polinomului, deci

X +ax +bx +c=0

X +ax; +bx,+c=0

X +ax +bx, +c=0
Adunand cele trei refaobtinem x* +x} + xS +ab-ab+3c=0= X + XX+ X =-2.
e) Polinomul estef = X*+ X?-3X +1. Se observci x =1 este soltie pentru
polinomulf. Utilizand schema lui Horner avem:



x®  x* x X°

1 1 -3 1
1 1 2 -1 0

Celelalte dod radicini le afim rezolvand ecui@ x° +2x-1=0 si obtinem

x, ==1++/2, respectivx, =-1-+/2.

f) Avem A=f(-)+f@Q =(-1+a-b+c)+ (l+a+b+c)=2(a+c), deciAeste un

numar par.
g f(-D+f@+f(-i)+f(@)=2(a+c)+(i—a-bi+c)+(-i—a+bi+c)=
4c=2007= c:%mDZ. Deci nu exist clJ Z care 4 indeplineastcerina
problemei.
SUBIECTUL IV
2 —
a) f'(x):l—x—lzzx—zl, X1 (0, o)
b) Rezolham ecuaia f'(x) =0 si obtinem singura sotie x =101 (0, ) .
X 0 1 00
f'(x) | ----- O+++++

f(x) S 2.7

Din tabel deducemacx =1 este punct de minim local pentru ftiad .
c) Deoarecdim f (x) = oo, graficul fungiei f nu are asimptétorizontah spre+oo .

Ecuaia asimptotei oblice spreé «» estey=mx+n, unde
1
X+=

m:IimM:Iim—le, iar n:Iim[f(x)—rnx]:Iim[x+1—xj:0. Deci
X 00 X Xe 00 X X 00 X0 X

dreaptay = x este asimptota oblcspre+« la graficul fundgiei f .
X X
1 1 1 1 1 1
f'@f'Q)..f'(nN=|1-=||1+= | 1-= | 1+= |0.01-= | 1+ = |=
@r@-ro=(g a5 g )
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d) Avem f'(x) =1—%=(1—EJ(1+EJ, x>0. Atunci
X

e) g’(x):%—lzl_TX, X010, o)

f) Rezolvam ecuda g'(x) =0 si aflam soldia x =10 (0, ) .



X 0 1 + 00
g'(x) ++++0-------
g(x) 0

Din tabel avem& g(1) =0 este valoarea maxihva fungiei g, deci
g(x)<0,0 xd(0,0) = 1+Inx—-x<0,0 xO(0,0) = 1+Inx< x, 0 xO(0, «).

g) Cumcosx =0, Ox[ [O, 7—21 =1+cosx> 0, DXD[O, 7—21 . Conform punctului

anterior, avem In(1+ cosx )< cox DXD[ OI—T}

Us

o t—n |y

2
Atunci Iln(1+ cosx)dx <
0

2

cosxdx =1.



