
         

 

Varianta 046 
 
SUBIECTUL I 
a) iz 2007−= . 
b) 8=AC , 10=AB , 6=BC , deci triunghiul este dreptunghic ⇒  aria este 

24
2
86 =⋅=A . 

c) Considerm triunghiul ABC  dreptunghic în A, deci 6=AC , 8=AB , 10=BC . Fie 

BCAD ⊥ . Atunci 8,4=⋅=
BC

ACAB
AD . 

d) 1
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e) 0
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9
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4
sin =−=







 +−=− πππππππ
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f) Punctul )0,1(−A aparine hiperbolei, deci ecuaia tangentei se obine prin 

dedublarea ecuaiei hiperbolei, adic 11
2

−=⇔=− x
yy

xx A
A . 

 
SUBIECTUL II 
1)  

a) 0233 222

=−+⇔=+ xxxx . Soluiile ecuaiei sunt 11 =x i 22 −=x . 

b) 2
5 10C = . 

c) N∈=⋅=−+ 3
18
483

log18log48log3log 2222 . 

d) Aplicând teorema restului obinem 0)1( == fr . 

e)  N∈=⇔−=− 2723 nn 32 −=⇒ a este termen al irului 

     N∈=⇔−= 4721 nn 14 =⇒ a  este termen al irului 

     4
2
11

724 ⇒∉=⇔−= Nnn  nu este termen al irului 

     6
2

13
726 ⇒∉=⇔−= Nnn  nu este termen al irului. 

Deci probabilitatea este 5,0
4
2 = . 

2)  
a) R∈∀−=+−=−−=− xxfxxxxxf ),()()()( 20072007 . 

b) 12007)( 2006 +=′ xxf . 

 

            

 



         

 

c) 1)0(
)(

lim
0

=′=
→

f
x

xf
x

. 

d) 0)( >′ xf , ⇒∈∀ Rx func ia este strict cresctoare pe R . 

e) 0)(
1

1

=∫
−

dxxf  pentru c func ia este impar (s-a demonstrat la punctul a) ). 

 
SUBIECTUL III 

a) yx
yyxx

yAxA =⇔

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)()( , ( ), 0,x y ∈ ∞ . 

b) MyAxA ∈∀ )(),(  avem =








−

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
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
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−
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c) )()()()()()( xAyAyxAxyAyAxA === , MyAxA ∈∀ )(),( . 
d) Datorit  comutativit ii trebuie s rezolv m doar ecuaia ⇔= )()()( xAeAxA  

0)1()()( =−⇔=⇔= exxxexAxeA  , ),0( ∞∈∀ x  ),0(1 ∞∈=⇒ e . Deci exist 

matricea MA ∈







=

10

01
)1( care îndeplinete cerina problemei. 

e) Datorit  comutativit ii trebuie s rezolv m doar ecuaia )1()()( AxAxA =′  

⇔=′⇔ )1()( AxxA  ),0(
1

1 ∞∈=′∃⇒=′
x

xxx  pentru orice ),0( ∞∈x . Deci 

M
x

AxAMxA ∈






=′∃∈∀ 1
)(,)(  care îndeplinete cerina problemei. 

f) Not m propoziia cu ).(nP  Verific m pentru 








−
=⇒=

xx
xAn

1

01
)(1  ceea ce este 

adev rat . Presupunem c )(kP  adevrat ,  adic  )()( kk xAxA =  i demonstrm c  

)1()( +⇒ kPkP . Avem )()()()()()()( 11 ++ ==== kkkkk xAxxAxAxAxAxAxA . Deci 
)(nP este adevrat  pentru orice N∈n , 1≥n . 

g) Funcia este bijectiv prin construcie, pentru orice element ),0( ∞∈x  exist  o 
matrice unic MxA ∈)(  astfel încât xxAf =))(( . 

))(())(())(())()(( yAfxAfxyxyAfyAxAf ⋅===⋅ , MyAxA ∈∀ )(),( . 
 
SUBIECTUL IV 
a) 0)0( =f  i 0)0( =g . 

b) 
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′+=′  , R∈∀ x . 

 

            

 



         

 

c) Rezolvând ecuaia 0)( =′ xf  ob inem soluiile 11 −=x  i 12 =x .  
x  ∞−            -1                  0                 1                  ∞  

)(xf ′  - - - - - - - -  0 + + + + + + + + + + + 0 - - - - - - - - -                           

)(xf  0                  )1(−f            0              )1(f  

Din tabelul de variaie se observ c   1−=x  i 1=x sunt puncte de extrem local 
pentru funcia f . 

Rezolvând ecuaia 0)( =′ xg ob inem 0=x . 
x  - ∞              0             ∞  
 )(xg′  - - - - - - - - 0 + + + + +  

)(xg                   )0(g  

 
Din tabel se observ c  0=x este punct de extrem local al funciei g . 

d) 00)(lim =⇒=
−∞→

yxf
x

 este asimptot orizontal  c tre ∞−  la graficul funciei f . 

e) Din c) i d) i din 0)0( =f  se observ c  ]0,[])0,(( 2
1−=−∞f  , deci 0)( ≤xf , 

]0,(−∞∈∀ x . Tot din punctual c) rezult c  func ia g este strict descresctoare pe  
]0,(−∞  i valoarea minim este 0)0( =g  care se atinge în 0=x  

]0,(,0)( −∞∈∀≥⇒ xxg . 

f) Din e) avem )(0)( xgxf ≤≤ , ⇒−∞∈∀ ]0,(x  )1ln(
1

2

2
x

x

x +≤
+

, ]0,(−∞∈∀ x . 

g) Integrând inegalitatea demonstrat la punctul anterior, avem  
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