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SUBIECTUL | (30p)
1. Si secalculeze C3 +3!.
2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (3x +4) =2.
3. S.ﬁsecalculezei+i ,stiind ¢ xsi X, sunt solutiile ecuatiei x* - x -2 =0.
XX
4. Se considera functia f :[0,]] - R, f(x)=-x*. Sa se determine multimeavalorilor functiei f .
5. Fiepunctele A(2,-1) si B(~13). S se determine numerelereale asi b astfel incat AB=ai +bj.
6. Se considera triunghiul ABC cu AB =4, AC =+/7 si BC =+/3. Si se calculeze masura unghiului B.

SUBIECTUL 11 (30p)
X X
1. Se considerd determinantul d =[x, X3 X[, unde X, Xy, X3 JR sunt solutiile ecuatiei X3 -3x+2=0.
X3 X X
a) Sasecaculeze x; + X, +X3 .
b) Si searate ci X + X3 + x5 = 6.
¢) Sa se calculeze val oarea determinantului d.
2. Pe multimea numerelor reale definim operatia Xo y =Xy +4x +4y +12.
a) Sa severificeca xoy=(x+4)(y +4) -4 pentru orice x,yOR.
b) Sa se calculeze xo (—4), unde x este numar real.
¢) Stiind ca operatia,, o " este asociativa, sa se calculeze (—2009) o (-=2008) o --- 0 20080 2009 .

SUBIECTUL 111 (30p)

X2

1. Se considerd functia f :R\{-1 - R, f(x):—+l.
X
a) Sa se calculeze derivatafunctiei f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
¢) Sd sedemonstreze ca f (x) < —4 pentru oricex < 1.
2 X
2. Seconsideri functia f :R - R, f(x)= Ten XSO.
Jx+1, x>0

a) Si se arate ca functiaf admite primitivepe R .

0
b) Sa secaculeze jxf(x)dx.
-1
) S se determine volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox agraficului functiei
9:[6] - R, g(x)=f(X).
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SUBIECTUL | (30p)

1. Seconsidera functia f :R — R, f(x)=x-3. Sisedetermine f (-4)f (-3) L. [F (3) OF (4).
2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+2) +log, x =3.

3. Si se rezolve fn multimea numerelor Tntregi inecuatia x> —5x +5 <1.
4. Si se demonstreze ci pentru orice xOR numerele 3X -1, 3¥*! si 5[3% +1 sunt termeni consecutivi
Tntr-o progresie aritmetica.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,-8) si B(6,3). Si se determine coordonatele

vectorului OA+OB .

6. Si se calculeze ariatriunghiului ABC stiind ci AC =2, m(«BAC) =30° si AB=4

SUBIECTUL I1 (30p)

1. Se considera determinantul d

ab
=lc a

b c¢c 4

C
b(, unde a,b,cOR.

a) Pentru a=2, b=1si c=-1, sa se calculeze determinantul d .

b) Si se verificeca d =%(a+b+c)((a -b)? +(b —¢)® +(c -a)?), oricare ar fi a,b,cOR.

2% 3 5X

c) Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia |[5* 2 3%|=0.

3)( 5)( 2X

2. Pe multimea numerelor reale definim operatia Xo y = 2xy —6x —6y +21.
a) Sisearatecid xoy=2(x-3)(y —3) +3, pentruorice x,yOR..
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia xo x =11.
¢) Stiind ca operatia” o” este asociativa, sa se calculeze 1o+/20+/30...0~/2009..

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=¢e*-e™*.

a) Sa secaculeze lim
x-0

f(x) - f(0)

X

b) Sa se arate ca functia f este crescatoarepe R .
c) Sa secaculeze S=g(0) +g(D) +... +g(2009), undeg:R - R, g(x) =f'(x) —=f"(X) .
2. Se considera functiile f,F:R - R, f(x)=xe*si F(x) =(x-1)e*.
a) Si se verifice ca functia F este o primitiva afunctiei f .

b) Sd se calculeze aria suprafetel plane determinate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele x =0 si x=1.

X
C) Sa se demonstreze ca I
1

ey @ -( 1) o Xt
t =
f2(t) X

-2, pentru oricex >1.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sd sedetermine a zeceleatermen a sirului 1, 7, 13, 19, ... .

2. Se considera toate numerele naturale de trei cifre scrise cu elemente din multimea {1,2} . Sa se
calculeze probabilitatea ca, alegand un astfel de numar, acestasafie divizibil cu 3.

3. S4 sedetermine solutiile reale ale ecuatiel 2+ x =x.

4. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=2x+1. Sasecaculeze f(-2)+f(-1)+f(0) +f(1).
5. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,-1) si B(1,-2).

6. Sa se calculeze ariatriunghiului ABC, stiind ca AB = AC =+/2, m(<A) =30°,

SUBIECTUL 11 (30p)
XX
1. Seconsidera determinantul d =%, X3 X|, unde X, %,, X3 OR sunt solutiile ecuatiei X3 -2x =0.
X3 X X
a) Sisecalculeze x + X, +X;.
b) Si se calculeze 2 + x,° + Xg°.
¢) Sa se calculeze determinantul d.
2. Se consideri polinoamele cu coeficienti reali f = X* +ax® -28X2 +bX +96, g= X2 +2X —24 si
h=(X?+2X —24)(X* -4).
a) Sa se scrieformaalgebrica apolinomului h.
b) Sa sedetermine a,b0R astfel incét polinoamele f si hsifieegae.

C) Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 16* + 2[8* 284" -8 2% +96 =0.

SUBIECTUL I11 (30p)

) . Inx
1. Seconsidera functia f :(0,+») - R, f(X)=—.
, ( ) (X) X
a) Sa se verificeca f'(x):z_—lnx, pentru orice xO(Ofeo ).
2x\/;

b) Si se determine interval ele de monotonie ale functiei f.
C) Sa se demonstreze ca 35 <58
X < —
2. Seconsidera functia f:R - R, f(x)= ole”, x=-1
2+X, x>-1

a) Si searate ca functiaf admite primitive pe R .
b) S se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, a graficului functiel
9:[0.2] - R, g(x) = f(x), xO[0,2].

2 xf(x)
C) Sd se calculeze '[de.
-2
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si se determine solutiile intregi ale inecuatiel (x—l)2 +x -7 <0.

2. Sa se caculeze sumaprimilor 5 termeni ai unel progresii aritmetice (an)n>1, stiindca a =1si a, =3.
3. Fiefunctia f:R - R, f(x)=nmx*-8x -3, unde meste un numar real nenul. Sa se determine m
stiind ca valoarea maxima afunctiel f este egald cu 5.

4. Si se determine solutiile resle ale ecuatiei log, (x +2) —log, (x —5) =3.
5. Si se determine numarul real astiind ca vectorii u=2i +aj si v=3+(a-2)] sunt coliniari.

6. Si se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC , stiind ci AB = 3 si m(«C) =30°.

SUBIECTUL I1 (30p)

R . . . 10 4
1. In multimeaM, (R) se considera matricele |, = , A=

i X(a)=1,+aA,unde aldR.
01 5 —3]5 @=1;

a) Si secalculeze A%, unde A3 = A[A[A.
b) Sa severificedaca X (a) DX (b) = X(a+b +ab), oricare ar fi numerele a,bOR.
¢) Sa secalculeze suma X (2) + X(2) + X(3) +... + X (2009) .

AAAAAA

= W .

+

1

b) Sa se calculeze determinantul | 2 nZg.
3

N>

2x+y =4
=5

C) Si serezolvein Zg sistemul de ecudtii .
X+2y

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=x+e™*.
a) Si secaculeze f'(x), xOR.
b) Si searate ci f este descrescatoare pe (—o,0| si crescitoare pe [0, +c0) .
C) S4 se determine ecuatia asimptotel oblice catre +eo lagraficul functiei f.
2. Seconsidera functia g:R - R, g(x)=(x+1)% -3x* -1.

1
a) Sa secalculeze Ig(x)dx.
0

b) Si se determine numarul real a>1 astfel incét (g (x)- x3) [@*dx =6e?.

R—

¢) S se calculeze }(3x2 + 3) [g2%% (x)dx .
0
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se determine numarul elementelor multimii A={x0Z| |¢ 1k 2}.

numar rational.
3. Fiefunctiile f:R - R, f (x)=x+3 si g:R - R,g(x) =2x-1. Sa se determine solutiaredli a
ecuatiei 2f (x) +3g(x) = 5.

4. Dupa o reducere cu 20 %, pretul unui produs este 320 de lei. Sa se determine pretul produsului Thainte

de reducere.
5. Tn reperul cartezian (Or]) se consideri vectorii u=-3 +2] si v=5i — j. Si se determine

coordonatele vectorului 5u+3v .

6. Fie triunghiul dreptunghic ABC si D mijlocul ipotenuzei BC. Sa se calculeze lungimealaturii AB, stiind

ca AC=65si AD =5.

SUBIECTUL I1 (30p)

x-3
1

a) Si se determine x real, stiind ca det(A)=0.

1 1 0
1. Se considera matricea A:[ 3], xOR . Senoteazi A® = A[A, Izz( j
X_

01

b) Sa se verifice egdlitatea A? =(2x—6)A—(x2 -6x +8) m,.
C) Si sedetermine xR pentru care A? = 2A.
2. Pe multimea numerelor resle se consideri legeade compozitie Xoy=xy—2(x+y) +6.
a) Sasearateci xoy=(x-2)(y-2) +2, oricarear fi x,yOR.
b) Sa se demonstreze ca xo2=2, oricarear fi xOR .
¢) Stiind ca legea de compozitie,, o " este asociativa, si se calculeze val oarea expresiel
E =(-2009) o (-2008)o...o(~1)o0olo 20...0 2009.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x** -2009(x -1) -1.
a) Sa secalculeze f(0)+ f'(0).
b) Si se scrie ecuatiatangentei la graficul functiei f in punctul A(0;1).
C) Sisearatecd functia f este convexa pe [O; +oo) .

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x+e*.

a) S se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiel f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.

1
. 2 . _x2 2
b) Folosind faptul ca x? +e " =1, pentru oricex JR , si se demonstreze ci je X dng.
0
¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox , agraficului functiel

9:[01] - R, g(x)=f(x)+f(-x).

Varianta 5

2. Si se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar din mulgimea{gfl, 32, 93,..., ?/@} , acestasi fie
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa secalculeze a® +b?, stiind ca numerele a si b au sumaegala cu 4 si produsul egal cu 3.

2. Fiefunctiile f,g:R - R, f(X) =x% —x +1 si g(x) = x +4. Sa se calculeze coordonatele punctelor de
intersectie a graficelor functiilor f si g.

3. 4 sedetermine valorile reae pozitive ale numarului x, stiind ca Ig\&, Esl lg X sunt trei termeni

consecutivi a unel progresii aritmetice.

4. Si se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A:{ﬁﬁﬁ@} , acesta sa
fierational.

5. Sd se determine numarul real a, stiind ca dreptele 2x—y +3=0 si ax+2y +5 =0 sunt paraele.

6. Se consider triunghiul ABC cu AB = 1, AC = 2 si BC =+/5. Si se calculeze cosB.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele O(0,0) si A,(n,2"), nON .
a) Sa se demonstreze ca punctele O, A, A, sunt coliniare.
b) Si se determine numarul de drepte care trec prin cel putin doua dintre punctele O, Ay, A, A, .
c) S se calculeze ariatriunghiului determinat de punctele A,, A 41, Ay, NON.
100
2. Se considera multimea G ={ A | xOZ} , unde matricea A, ={ 0 1 0|, xOZ.
x 01
a) Sa severificeca A LA, = A, unde X, yUZ.
b) Stiind ca multimea G Tmpreuna cu operatia de Tnmultire amatricelor formeaza o structura de grup, s se
determine elementul neutru al grupului (G[)]

c) Sisearateca functia f :Z - G, f(x)=A, estemorfismintre grupurile (Z,+) si (G.,[J.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsidera functia f :[0,+oo) SR, f(x):i+ X"'l_
X+l x+2
a) Sasecaculeze lim f(x).
X — +00
1 11 = ! 1 1 . .
b) Sa severificeca f'(x) = + oricarear fi x=0.

(x+)7  (x+2*
¢) S4 se demonstreze ca %s f (X) <2, pentru orice xD[Oroo ) .

2

2. Seconsiderd functia f iR - R, f(x)=x"+e* +1.

a) Si searate ca orice primitiva afunctiei f este crescatoare pe R .
1

b) Sa se calculeze '[x f(x)dx.
0

e
C) Sa se demonstreze ca Ide: e+:—§.

1
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si secalculeze X + X, + X%, stiind ca xsi X%, sunt solutiile ecuatiei x2 - 2x -2 =0.
2. Fiefunctia f :R — R, f(x)=3-4x. S sedetermine soluiilereale aleinecuatiei f (x)-1=4x.

JIx
3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiel 32 :@J :

4. Si secalculeze log; 27 -log, 8.
5. Se considera punctele A(La), B(2,-1), C(3,2)si D(1,-2). Si se determine numarul real a, stiind

ca dreptele AB si CD sunt paralele.
6. Se considera triunghiul ABC cu AB =5, AC=6si BC=7. Sd se calculeze cosA.

SUBIECTUL I1 (30p)

3 4 12 10
1. Se considera matricele A= , B= sily,= 4
2 3 11 01

a) Sa se calculeze matricea B2,unde B =B[B.

-2 3
) Sisearateci C*=60,,unde C=B?>+A™si C*=CICT[T.
2. Fiepolinoamele f = X3 +aX? +X +1 si g=X +3 dinindul Zg[X].
a) Sa sedetermine allZg astfel incét polinomul f si fie divizibil cu polinomul g.

b) Pentru a=1 sisearateci f =(X +1)(X2 +1).

3 -4
b) Sa se verificeca A'lz[ j

¢) Pentru a=1 si serezolve nineul (Zs,+,) ecuatia f(x) =0.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=€* +x?.

a) Sa secalculeze lim w
X—1 x-1

b) Sa se demonstreze ca functia f nu are asmptota catre +o.
¢) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe R .
2. Seconsidera functia f :[1+w) - R, f(x) -t
X(1+InXx)
e
a) Sa secalculeze If '(X) dx.
1

b) Sa se arate ca orice primitiva afunctiei f este crescatoare pe [L +oo) .

¢) Sa se determine numarul real all (L e2) astfel incét aria suprafetel plane, determinate de graficul

functiei f, axa Ox, dreptele de ecuatii x = a si x = €2, si fie egala cu Ing.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si se determine suma elementelor multimii A={1,35,...,13} .

2. Se considerd functia f :R - R, f(x)=2x+1. Si sedetermine punctul care apartine graficul ui
functiei f si are abscisaegala cu ordonata.

3. Si sedetermine solutiile reale ale ecuatiel 2% +2*3 =36,

4. Sasecaculeze Aj +CJ.

5. Si se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(1,1) si este pardelad cu dreapta 4x+2y +5=0.

6. Si se calculeze sin®130° +cos?50° .

SUBIECTUL I1 (30p)

1 1 100
1. Seconsidera matricele X = 2|, Y=| 2 |si I3=|0 1 O0/|. Definim matricele A= XY i
3 -3 0 01
B(a) =aA+15, unde aOR si Y! estetranspusa matricel Y.
1 2 -3
a) Sd searate ci matricea A= 2 4 -61.
3 6 -9

b) Sa se calculeze determinantul matricei A.
C) Sa searate ca matricea B(a) esteinversabila, oricarear fi allR \ {%}

2. Seconsidera polinoamele f,g0Zg[X], f :(§a+fb)x2 +2X +2a +3 i g =2X2 +2X +3a+2h.
a) Sa se determine a,b0Zg astfel incét cele doua polinoame si fie egale.

b) Pentru a=b=2 sisecaculezein Zg Suma f(6)+ f(i)+ f(ﬁ) + f(é) +f(21).

A A
A Nadvis A —lh — DAY an vmamAli A D 77 ~AmtaAli~A £ DN N

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+)\{e} — R, f(x) =i::§
a) Si se calculeze Iimlf(x),
X—
b) Sa se verifice ca f'(x)z%,oricarearfixm(og-oo )\{e}.

X(1-1InXx)
¢) S4 se determine ecuatia asimptotel orizontale catre +oo lagraficul functiel f.

2. Se considera functiile f,g:(0,+oo) - R, f(x):ex si g(x) :%_

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f +g.
2 4 _ 2
b) Sasearateca [ (2(x)+g2(x) dx:eTeJ’l.

1
¢) Folosind eventual faptul ca 2ab< a? +b?, pentru orice a,b0R , sa se demonstreze ca

Jerck s &
T x4
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa severificeca logz9-log, 8= Iog4%.

2. Sd sedetermine mOR astfel incét ecuatia X2 +2mx +4m =0 si aibi solutii reale.

3. S4 serezolve in multime numerelor reale ecuatia IxP-x-3=-1.

4. O suma de 1000 de lei afost depusa la o banci si dupa un an s-a obtinut o dobanda de 80 delei. Sa se
calculeze rata dobéanzii.

5. Si se determine coordonatele punctului B, stiind ca A(3,4) si AB =7 +].
6. Si se calculeze aria unui paralelogram ABCD, stiind ca AB =3, AD =+/3 si m(«BAD)=120".

SUBIECTUL I1 (30p)

A . . . _(a b t_(a c (1 0) . (0 O
1. Tn multimea M »(Z) se considera matricele A_[c dj’ A _(b d)' IZ—(O 1) si 02—(0 0].

a) Sa se determine numereleintregi a, b, ¢, d astfel incét A+2l, =0,.

b) Sa se calculeze determinantul matricel B= A- A,

c) Sa searate ci, daci A+ A' =2I,, atunci determinantul matricei A— A" este un numar divizibil cu 4.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoy =(x-4)(y -4) +4.

a) Si se determine elementul neutru al legii de compozitie.
b) Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia Xo Xo X = X.
¢) SA se determine doud numere a,b0Q\Z astfel incét acbN.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se consideri functia f :R — R, f(x)=€*(ax® +bx +c), undea,b,c OR .

a) Pentru a=1,b=c =0, sisecaculeze lim f(x).
X — +00

b) Sa severificeca f'(0)- f(0) =b.

¢) Sa sedetermine a,b,cR astfel incét f(0)=0, f'(0)=1si f'(0)=4.
1 n

2. Se considerd integralele I, :J X +1
5 X+1

dx, pentruoricenON" .

a) Sa secaculeze I;.

b) Folosind, eventual, faptul ci x> < x pentru orice XD[O,].] , S se demonstrezeca 1, <|;.

C) Si sedemonstreze ¢ I, + 1, = %1+2I n2, pentru oricen N .
n
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa sedetermine a patruleatermen al unei progresii geometrice, stiind ca ratia este egala cu % si primul
termen este 27.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f (x)=2x-1. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei

f2(x)+2f (x)-3=0.

3. Si sedetermine solutiile reale ale ecuatiei 4* -32* +2 =0.

4. Si se compare numerele a=C3 +CJ si b=CJ +C} +C2 +C3.

5. Se considera vectorii v=3i +4] si u=2i -3] . Si se determine coordonatele vectorului w=2v-3u.

6. Se considera triunghiul ABC, avand ariaegala cu 15. Sa se calculeze sin A, stiind ca AB = 6 si AC = 10.

SUBIECTUL I1 (30p)

2 -6
1. Se considera matricea A:( j.Senoteazé o, =(O 0) si A" = A[ALL[A, oricare
1 %/—/

00

denori
ar fi nON".
a) Sd se calculeze determinantul matricel A
b) Sisearateci A?+ A3 =0,.
¢) S secalculeze suma A+ 2 A2 +... +10 AL,
2. Se consideri polinoamele f,gOR[X], f =(X -1)* +(X -2)1° si g=X2-3X +2.
a) Sa se descompund polinomul g Tn produs de factori ireductibili in R[ X] .
b) Sa se demonstreze ca polinomul f nu este divizibil cu polinomul g.
€) Sa se determine restul impartirii polinomului f lapolinomul g.

SUBIECTUL I11 (30p)

xz—x, x=1

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)={ 5 .
=X~ +X, Xx<1
a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x; =1.
b) Sa secaculeze f'(0) + f'(2).
c) Sa se demonstreze ci functia f este concava pe (~;1).
2. Se consider functiile f,g:R - R, f(x)=eZXJrl si g(x)= ez;—l

a) Sa se verifice ca functia g este o primitiva afunctiei f.

1
b) Sa se calculeze j f (x)g(x) dx.
0
1 1

¢) Sa sedemonstreze ci _[f‘(x)g‘(x)dx=ff (x)g(x)dx.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si secalculeze C2 + AY .
2. Sisecaculezesuma 1+ = + = + = + 1
3 ¥ 3 g
3. Seconsiderd functia f :R - R, f (x) =ax+b. Si se determine numerele redle asi b stiind ci
3f (x)+2=3x+5, pentruoricare xR .

4. Si se determine solutiile reale de ecuatiel Iog3(x2 - 2x) =logs(2x -3).

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(-11), C(35) si D(5,a), aR. Sise
determine a, stiindca AB||CD.
6. Sa se calculeze raza cercului circumscristriunghiului ABC stiind ca BC = 8 gi m(<«cA) =45°.

SUBIECTUL 11 (30p)
9

1. Se considerd matricle U =(0 0), X =(x y) si V :G j cu v, x,yOR .
v

a) Sisearatecidaci X [V =U , atunci x[{v> -9) =0.
b) Sa se determine valorile reale ale numarului v pentru care determinantul matricei V este nenul.
3x+y=0

C) Si sedeterminetrel solutii distincte ale sistemului de ecuatii .
9x+3y =0

2. Pe multimea numerelor reale se consideri legea de compozitie xoy=3x +y° 1.
a) Sa se demonstreze ci xo(-x) = -1, oricarear fi x redl.

b) Si se arate ci legea de compozitie “ o ” este asociativa.
c) S secalculeze (—4)o(-3)o...0304.

SUBIECTUL I11 (30p)

) . 1 1
1. Seconsidera functia f :(0,4») - R, f(X)=—%+——.
¥ ( 00) ( ) X2 (X +_1)2
a) Sa se verifice ca f'(x):—i3 —Lg, oricarear fi xJ(0p ) .
o (x+1)

b) S3 se demonstreze ca functia f este descrescatoare pe intervalul (O, +oo).

c) Sisecaculeze lim x*f'(x).

X — +00

2. Se considera functia f :(0,+oo) R, f(x):ln—x+x.
X

a) Si secalculeze I(f(x)—mTX)dx.
1

e 2
b) Si severifice ca | f (x) dx=%

1

en+1
C) Sa searate ca sirul care are termenul genera 1, = j (f(x) —x) dx, n =1 este o progresie aritmetica

€
curatial.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera functia f :R - R, f(x)=x%-25. Sisecaculeze
f(-5) 0 (-4) 0.0 (0) .00 (4) O (5).

2. Si serezolve ecuatia C2 =28, nON, 12 2.

3. Stiind ca logz 2 =a, sa se verifice daca logz 8+10g3100 —log; 25 =5a.

+
4. Sa se determine solutiile reale deinecuatiel 22)(—321.
X+x+1

5. Si se determine ecuatia dreptei care contine punctele A(2,3)si B(-3,-2).
6. Se considera triunghiul ABC de arie egala cu 6, cu AB = 3 si BC = 8. Si secalculeze sinB .

SUBIECTUL I1 (30p)

111 1 00 0 11
1. Seconsidera matricele A= 0 1 1|,13={0 1 0|siB={0 0 1 . Senoteazi cu X [X = X?2.
0 01 0 01 0 0O

a) Sa severificeca A=15+B.
b) Si se calculeze suma A? + B?.

¢) Si secalculezeinversamatricei A2.
2. Pe multimea numerelor real e se defineste legea de compozitie xo y = xy +7(x +y) +42.

a) Si secalculeze /20 (—/2).
b) Sa severificeca xoy=(x+7)(y +7) =7, oricarear fi x,yOR.

¢) Stiind ca legea de compozitie,, o " este asociativa, sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia
XoXoX=X.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera functia f :(0,+») —~ R, f(X)=x-2Inx.

a) Si secalculeze '(x), xO(Ore ).

b) Si se demonstreze ci functia f este convexa pe intervalul (O,+oo).

2
C) Si searate ci f(x)zln%,oricarearfi xO(0feo ).

2. Se considera functiile f,,:[0,1] - R, f(x)=m?x® +(m? -m+1)x+1, undem OR .

a) Si se calculeze [ fy(x) dx.

1
b) Si se calculeze jex fo(X) dx.
0

1
¢) Si se determine mOR* astfel incat jfm(x) dx:g.
0


www.mateinfo.ro

Varianta 13

op

Sp

Sp
Sp

5p
Sp

Sp
5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p
S5p

5p

SUBIECTUL | (30p)

multimea {1,2,3,4,5} .

reale deecuatiei f(x)=-9(X).

3. Sd se determine solutiile redl e ale ecuatiei Iog3(x2—4x+4) =2.

4. Si sedetermine mOR stiind ci parabolaasociata functiei f:R - R, f(x)=x?
tangenta axel OX.

5. Si se calculeze ariatriunghiului echilateral ABC stiind ci A(-11) si B(3,-2).

6. Sa se caculeze cosx, stiind ca sinx :E si X este masuraunui unghi ascutit.

1. Sa se determine numarul tuturor submultimilor de 2 elemente care se pot forma cu elemente din

2. Se considera functiile f,g:R - R, f(x)=3x? -3x +1si g(x)=x-1. Sa sedetermine solutiile

-mx +m -1 este

SUBIECTUL 11 (30p)
11 1
1. Seconsidera determinantul D(a) =1 3 9], unde a este numar red.

1 a a?
a) Sa se calculeze determinantul D(9) .
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia D(a) =0.

¢) A serezolve in multimea numerelor reale ecuatia D (SX) =0.

2. Seconsiderd multimea M =[k; +e) OR, kOR si operatia xOy= xy— k(x+ y)+ k2+k,
oricarear fi x,yOR.
a) Si sedetermine kOR astfel incét 203= 2.
b) Pentru k =2 si serezolvein M ecuatia x[Ox= 6.
¢) Sa se demonstreze ci pentru oricex, y[OM |, rezulta ca x Oy M.

SUBIECTUL I11 (30p)

X
1. Seconsidera functia f :R\{-1} - R, f(x):e—+1.
X

a) Sa severificeca f'(x) =

5, oricarear fi xOR\L 3.
(x+1)

b) Sa se determine ecuatia asimptotel citre —co lagraficul functiei f.

¢) Sa sedemonstreze ca f (X) =1, pentru orice x> —1.

2

€

2. Pentrufiecare nON seconsiderd |, =_[

e

In" x
dx.

a) Sa severificeca 1o =1.
b) Sa secaculezel,.

c¢) Folosind, eventual, faptul ca 1<Inx<2 oricare ar fi xD[e, ezJ , S4 se demonstreze ci

n+l _
1< 2 1

< 2", pentruorice nON .
n+1
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Varianta 14
SUBIECTUL | (30p)

1. Si se demonstreze ci daci alJR", atunci ecuatia ax? - (2a +1) x +a +1 =0 aredoua solutii reale distincte.
2. Seconsidera functia f:R - R, f (x)=x* -11x +30. Sa secaculeze f (0) ¥ (1)CL.CF (6).

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2¥*3 - 2% =28,

4. Sa se efectueze A? - 2C¢ .

5. Si se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(2,3) si B(5, - 1).

6. Sa se caculeze perimetrul triunghiului ABC stiind ca AB = 2, BC =4 si m(«B) =60°.

SUBIECTUL 11 (30p)
50

1. Se considera matricea A= OM,(R). Senoteaza A" = ACALL[A.
01 .

denori

a) Si secalculeze A +A.
n
b) Stiind ci A" =[50 SJ , pentruoricare nON, re 2, s3 serezolve ecuatia det(A”) =2[B" -125.

c) Si se determine transpusamatricei B= A+ AZ +... + A%

2. Seconsidera polinomul f = X*#+mX? +n, unde mnOR. Radicinile polinomului sunt X , Xy, X3, X, -
a) Sa sedetermine mnUR,, stiind ca polinomul f admiteradacinile x =0 si x, =1.
b) Si se determine mOR astfel incét radacinile polinomului si verifice relatia X2 + x5 +x2 +x3 =2.
¢) Pentru m=1si n=1 si sedescompuni polinomul f in produs de factori ireductibili InR[ X].

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+w) — R, f(X) :In_x'
X

a) Sa secalculeze f'(e) .
b) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale spre +co agraficului functiei f .
c) Si se demonstreze ci x° < e, pentru oricex>0.

2. Seconsidera functia f :[-4,4] - R, f(x)=v16-x°.

4
a) Si se calculeze Ifz(x) dx .
0

V5 X
b) Si se verifice ca j ——dx=0.
_\/gf(x)

m
C) Si se demonstreze ci OSI f(x)dx<8 , oricarear fi mO[0,2] .
0
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Varianta 15
SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se determine numérul submultimilor cu doud elemente ale multimii {1,2,3,4} .
2. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 125% = é

3. Fiefunctia f:R - R, f(x)=x*+5x+m+6. Si sedetermine valorile resle ale lui mstiind ca
f (x)=0, pentru oricare xOR .
4. Si se determine numirul real X, stiind cd 2¥ -1, 4% si 2¥*1 +3 sunt trei termeni consecutivi a unei
progresii aritmetice.
5. Sa secalculeze AB +BC +CA, stiind ca A, B'si C sunt varfurile unui triunghi.
6. Sd se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB =5, AC =4 si m(<«A) =60°.

SUBIECTUL I1 (30p)

1. Se considera matricele A:[1 2], B:{ 4 _Zj si 1y :(l OJ n M,(R).
2 4 -2 1 01
a) Sa severificeci AB=BA.
b) Si se calculeze A2 +B?, unde A>=A[A si B2=B[B.
) Sisearateca C*=5%M,, undeC=A+B si C*=CI[C[CICT.
2. Se consideri polinoamele cu coeficienti rationali f = X* +ax3 +bX2 -5X +6 si g=X3+X -2.
a) Si sedetermine a,b0Q astfel incét polinomul f sifiedivizibil cu polinomul g.
b) Pentru a=-3 si b=1 si sedescompuna polinomul f Tn produs de factori ireductibili inQ[ X].

¢) Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3°% —32*1 +3X -5 +6 37 =0.

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Se considera functiile f,:R - R, fo(x) =€ =1si f 1 (X) = f1(X), pentru orice n ON.
a) Sa determine fi(x), xOR .
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo agraficului functiei f;.

fo(X)+x-1

¢) Sa secaculeze lim 5

X-0 X

2. Seconsideri functia f :R - R, f(x)=e*vVx? +1.

2

1
a)Se‘nseverificecra_[M dx=e-1.
o VX +1

b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:R - R, g(x) =xe™*f(x),
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

1
c) Si se calculeze j\/xz +1F (x) dx.
)
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si secalculeze C3 -C3.

2. Si se determine solutiile redle ale ecuatiei log, (x +5) =3.

3. Sa se determine o ecuatie de gradul & |1-leaale carei solutii x; si x, verifica relatiile x, + x, =1 si
X Xo = 2.

4. Se consideri functia f:R ~ R, f(x)=x"-3x+2.Sasecaculeze f(f(0))-f(2).

5. Si se determine coordonatele punctului C, simetricul punctului A(5,4) fat de punctul B(-2,1).

6. Triunghiul ABC are AB =3, AC =4 si BC =5. Sa secalculeze lungimeainaltimii duse din varful A.

SUBIECTUL 11 (30p)
mx+y+z=m? -3
1. Se considera sistemul 5x-2y+z=-2 ,unde meste un parametru real.
(M+Yx+2y+3z=-2

m 1 1
a) Sa sedetermine mOR, stiindca | 5 -2 1/=-12.
m+l1 2

b) Si se determine mOR astfel incét sistemul sa admita solutia (1,2,-3) .
¢) Pentru m= -1 sd serezolve sistemul de ecuatii.
2. Se considera polinomul f = X3 -9X? =X +9 care are radacinile x;,X,, X3 OR.
a) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la X2 -1.
b) Sa severificeca X +x3 +x3 =93¢ +x2 +x2) -18.

¢) Si serezolve n multimea numerelor reale ecuatia f (3*) =0.

SUBIECTUL I11 (30p)

: . e*-1, x<0
1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x) = ,undealdR .
X2 +x+a, X=0

a) Sa se determine allR astfel incét functia f sa fie continua in punctul x; =0.
b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(—];l —1}.
e
c) Sa searate ci functia ' este crescitoare pe (0;+e), oricarear fi aOR.
3 Xn
2. Seconsidera |, :jz—dx, nON.
5x° -1

a) Sa severificecd | :%Ing.

b) Sa secalculeze 1.

3n+l _ 2n+l
c) Sa sedemonstrezeca I, -1, = 1 , pentru orice nON .
n
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SUBIECTUL [ (30p)

1. Sa secaculeze 2log; 4 —4log; 2.

2. Si se determine solutiile resle e ecuatiel 2%t + 2% =12

3. Sa se determine numarul natural n, n>1 stiindca AL +C} =10.

4. Fiefunctia f:[0,2] -~ R, f(x)=—4x+3. Si sedetermine multimea valorilor functiei f .
5. Se consideri triunghiul echilateral ABC Tnscris intr-un cerc de centru O. Sa se arate ca
OA+0OB+0C =0.

6. Sa secaculeze sin135°.

SUBIECTUL |1 (30p)
1. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele O(0,0) si A (n,2n+1), nON.

a) Sa se determine ecuatia dreptei A/A,.
b) Sa se calculeze ariatriunghiului OAA,.
C) Sa se arate ca toate punctele A,(n,2n+1), nON sunt coliniare.
a 0 a
2. Se considera multimea M ={A(@)=| 0 0 0 ||alR.
a 0 a
a) Sa severificedaca A(a) CA(b) = A(2ab), oricare ar fi numerelereale asi b.

b) Si searate ca A(%) este element neutru fata de operatia de inmultire amatricelor pe M.

¢) 4 se determine simetricul elementului A(L) 0OM Tn raport cu operatia de inmultire a matricelor pe
multimea M.

SUBIECTUL I11 (30p)

eX

1. Seconsider functia f:R" - R, f(x)==.

x

a) Si secalculeze f'(x), xOR".
b) Si se demonstreze ci functiaf este descrescatoare pe (O, 2] .

C) Sa searateca 2e¥3 <3¢V
2. Se consideri functia f :(0,+00) — R, f(x) =Inx-X.

2
a)sasecalculezej (x— f(X) +Inx)%dx.
1

b) Sa se demonstreze ci orice primitiva F afunctiei f este concava peintervalul (1, +) .
c) Si se calculeze aria suprafetel plane cuprinseintre graficul functiei h:[Le] - R, h(x) = f(x) +x,
axaOxsi dreptele x=1si x=e.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sd secdculeze log, 3+ Iogzg.

2. Si se calculeze probabilitatea ca, alegand un element al multimii {0,1,2,3,4,5} , acestasi verifice
inegalitatea n!<50.

3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2° —14 2% = 5.
4. Si se demonstreze ca pentru orice numar real a, ecuatia de gradul al doilea

x* - (2sina)x +1-cos®a =0 admite solutii reale egale.
5. n reperul cartezian xOy se considera vectorii OA(2,-3) si OB(1,-2) . Sa se determine numerele
rede a si B pentru care vectorul 30A-50B are coordonatele (a, ).

6. Razacercului circumscris triunghiului ABC este g ,iar BC=3. Sa secalculeze sin A.

SUBIECTUL 11 (30p)
. . atb b
1. Seconsidera multimea G =4 A=

N a_bj‘ ab0Z a% 1}.

g e g . 1 0) . . 0 0 . I
a) Sa se verifice daca matricele |, = 0 1 si respectiv O, = 0% apartin multimii G.

b
a-
C) Sa se demonstreze ca inversaoricarel matrice din G este tot o matrice din G.
2. Se consider polinomul cu coeficienti rationali f = X3 +ax? -5X +14 sisuma S, =x +x5 +x§,

+b
b) Sa se determine matricea BO M, (Z) astfel incét [a b b) =al, +bB , oricare a, bOZ.

nON", unde x, %, X sunt radacinile polinomului f.
a) Sa se determine numarul rational a astfel incét polinomul f si admita radacina x = -2.
b) Pentru a= -4 si serezolveecuatia f(x)=0.
C) Pentru a= -4 si sedemonstreze egalitatea S; +42 =4S, +5S, .

SUBIECTUL II1 (30p)
1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=(x+1)* +(x -1)°.
a) Sa severificeca f'(x) =4x, pentruoricexOR .

b) Sa secaculeze lim L;)
X — +00 X

c) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei g:R — R, g(X) =

2. Se considerd functia f :(0;+e) - R, f(x)=e* +Inx.

a) Stiindca g:(0;+) - R, g(x) = f(x)-Inx, si severifice ca jg(x)dx:g(x)+c, x>0.
e

b) S secalculeze [ f (x)dx.
1

e?

¥ +e?2-e+1

c) Si se demonstreze ci Je.xf(xz)dxz .

1
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si secalculeze logg 24 - 1ogg 4 .

2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x%-3x+2.Sasecaculeze f (0)CF (1) .. F (2009).

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia +/x -5 =2.

(n-3)! 6

(n-5)1
5. S4 sedetermine numerele redle a, stiind ca lungimea segmentului determinat de punctele A(—J, 2) si
B(4-a,4+a) esteegalicub.

6. Si se calculeze cos? 45° +s§in°135°.

4. Sa se determine numarul natural N, n=5, stiind ca

SUBIECTUL 11 (30p)
n
1. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele An[logz(%j { Ioga9”] si By(-n,2n) , nONY,

a) Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele B; si B, .
b) Si searateca A, =B, , oricarear fi nON,
c) Sa se demonstreze ci pentru orice nOIN", punctul A, apartine dreptei A/A, .
2. Tn multimea R[ X] se consideri polinoamele f = X* + X3 +X2? +X +Lsi g=X2-X -1.
a) S se determine cétul si restul impartirii polinomului f lapolinomul g .

b) Si searate ci daci y este radacina apolinomului g, atunci y3 =2y +1.
C) Sa se demonstreze ci daca y esteradacina apolinomului g, atunci f (y) nu este numar rational.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+w) - R, f(x):ln—zx.
X

a) Sa secalculeze f'(x), xJ(Opeo ).
b) Sd secalculeze lim f(x).

X — +00

¢) Si se demonstreze ci 0< f (x) szi, pentru oricexD[\/Eﬂ-oo )
e

X (x+1)2 .

2. Se consideri functia f :(0,+0) - R, f(x) :iz 1

e
a) Sa secalculeze [ x| () + 1 > | dx
1 (x+1)
b) Si se arate ci orice primitiva afunctiei f este crescitoare pe (0, +).
2 22
0) Sa severificeca | f'(x)f(x)dx:—a.
1
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa secalculeze log; 6+10g93 2 —10g3 4.

2. Si se determine solutiile rele ale ecuatiel \/x* —x -2 =2.

3. S4 sedetermine o ecuatie de gradul &l 11-leaae carei solutii xsi X, verifica smultan relatiile
Xl+ X2 :2 sl X1X2 = _3.

4. Si se determine mOR \{1}, stiind cd abscisa punctului de minim al graficului functiei f:R - R,
f(x)=(m-1)x* -(m+2)x +1 este egala cu 2.

5. Si sedetermine distantadintre punctele A(3,-1) si B(-1,2).

6. Sa se determine numarul rea x pentru care X, X+ 7 si x+8 sunt lungimile laturilor unui triunghi
dreptunghic.

SUBIECTUL |1 (30p)
1. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele O(0,0) si A (n+2,3n-2) , nON.

a) Sa se scrie ecuatia dreptei determinate de punctele A si A, .
b) Sa se calculeze ariatriunghiului OAYA .
C) Sa se demonstreze ca pentru orice nON, n=3, punctele A, A, si A, sunt coliniare.
2. Se considera polinoamele f =3X° +3X3 +3X +40Z4[X] si g=3X3+3X2 +2X +30Zs[X].
a) Si se calculeze f(@) + f(i) .
b) Sa serezolve in multimea Zg ecuatia f (x) = 0.
¢) 4 se determine catul Tmpartirii polinomului f lapolinomul g.

SUBIECTUL 111 (30p)
X
1. Se considera functia f :[0,1] - R, f(x)=eT2.
X

a) Si secalculeze f'(x), x0[0,1] .
b) Sa se arate ci f este functie crescitoare pe [0;1] .

¢) Sa se demonstreze ca 3 < < 2, pentru orice x0[0,1] .
e

f(x)

X
2. Se consideri functiile f,F:R - R, f(x)=e*si F(x)=_[ f(t)dt.
0
a) SAsearateca F(x)=—f(x) +1, pentruorice xOR.
b) Sa se demonstreze ca functia h: R - R, h(x) =F(x) — f(X) esteconcava pe R.

c) Si se calculeze }fo (xz)dx.
0
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa sedetermine solutiile reale ale ecuatiel x+1=5-Xx.
2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=2x+3. Sisecaculeze f(0)+ f(L)+...+f(5).

3. Si se determine multimea valorilor reale ale numarului x pentru care —4<3x+2<4.
4. Si se calculeze distanta dintre punctele de intersectie e graficului functiei f :R - R,

f (x)=-x* +2x +8 cu axa Ox.

5. Daci AB+2CB =0, si se determine val oarea raportul ui Q_(E;) .

6. Si se caculeze ariatriunghiului ABC, stiind ca AB= 6, AC= 8 si BC=10.

SUBIECTUL I1 (30p)

3
1. Seconsidera matricele A=| 0 si functia f : M3(R) - M3(R),
0

o3}

1l
o O O
O O W
o w M

w

1
O O Bk
o B O
~ O O

f(X)=X2-3X +l5,unde X2 =
a) Sa se calculeze det(l5 + B).
b) Si sedemonstrezeca f(A)=1;+B.
c) Si searateci (f(A))3: I, +3B +3B?, unde (f(A))3= f(AOI(AT(A.
2. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie xy= x+ y— 3 si Xo y:(x—3)(y —3) +3.
a) S serezolve Tn multimea numerelor intregi ecuatia Xo X =x X .
b) Sa se determine numarul Tntreg a care are proprietateaca xoa =3, oricare ar fi numarul intreg x.
xO(y+ )= 4

(x-y)ol=5' unde x,yOZ .

C) S serezolve sistemul de ecuatii {

SUBIECTUL 111 (30p)
2
1. Se considera functia f :R\{3} - R, f(x):LX;z
X_

2 _ oy
a) Sa se verifice ca f'(x):X—ZXZS, pentru orice xOR\{1} .

(x-1)

b) Sa se determine ecuatia asimptotel oblice catre +oo lagraficul functiei f.

C) Sisearateci f(x)—f(l)z&oricarearfi Xx>1.
X
2. Seconsideri functia f :R - R, f(x)=3+37%.

1
a) Sisecaculeze j f (x)dx.

-1
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, a graficului functiel
g:[0]] - R, g(x)=37".
C) Sd searate cd orice primitiva F afunctiel f este concava pe (—oo,O] si convexa pe [O, +oo) .
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\arianta 22
SUBIECTUL | (30p)

1. Sa sedetermine numarul rea X, stiind ca x—3, 4, x+3 sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.
2. Sa se caculeze distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiel f:R - R,

f (x) =x*-8x+7 cuaxaOx.

3. Sisearateca E=+1+3+5+... +21 este numar natural.
4. S3 se determine céte numere naturale de céte trei cifre distincte se pot forma cu elementel e multimii

{1L234.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1)si B(-1,2) . Si se determine coordonatele

punctului CO(AB) astfel incat %:2.

6. In triunghiul ABC masuraunghiului C este egald cu 60°, AB = 45i BC = 2. Si secalculezesin A.

SUBIECTUL I1 (30p)

b
1. Se considerd multimea G :{(; aj‘ a,b0Z, a*> 3p*= l}D M (7).

. e 10 . 00
a) Sa severificeca |, = 0G si O, = 0G.
01 00

b) Sa se arate ca pentru orice doua matrice A BLG areloc egalitatea AIB=B[A.
C) Sa sedemonstreze ca inversaoricarei matrice din G apartine multimii G.
2. Se considera polinomul f =mX®+11X? +7X +m, f OR[X].
a) Sa sedetermine mOR astfel Tncét polinomul f safiedivizibil cu polinomul g = X -1.
b) Si se determine mOQ astfel incét f(ﬁ)m@.

¢) Pentru m= -9 si se calculeze suma patratel or radacinilor polinomului f .

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsidera functia f :(0,+») —~ R, f(x)=x-elnx.

a) Sa secalculeze f'(x), xO(Oroo ).
b) Sa secaculeze lim f(x) .
x-e f'(X)
C) S4 se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
2. Se considera functia f :[2,+e0) ~ R, f(X S
x x-1
¢ 1
a) Si se calculeze j(f(x)——jdx.
5 x-1
b) Sd se arate ci orice primitiva F afunctiei f este concava pe [2; +oo) .
C) S sedetermine areal,a > 2 astfel incét aria suprafetei plane, marginite de graficul functiei f, axa Ox

si dreptele de ecuatii x=2si x =a, safieegai cu In3.
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SUBIECTUL | (30p)

2x-1

1. S sedetermine numirul Tntreg X care verifica inegalitatile 3< <4.

2. Sa se determine coordonatel e punctului de intersectie a dreptel de ecuatie y =—4 cu graficul functiel
f:R - R, f(x)=x*-6x+5.

3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x—3) =0.

4. Sa se determine céte numere de doua cifre se pot forma cu elementele multi mii {L 2,3 4} .

5.7 reperul cartezian xOy se considera vectorii OA(2,-1) si OB(L,2) . Si se determine coordonatele

vectorului OM , unde M este mijlocul segmentului AB.
6. Sa se caculeze sin120°.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Tn reperul cartezian xOy se consideri punctele A(7,4), B(a,a) si C(3,-2) unde alR.
a) Pentru a =0 si se calculeze ariatriunghiului ABC .
b) Pentru a = -2 sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele B si C.
¢) Sa sedetermine ald R, astfel incét punctele B, Csi M (x,—2) sunt coliniare, pentru orice xR .

2. Se considera polinomul f OR[X], f =X*+aX®+(a+3)X? +6X -4 careare radacinile x, X,, X3, X4
a) Sa sedetermine alJR astfel Tncét x + X%, + X3 +Xx, =3.

b) Si se determine alJR astfel incat polinomul si fie divizibil cu X —+/2.
¢) Pentru a = -3 si se descompuna polinomul f Tn produs de factori ireductibili Tn R[X] .

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsidera functia f:R - R, f(X) :(x2 -2X +1)ex.

a) Sa secaculeze f'(x), xOR.
b) Sa se determine punctele de extrem ale functiel f.

X — +00 f(X)

2. Se considera functiile f,F:[1+w) - R, f(x)=|nx+% si F(x)=(x+1)Inx-x +1.

c) Sasecaculeze lim x{w—l].

a) Sd searateca functia F este o primitiva afunctiel f .
2

b) Sésecalculezej f(ex)dx.
1

2 2
c) Si se demonstreze ci J‘f(x)F(x)dxt=M .

1
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SUBIECTUL | (30p)
1. S secalculeze suma1+3+5+... +19.

2. Si se demonstreze ca ecuatia x> - 2x +1+a? =0 nu admite solutii reale, oricare ar fi alR".
3. Sd sedetermine valorilereale aelui m, stiind ca valoareaminima afunctiel f :R - R,

f (x)=x% —mx +m -1 este egali cu —%.

-2
4. Sa se ordoneze crescator numerele [%j , 64 si s .

5. Fie ABC un triunghi echilateral Tnscrisintr-un cerc de centru O. Si se calculeze AB + AC —3A0.
6. Si se calculeze ariatriunghiului ABC, stiind ci AB = /3, AC = 3 si masura unghiului A este egali cu
120°.

SUBIECTUL 11 (30p)
X—-2y+3z=-3
1. Se considera sistemul de ecuatii < 2x+y+z=4 ,unde mOR.
mMx—-y+4z=1
a) Si sedetermine mOR astfel incét (2,1,-1) si fie o solutie sistemului.

1 -2 3
b) Si serezolveecuatia[2 1  1|=m? -3m, unde mOR.
m -1 4

¢) Pentru m=-5 si serezolve sistemul de ecuatii.
2. Se considera polinomul f = X3 -(m+1)X* -3X +3, f OQ[X].
a) Si sedetermine mOQ astfel incét sumaradacinilor polinomului f si fie egala cu 1.
b) Si se determine mOQ astfel incat polinomul f si admita radacina x, =+/3.
¢) Pentru m=0 si se descompuna polinomul f n factori ireductibili in Q[ X] .

SUBIECTUL I11 (30p)

4
1. Se considera functia f :(0,+oo) SR, f(X :2 -Inx.

a) Sa secalculeze f'(x), xO (0o ).
b) Sa se determine punctul de extrem a functiei f.
2

¢) Si se demonstreze ¢ Iny/x <2 ~1

, pentru oricex O (0o ).

2

2. Fie |, =Ix”exdx, pentru nON .
1

a) Sa secalculeze | .

b) Si searateci |, = €.

c) S sedemonstreze i (n+1)1, + 14 =e(2”+1e —1) , pentru orice nON .
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si secalculeze Ig20+1g3-Ig6.

2. Sa se calculeze probabilitatea ca, aegand un numar natural de doua cifre, acesta sa fie patrat perfect.

3. Sd se determine multimea solutiilor reale ale ecuatieli 7 —x =1.

4. Si se determine mOR , stiind ca solutiile x;, x, ale ecuatiei x?

-(2m+1)x +3m =0 verifici relatia
X+ Xo + XX =11.

5. S4 se demonstreze ca, n orice triunghi dreptunghic ABC de arie Ssi ipotenuza de lungime a, este
adevarati identitatea a® sinBsinC = 2S.

6. Si secalculeze sin170° —sinl10°.

SUBIECTUL I1 (30p)
X+y+z=1 11 1
1. Seconsidera sistemul de ecuatii { Xx+2y+az =1 si matricea A(a)=|1 2 a |[OM;3(R).
x+4y+a22:1 1 4 al
a) Sa se calculeze det(A(4)) .
b) Sd se determine aOR pentru care matricea A(a) este inversabila.
¢) Pentru allR\{1,2} sa serezolve sistemul.

2. Fiepolinomul f = X3+ax?-ax -4, f OR[X].
a) Sa sedetermine allR astfel incét ¥ + X + X3 = -2 , unde X, X, X3 sunt radacinile reale ale
polinomului f .

b) Si se determine alR astfel Tncét polinomul f si fiedivizibil cu polinomul X*-2.
c) Sa se determine alJZ pentru care polinomul f are o radicina rationala pozitiva.

SUBIECTUL II1 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=¢€"-x.

a) Sa secaculeze f'(x), xOR.

b) Sa se demonstreze ca f (x) =1, pentru orice xR .

C) Sa se scrie ecuatia asimptotei oblice catre —co lagraficul functiei f.
2. Seconsideri functia f:R - R, f(x)=x3+mx? +nx +p, unde mn, pOR .

1
a) Pentru m=0, n=-3, p :2,sésecalculezejf(x)dx.
0

1
b) Sa se determine m,n, pOR, stiindca f'(-1) = f'(1) =0 si I f(x)dx=4.

-1

X — +00

X
¢) Sa secalculeze lim %jf(t)dt.
X0
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SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera progresiaaritmetica (a,),», incare a; =5 si a; =11. Sa secalculeze ay.

2. Seconsidera functia f:R - R, f(X)=2+x.Sasecaculeze f()+ f(2) +... + £ (20).

3. Si serezolve n multimea numerelor reale ecuatia 4<*2 = 2X°*5.

4. Sa serezolve ecuatia C1f3 = 2, unde nON .

5. Sa se determine numarul real m pentru care vectorii v=2i +3j si w=- +mj sunt coliniari.
6. Sd se calculeze cos30° + cos60° +cos120° +cos150°.

SUBIECTUL I1 (30p)

00 10 01
1. Se considerd matricele O, :[0 OJ’ Iy :£0 J si A:( bj’ unde a,b0Z . Senoteazi A? = A[A.
a

a) Si secalculeze A2.

b) Si se verificeca A% =al, +bA.

c) Stiindca X 0.A%(Z) si AX = XA, si searate ci exista mn0Z astfel incdt X =ml, +nA.
2. Se considera polinomul f = X% +aX®-X -1, unde alZ.

a) Sa sedetermine a stiind ca x =1 esteradacina apolinomului f .

b) Pentru a =1 si se determine ridacinilereale e polinomului f .

c) Si sedemonstrezeca f(x)#0, oricare ar fi XOQ\Z.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=€* -x-1.
a) Sa se calculeze derivatafunctiei f.
b) Si se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

2
c) Sisearateci €€ +e* = x? +x+2, pentruorice xR .

2. Se considerd functiile f,g:(0,+ ) - R, f(x)=1+Inx si g(x)=xInx.
a) Sisearateca g esteo primitiva afunctiei f .

e
b) Si se calculeze I f (x)(x)dx.
1
¢) S4 se determine aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei g, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1si x=e.
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SUBIECTUL | (30p)
1. S se determine elementele multimii A={xON| [2x 1k 1} .

2. Se consideri ecuatia X2 +3x —5=0 cu solutiile x, si x,. Si secalculeze 2 + 3.

3. S serezolve n multimea numerelor reale ecuatia v/ x% - 25 =12.

4. Si secalculeze CJ - C} +C2 -C2 +CJ.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(5,6) si C(—1,1). Sa se determine ecuatia

medianel duse din vérful C a triunghiului ABC.
6. Sa se caculeze ariatriunghiului MNP daca MN =6, NP =4 si m(<MNP) =30°.

SUBIECTUL I1 (30p)

11 1 -1 00
1. Se considera matricele A= , B= si O, = .
11 1 -1 00

a) Si secalculeze A%, unde A = AA.
b) Si se verificeca AB-2B=0,.
c) Si searateca daca X 0. A% (R) si ADX [B=0,, atunci suma elementelor matricei X este
egala cu zero.
2. Se considera polinoamele ,g0Z,[X], f = X2 +15i g=X +1 si multimea

H ={a+bx +ox? [abez,} .
a) Sa severificeca g% =f .

b) Sa se determine cétul si restul Tmpartirii polinomului f + g lapolinomul f .
C) Sa se determine numarul elementelor multimii H .

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+w) - R, f(x):ln—x.
X

a) Si secalculeze f'(x), xO(0re ).

b) Si se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f.
2. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=x"9* +2009".

a) Si se determine j f(x)dx.

b) Sa se arate ca orice primitiva afunctiei f este functie crescatoare pe R.

c) Si se calculeze Jl. x CF (xz) dx..
0
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Varianta 28
SUBIECTUL | (30p)

1. Si se determine ceamai mici valoareafunctiei f:[-21 - R, f(x)=-3x+1.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=2x-1. Sisecaculeze f(1)+ f(2)+..+f(6).

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x +5) = Iogz(x2 +3x +3).

4. Sa se cal culeze probabilitatea ca, alegand unul dintre numerele CZ,C2 si CJ, acesta si fie divizibil cu 3.
5. Inreperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(1,5) si C(4,2). Sa se calculeze distantade la
punctul A lamijlocul segmentului BC.

6. Se calculeze sin60° — cos30°.

SUBIECTUL I1 (30p)
. . 1 0) . 1 -1
1. Seconsiderd multimea M ={a|2 +bV |a,b DR} ,unde I, = si V= .
0 1 1 -1
a) Sa severificeca 1,0M .
b) Si searate ci daca ALM si A este matrice inversabila, atunci a# 0.
¢) Stiindca A BOM , sasearateca ABOM .
2. Pe multimea numerelor reale se consideri legea de compozitie xOy= xy— 5(x+ y)+ 30.
a) Sa se demonstreze ca xOy= (x- 5)(y- 5)+ 5, oricarear fi x,yOR .

b) Sa se determine elementul neutru a legii de compozitie,, [7'.
¢) Stiind ca legea de compozitie ,, [’ este asociativa, sa se rezolve Tn multimea numerelor rede
ecuatia x(OXJ %= X.

SUBIECTUL 111 (30p)
. : L -1, x<1

1. Seconsidera functia f :R -~ R, f(x)=1e :

Inx, x>1
a) Sa se studieze continuitatea functiei f n punctul x; =1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —co lagraficul functiel f .
c) Si searate ci functia f este concavi pe (1 + ) .

2
2. Se considera functia f :R - R, f(x)=%2x+l.
xX°+1
a) Si se determine I(x2+1)D (x) dx.
1

b) Sa se verifice ca I f (x) dx=1In(2e).
0

1
c) Sa searate ca J t'(x) 2 Mdx = e(e-1).
0
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si secalculeze C2 - A? +6.
2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x-3.Sisecaculeze f(-6)+ f(0)+f(6) +f(12).
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Iog3(x2 -1 =1.
2x-y=3
5 , unde xOR, y1 R.
X+2x-7=y
5. S4 sedetermine numerele reale msi n pentru care punctele A(3,-1) si B(1,1) se afla pe dreapta de
ecuatie x+my +n =0.

6. Si se calculeze (003150" + cosBO")(si n120° —sin60°) .

4, Si serezolve sistemul {

SUBIECTUL I1 (30p)
1. Tnmultimea 4% (R) notamcu A" transpusa matricei A.

10
a) Sisecaculeze 1, +(1,)", unde I, =[0 1].

b) S se demonstreze ci pentru orice AD.44%(R) si mOR areloc relatia mA)t =mA'.

00
c) Si se determine matricele AD.A44 (R) pentru care A+ A" =0,, unde O, _[O OJ

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x y= (x— (y 2)

a) Sd serezolve ecuatia X[x= x, unde xOR .
b) Sa se demonstreze ci legea de compozitie,, [I' este asociativa.
C) SA se determine elementul neutru a legii de compozitie,, [7'.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :(0,+») - R, f(x)=x-Inx.
a) Sasearateca f(1)-f'(1)=
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.

c) Si secalculeze lim T)=x
X - +00 X

1
2. Se considera integralele | =

0
a) Sa severificeca | +J =e-1.

=

b) Utilizand, eventual, inegalitatea €* > x +1, adevirati pentru orice X(OR , si searateci J ==

N

X

1
¢) Sa sedemonstrezeci | = j
0 x+1
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sasecaculezesuma 1+2+2% +2°% +... +27 .

2. Sisearatecd (x-1)(x-2) >x -3, oricarear fi xOR.

3. S serezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/2x +3 = X.

4. Si se calculeze probabilitatea ca, alegénd un element n din multimea {1,2,3,4,5} , acesta sa verifice
inegalitatea n” < 2".

5. Sa sedetermine mOR pentru care dreptele d; : —2x-my +3 =0 si d, :mx+y -5 =0 sunt paralele.

6. Sa se calculeze sin30° —cos45° +sin60°.

SUBIECTUL I1 (30p)
x+ay+a’z=a
1. Se considera sistemul de ecuatii < X+ by + b2z =b, unde a,b,cOR, sunt distincte dous cate doua.
x+cy+c’z=c
a) Sa serezolve sistemul pentru a=0, b=1si c=2.
b) Sa se verificeca det (A)=(a-b)(b-c)(c -a), unde A este matricea asociati sistemului.
¢) Sa se demonstreze ca solutia sistemului nu depinde de numerelerede a,b si c.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitiex dy= x+ y+ m, unde m este numar real.
a) Sa se arate ca legea de compozitie "[I' este asociativa.
b) Sa se determine mastfel Incét e= -6 sa fie elementul neutru a legii "[1".
c) Si se determine mastfel incét (—\@) E(— ﬁ)mma J3 3/2.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x?+e*.

a) Sa secalculeze Iimw.
X-0 X

b) Si se arate ca functiaf este convexa pe R .
c) Sa se rezolve fn multimea numerelor reale ecuatia f'(x) - f*(x) + f (x) =€* -3.
1
2. Pentru orice numar natural n se consideri |, = J' x(1+x)" dx.
0
a) Sa secalculeze 1.
b) Utilizand faptul ci (1+x)" <(1+x)™, pentru orice nON si x0[0,]], si searate ca
| 2009 2 1 2008 -
¢) Folosind, eventual, identitatea x(1+ x)" =(1+x)"
n2™ +1
(n+1)(n+2)"

. -(1 +x)n , adevarata pentru orice nON i

xOR, sasearateca |, =
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Varianta 31
SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera progresiaaritmetica (a,),»; ih care a; =1si a5 =13. Sa se calculeze ayygg -

2. Ecuatia x® + mx +2 =0 are solutiile x;si x,. S se determine valorile reale ale lui m pentru care
(x1+x2)2 - 2% %, =5.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia XX =g,

4. Se consideri functia f :R - R, f(x)=(m2 —1)x+m +1. Si searate ca f(l)z—%,oricarearfi mOR.

5. Tn reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—1,-1), B(2,3) si C(3,1). Si se determine coordonatele
punctului D astfel Tncét patrulaterul ABDC si fie paralelogram.

6. S4 se calculeze cos80° + cos100°.

SUBIECTUL I1 (30p)

b 1
1. Se considera multimea M:{A(a,b) :(i a—bJ' ab DR} si matricea |, :(O (ﬂ

a) Sa se calculeze determinantul matricei A(L1) .
b) Si se demonstreze ca daca A, BOM, atunci A+BOM.

¢) Si searate ci det(l, -~ A(0,b)) 20, oricarear fi bOR .
2. Se considera inelul de polinoame Z[X] .
a) Pentru g0Zs[ X], & (X+ 2)2(X+ i),sasecalculeze g(f)).

b) Daci f 0Z3[X], f =X3+2X,sisearateci f(x)=0, oricarear fi x0Zj.
C) Sa se determine toate polinoamele hDZ3[X] , care au gradul egal cu 3 si pentru care

h(0)=h(i)=h(2) =0.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :(0,+ o) — R, f(x)=x%Inx.
a) Siseaateca f'(x)=x(2Inx+1), oricarear fi xO(0f 0 ).

b) Sa secaculeze lim &
X—+00 XIN X

c) Sa sedemonstrezeca f (x) = —2i, pentru orice x>0.
e

2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=xe.

1
a) Si se determine I f (x)e™dx.
0

1
b) Sésearatecéjf'(x) dx=2e-1.
0

2
c) Sa secalculeze JZ‘@ dx.
1
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa sedetermine ratiaunel progresii aritmetice (a,) _, , stiind ci &y —a, =16.

2. Se considera functia f:R ~ R, f(x)=x+3. Saisecalculeze f(2)+f(22)+..+f(2").

3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia vVx+1 =x —1.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un eement n a multimii {L 2,3,4} , acesta si verifice

inegalitatea n!> n?.
5. S4 se calculeze distanta de la punctul O(0,0) la punctul de intersectie adreptelor d, :2x—y -2 =0 si
d, :x+3y-8=0.

6. Sa se verifice ca Tn orice triunghi dreptunghic ABC, de ipotenuza BC, areloc relatia sn?B+sin?C =1.

SUBIECTUL I1 (30p)
1. Se considera punctele A, (n,nz), unde nON.
a) Si se determine ecuatiadreptel AA .
b) Sa se calculeze ariatriunghiului AgA A, .
¢) Sa searate cd pentru orice m,n, pUN,, distincte doua cate doud, ariatriunghiului A, A, A, este un
numar natural.
2. Se considera polinomul f =4X* +4mx3 +(m2 +7) X? +4mX +4, unde mOR.
a) Sa sedetermine mOR stiind ca x =1 esteradacina apolinomului f .
b) Sa se determine mOR stiind ca suma radacinilor polinomului f este egala cu 0.
¢) Pentru m= -5 si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f (x)=0.

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Seconsidera functia f 1R - R, f(x):x—ix.
e

a) Si secalculeze f (0)+ f'(0).

b) Sa secaculeze lim M
X 00

C) Sa searate ca functia f este concava pe R.
2. Se considera functiile f,9:[0,1] — R, f(X)=1-x, g(x)=1-x+x* —x° +... +x?0%8 —x?009,
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.
b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, a graficului functiei f .
1
C) Si searateci I(x+1)g(x) dx <1.
0
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SUBIECTUL | (30p)
1. Se considera progresia aritmetici (a,)
termeni a progresiei.
2. Sa se determine functiade gradul & doilea f :R - R, f(x)=x?-(2m+1)x +3, mOR, d cirei

sy INCae & =2 si @, =4. Sa secalculeze sumaprimilor 10

grafic are abscisa varfului egala cu % .

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3%t =37,

4. Sasecaculeze AZ - R;.

5. S4 se determine numarul real m pentru care punctul A(2,3) se afla pedreapta d : 2x-y+m=0.
6. Si se calculeze ariatriunghiului MNP stiindca MN =4, NP =6 si m(<MNP) =45°.

SUBIECTUL I1 (30p)

1
1. Seconsidera multimea M =<|0
0

a c
1 bj|ab,cOZ
01
1 21 1 31
a)Daca A=|0 1 3|siB=|0 1 2|,sisecaculezeAB.
0 01 001

b) Sa se demonstreze ca pentru oricare X,YOM , rezultaca XYOM .

C) S4 se demonstreze ca, daca U O M si VU =UV , pentru orice V O M, atunci exista p7Z astfel incat
10 p

u=0 1 0].

001

2. Se consideri polinomul :(X2 -2X +1)2 -a?,unde aOR.

a) Stiind ca a=0 si se determine solutiile ecuatiei f (x)=0.

SUBIECTUL 111 (30p)
2e*
x+e<

1. Se considerd functia f :[0,+ ) - R, f(x)=1-

2e*(1-x
a) Sa se verifice ca f'(x)=(—2),pentruorice xO[0f e ).
(x+e)
b) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale catre +co lagraficul functiel f .
C) Sisearateci -1< f (x)s%, oricarear fi x=0.
e

1 .n
: < o X
2. Pentru orice numar natural nenul n se considera, I, = I 1 dx.
X+
0

a) Sa secalculeze 1.
1

,oricarear fi nON",
n+1

b) Sa searateca |, +1, =

n n
¢) Utilizand, eventual, inegalitatea%s X 15 X", adevarati pentru orice x[0,1] si nONY, sise

demonstreze ci % <2010 5099 <1.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si serezolve in multimea numerelor reale inecuatia(2x —1)2 <9.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x+1.Sisecaculeze f(0)+ f (1) + f(2) +... + f (10).

3. S serezolve in multimea numerel or reale ecuatia Iogz(x2 +4) =log, (X +4).

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand unul dintre numerele Ry, AS si C3, acestasi fie divizibil cu 3.
5. S se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,-3) si B(-3,2).

6. Si se determine aria unui triunghi ABC Tn care AB=5, AC =6 si m(<«BAC)=60".

SUBIECTUL I1 (30p)

1. Se considera multimea M = {[z ;j

1 3
ab,c,d DRD} si matricea Az[2 6] . Senoteazi cu X'

transpusa matricei X .

a) Si secalculeze Al [A.
c

. . a
b) Sa se arate ¢, pentru orice matrice X = (b q

j din M , areloc egalitatea det(X D(‘) =(ad —bc)z.

. . a c )
C) Sa searate ¢, pentru orice matrice X :(b dJDM cu det(x D(t)=0, areloc relayagzg.

2. Pe multimea numerelor reale, se considera legea de compozitie definita prin Xxey=xy —-x-y +2.
a) Sisearateci legea“ o " este asociativa.
b) Si se arate ¢, pentru oricare x,yO(} o ), rezultd ca xo yO (% oo ).
C) Sa sedetermine adZ cu proprietateacid xoa=a, oricarear fi xOZ.

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsidera functia f: R — R, f (x) = (x* +2x +3)e".
a) Si secalculeze f'(x), xOR..
f(x)-f
b) Sa se determine IimM.
X-0 X
C) Sa se demonstreze ca functia ' este crescatoare pe R .
2. Se considera functiile f, g:(0,+®) - R, f(x)=x%+xInx si g(x)=2x+Inx+1.
a) Sisearatecd f esteoprimitiva afunctie g.

b) S se calculeze f f (x)g(x) dx.
1

C) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de
ecuatii x=1si x=e.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa secaculeze log;10+1og5 3—10g5 6.

2. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=2x+1.Sisecdculeze f(1)+f(2)+..+f(6).

3. S se rezolve fn multimea numerelor reale ecuatia 5° % =5°%5.

4. Dupa doua scumpiri succesive cu 10%, respectiv cu 20%, pretul unui produs este de 660 lel. Sa se
determine pregul initia a produsului.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,-1) si B(-2,2). Si se determine distanta dintre

punctele A si B.
6. Tn triunghiul MNP se cunosc MN = 3, MP =5si m(<M) =60° . Si se calculeze lungimea laturii NP.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Fiefunctia f : M, (R) — M, (R) definita prin f (A)= A+ A", unde A" estetranspusamatricei A.
a) Sa secalculeze f(l,).

b) Si se demonstreze ci (A+B)' =A' +B!, oricarear fi A BOM, (R).

0 o0
c) Sa se determine matricele A M, (R) pentru care det A=13si f(A)=0,,unde O, :(0 O)'

2. Se considera ecuatia x* —ax® —ax +1 =0 cu solutiile X4, X9, X3, %4, Unde aOR .

a) Sa sedetermine alJR astfel incét x; + X, + X3 +X,4 =5.
b) Pentru a =1, sa se determine solutiile reale ale ecuatiei.
c) Sa sedetermine valorile intregi ale lui a pentru care ecuatia admite cel putin o solutie numar intreg.

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considera functia f :(0,+ ) - R, f(x)=xv/x -3x.

3/x-6
2

a) Si severificeca f'(x) = , pentru orice xO(Ofeo ).

b) Sa se determine intervalele de monotonie e functiel f .
c) Si edemonstrezeca —4< f (x) + f (xz) <0, pentru orice x0(0;1].

2. Seconsidera functiile f, F:R - R, f(x)=e*+3x% +2 5i F(x)=€*+x3 +2x -1.
a) Si se arate ci functia F este o primitiva afunctiel f.

1
b) Si se calculeze [ f (x) OF (x) dx.
0

¢) S se demonstreze ci } (xf (x)+F(x))dx=F(1).
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si se determine numerele rele a si b pentru care (a-3)° +(b +2)° =0.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=5-x.Sisecaculeze f(0)Cf (1) Cf (2) [1.CF (5) .

3. S4 serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia log;(3x —1) =log;(2x +1) .

4. S se demonstreze ci parabolaasociata functiei f :R — R, f(x)=x% -2mx+m? +1 este situata
degsupraaxei Ox, oricarear fi mOR.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(LD) , B(2,3) si C(3,m). Si se determine numarul
real mpentru care punctele A, B si C sunt coliniare.

6. Raza cercului circumscris triunghiului ABC are lungimeade 3si AC =6. Sa secaculeze sinB.

SUBIECTUL I1 (30p)

a b b 111 1 00
1. Seconsidera multimea G=<|b a b |ab0Z} si matricle B=|1 1 1|sil3=/0 1 O
b b a 111 0 01
a) Si severificeci B> =3B, unde B2=B[B.
b) Sisearateci mi;+nBOG, oricarear fi m,nOZ.
0 0O
) Sisearateci daci ADG si A*>=0;y, atunci A=0;,unde O;=| 0 0 O|si A%=AILA.
0 0O

2. Se considerd polinomul f = X* -12X* +35, f OR[X] .
a) Sisearateca f =(X2 —6)2 -1.

b) Sa se demonstreze ca polinomul f nu are radicini Tntregi.
¢) Sa se descompund polinomul f-in produs de factori ireductibili in R[X] .

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Se considera functia f :R - R, f(x):(x2 -3x —3)ex.
a) Si secalculeze f'(x), xOR.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre — lagraficul functiei f .
C) Sa searateca tangentalagraficul functiel f, dusa in punctul de coordonate (—2, f(—2)) , este

paraéea cu axa Ox.

_ _ _ x+2, x<0
2. Seconsideri functia f :R — R data prin f (x)= :
e*+1, x=0

a) Si se arate cid functia f admite primitive pe R.

1
b) Si se calculeze I f (x)dx.
-1
1 e
¢) Si se demonstreze ci jxf(xz)dx:—.
° 2
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si se determine solutiile reale al e ecuatiei >’ =16.

2. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=2-x.Sasecaculeze f(1)CF(2)L..F (10).

3. S serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Vx? - x -2 =x -2

4. Si se calculeze probabilitatea ca, alegand un element al multimii {3,4,5,6} , acesta sa verifice
inegalitatea n(n-1) = 20.

5. S se determine coordonatele simetricului punctului A(2,-4) fai de punctul B(1,-2).

6. Si se calculeze sin®80° +sin?10°.

e, WY — A4S

SUBIECTUL I1 (30p)

o+~ O

1
Of|si A=
1

o Qo
= O T

1
1. Tnmultimea M3(Z) se considera matricele F =| 0
0

a) Sa se determine numerele a, b si ¢ astfel incdt A+F =0 2 5
00 2
b) Sa se arate ca pentru a=c =0 si b=-1 matricea A esteinversamatricel F.
12 3
C) Sa serezolveecuatia F[X =4 5 6, unde X DM3(Z).
7 8 9
2. Pemultimea R seconsidera legeade compozitie x[y= 2xy— x— y+ 1.

1
0
0
234}

a) Sasearateca xOy= xy+ (1- x)(1- y), oricarear fi x,yOR.
b) Sd se arate ci legea de compozitie , [T’ este asociativa.
A S5 careznlve in miltimea nimerelar reale eciiatia x M= x\= 0

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Se considerd functia f :[1,+ ) - R, f(x)= x—Inx.
X+Inx
a)SésecaIcuIezeIirrlf(x).
X =
b) Si se arate ca f'(x):z(ln—x_lz,oricarearfi xO[H e ).
(x+Inx)
f'
c) Si se determine ecuatia asimptotei citre +eo lagraficul functiei g:[1+«) - R, g(x)=( : ;X) )2
f(x)+1
2. Seconsiders funciile f, g:R ~ &, (x)=Inx® +1) si g(x)= 2.
xX°+1

1
a) Sa se verifice ca '[ f'(x)dx=In2.
0

b) Si se demonstreze ca jg(x) dx=f (x) +C.

2
' 9(x)

c) Sa secaculeze dx.
{ f2(x)
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\arianta 38
SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera progresia geometrica (h,) _, Tncare by =2 i b, =6. Si secalculeze k.

2. Si se determine numerele resle m pentru care minimul functiei f:R - R, f(x)=x"+mx+2 este
1
al cu ——.
“ 4

3. S serezolve fn multimea numerelor reale ecuatia 3275 =3¢ 8.

4. Sa serezolve ecuatia C2 =21, nON, 2 2.

5. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(ll) si are pantaegala cu 1.
6. In triunghiul ABC se cunosc AB = AC =6 si BC =6+/3. Si se calculeze cosB.

SUBIECTUL I1 (30p)
X+3y+2z=b
1. Seconsidera sistemul { x—2y+az =5, unde a,bOR .
X+y+4z=4
a) Sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.
b) Pentru a=-1si b=2 si serezolve sistemul.
c) Si se determine numarul real b, stiind ca (Xy,Y,Z) estesolutie asistemului si ci X + yo +2Z, =4.

2. Se considera polinoamele f = X2 -12X +35 si g=(X —6)2009 +X —6. Polinomul g areforma
algebrica g = a2009X2009 +a2008X2008 +..+ay X +ag, CU 8y, &,...,ax009 OR.
a) Sa secalculeze f(5)+g(5).
b) Sd searateca numarul ag + 8y +... +ayng €ste negativ.
C) S se determine restul impartirii polinomului g la polinomul f.

SUBIECTUL I11 (30p)

2 _
1. Se considera functia f R ~ R, f (x) =X 2.
x“+1
a) Si searate ci f'(x):iz,oricarearfi xOR.
(x*+1)

b) Sa se determine intervalele de monotonie ade functiel f .
c) Stiindca g:R” - R, g(x)=f(x)+f [lj,sésedetermine
X

2009) +x2010

g(x)+g(x2)+g(x3) +... +g(X

lim
x-0

eZ

2. Seconsidera I, = _[ xIn" x dx, pentru orice nON.
e
a) Sa secalculeze 1.

b) Si searateca |, <1,,,, oricarear fi NON.
ez(eZEZ” —1)

C) Sa sedemonstreze ca areloc relatia |, = >

n .
=~ In-1. pentru orice nJ N*,


www.mateinfo.ro

Varianta 39

5p
op

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

Sp
5p
5p

5p

5p

5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p)
-1
1. Si secalculeze Iogz4+(%) -J8 .

2. Seconsiderd functia f :R — R, f(x)=3-2x.Sisecalculeze f(0)+ f (1) +f(2) +..+f(6).

3. Si serezolve In multimea numerelor reale ecuatia V169 — x> =12.
4. Céte numere formate din 3 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii A= {l 2,3 4} ?
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4), B(1,1), C(3,-1). Si se calculeze lungimea

medianei duse din varful A a triunghiului ABC.
6. Sa se calculeze aria unui triunghi dreptunghic care are un unghi de 60° si ipotenuza de lungime 8.

SUBIECTUL I1 (30p)

1. Se considera multimea M = {[z SJ

10
a,b,cDR} si matricea |, =(0 J.

a) Sisearateca |,0M.
b) Stiindca A,BOM, si searateci A+ BOM.
c) Si se demonstreze ci det(AB-BA) 20, oricare ar fi A, BOM.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x Oy= — xy+ 2x+ 2y- 2.

a) Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia x 4= 10.
b) Sa sedetermine alR astfel incdt xa= alx a, oricarear fi xOR.

c) Stiind ca legea,, [I" este asociativa, sa se calculeze 1 O 2 0.0 4018.
2009 2009 2009

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Seconsidera functia f :(0,+ ) - R, f(x)=Inx-x+1.
a) Si secalculeze f'(x), xO(Ore ).
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f .
c) Sisearateci 2-e< f(2)<0.

x-1 x=21

2. Se considera functia f :R - R, f(x):{ L x<l’
-X+1, X

2
a) Si secalculeze _[ f (x) dx.
1

a
b) Si se determine a[l(0,1) astfel incat I f(x)dx=1.

—a

c) Si secalculeze Jlle (ex) dx.
0


www.mateinfo.ro

5p
5p

5p
5p

Sp

5p

5p
5p

5p

5p
Sp
Sp

Sp
Sp

5p

5p
5p

5p

Varianta 40
SUBIECTUL | (30p)

1. Sa seformeze o ecuatie de gradul al doilea, stiind ca aceasta are solutiile X =2 si x, =3.
x+y-2=0

2

,unde xOR, ¥1 R.
X“=2x+y =0

2. Sa serezolve sistemul de ecuatii {

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 10gs (9 - x?) =1.
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element nal multimii A={1,2,3 4} , acesta sa verifice
inegalitatea n!<5.
sinl135°
cosd5’
6. Sa se caculeze ariatriunghiului ABCin care AB =8, AC =4 si m(«xBAC) =45°.

5. S secalculeze

SUBIECTUL I1 (30p)
X+4y+4z =15
1. Se considerd sistemul <3x+(a+4)y +5z=22 ,unde aldR.
3x+2y+(3-a)z=16
a) Pentru a =1 si se calculeze determinantul matricel asociate sistemului.
b) Si se arate ca tripletul (7,1,1) nu poate fi solutie asistemului, oricare ar fi aOR .
c) Si se determine solutia (%o, Yo, Zy) @sistemului pentru care y, +z, =3.
2. Pemultimea Z se consideri legile de compozitie x O y= x+ y 1, Xoy=ax+by -1, cu a,b0Z si
functiaf (x)=x+2.f:Z - Z,
a) Sa sedemonstrezeca xOf 1 £ 1)0 % x, oricarear fi xOZ .
b) Si se determine a,bZ pentru care legea de compozitie,, o * este asociativa.
c) Dacd a=b =1 si searate ca functia f este morfismintre grupurile (Z,0) si (Z,0).

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+ ») - R, f(x):x2 —i.

a) Sa secalculeze f'(x), pentru xO(0f o ).
b) Si se determine ecuatiatangentei la graficul functiei f n punctul A(L0).
f'(x)

C) Sasecaculeze lim ——=.
X—>+oo X

2. Se considerd functiile f,F:(0,+®) - R, f(x):l—1 si F(x)=x~-Inx.
X
a) Sd searate ca functia F este o primitiva afunctiel f .
2
b) Si se calculeze IF(X)D‘ () dx.
1

¢) A se determine aria suprafetei plane cuprinse Tntre graficul functiei F , axa Ox si dreptele de
ecuatii x=1si x=e.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si se determine solutiile reale ale inecuatiel x*> -9<0.
2. Si se arate ca punctul A[%,ZJ apartine graficului functiei f:R - R, f(x)=2009x —2008.

3. Si serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 9* — 43" +3 =0.
4. S3 se determine numarul real x, stiind ca sirul 1, 2x+1,9,13,... este progresie aritmetica.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,2) si N(2,1). Sa se determine ecuatia dreptei MN.
6. Sa se calculeze tg?30° + ctg245°.

SUBIECTUL I1 (30p)
X+y+z=2
1. Seconsidera sistemul {2x+y-z=3,unde alR.
X—-y+2z=a
a) Sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.
b) Pentru a=0 si serezolve sistemul.
C) Sa sedetermine alJR astfel ncét solutia sistemului sa verifice relatia x =y + z.
2. Se considera polinomul f OR[X], f = X% -2X? +aX -8.
a) Sa se determine numarul real a astfel Tncét o radacina a polinomului f si fie egala cu 2.
b) Pentru a =4 sa se determine cétul si restul impartirii polinomului f lapolinomul g = X2 -2X +4.
c) Si se demonstreze ca, dacd al(2fe ), atunci f nu are toate radacinile reae.

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Fiefunctia f:(L+ ) - R, f(x)= 2xX—_11'
a) Si secalculeze f'(x), xO(Zeo )
b) Sa se verifice ca IimM:—l.

X—2 X—=2
c) Sa searateci functia f este descrescitoare peintervalul (1,+ ).

=_1+\/; si g(x)==0nx.
X

2. Se considerd functiile f,g:(0,+®) - R, f(x)

a) Sisearatecd | f(x)dx=In4+2.

R — N

4
b) Sa se verifice ca j g(x)dx= In4—?31.
1
e

¢) Sd secaculeze _[ f (xz) Eg(xz)dx.
1
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SUBIECTUL | (30p)
1. Seconsidera progresia aritmetica (a,,)»; INcare & =6 si a, =5. Sd secalculeze a;.

2. Seconsidera functia f 1R — R, f(x)=x?+3. Sa serezolveinecuatia f (x) <12.

3. Sd serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 4* -6 2% +8=0.

4. Céte numere formate din 4 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii A= {L 2,34, 5} ?
5. Tn reperul cartezian xOy se consideri punctele A(-1,-1), B(1,1) si C(0,-2). Sa se demonstreze ci

triunghiul ABC este dreptunghicin A.
6. Sa se caculeze cos10° + cos20° +cos160° +cosl170°.

SUBIECTUL I1 (30p)

11 10
1. Seconsiderd matricele A= si |, = :
1 -1 01

a) Si severificeci A% =2I,, unde A2 = ATA.
b) Si se determine x real astfel incét det(A-xl,) =0.

¢) Si sedemonstreze ca A* X = X [A?, pentru orice X M, (R), unde A* = ATACALA.

2. Se considera muI;imeaG:{a+b\/§‘ ab0z, a> 2b%= ]}

a) Sa severificeca 3+24/20G.
b) Sa se demonstreze ca x[yOG, pentru oricare x,yOG .

C) Sa se arate ca orice element din multimea G are inversin G in raport cu inmultirea numerelor reale.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R — R, f(x)=x?1%+2010*.
a) Sa sedetermine f'(x),xOR.
b) Sd se demonstreze ci functia f este convexa pe R.

c) Sa secalculeze IimM .
x-0 X

X | =

2. Se consideri functiile f, g:(0,+ ) - R, f(x):+ si g(x)=
x(x +1)

e
a) Si severifice ca '[g(x) dx=1.
1
b) Folosind identitatea f (x) =g(x) -——

X% +1

¢) Utilizand inegdlitatea f(x)sz—lz, adevarata pentru orice xO[L €] , si searateca In
X

e
, adevirata pentru orice x>0, si se calculeze '[ f (x) dx.

1
2
e+1l_e+l
>

e
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SUBIECTUL 1| (30p)
g . . . . [x+y=3
1. Si se determine solutiile red e a e sistemul ui 1
X-y=

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x+5. Sisecaculeze f(2)+ f (22)+...+ f (25).

. oeane
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 22X 32 =8

4. S se calculeze probabilitatea ca, legand un element na multimii {2,3,4,5} , acesta si verifice

inegalitatea n? +n>n!.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,-1) si B(-2,a), adR . Si se determine numarul
real a astfel incét dreapta AB sa contina punctul O(0,0).

6. Sa se caculeze cosx, stiind ca sinx =§ si masura unui unghi ascutit.

SUBIECTUL I1 (30p)

ab c 0 0O
1. Se considera multimea M =<|0 a d |a,b,c,dDR si matricea O;=|{0 0 O
0 0 a 000

a) Sasearateca O;0M.
b) Si se demonstreze ca produsul adoua matrice din M este o matricedin M .
c) Stiindca ADM si det(A)=0, si sedemonstreze ca A® =0, unde A = A[ALA.

2. Se considera polinomul f = X% - X3 +ax? +bX +c, unde a,b,cOR.
a) Pentru a=c =1 si b=-1 si se determine catul si restul Tmpartirii polinomului f la X2 +1.
b) Si se determine numerele a, b, ¢ stiind ca restul impartirii polinomului f la X2 +1 este X , iar
restul impartirii polinomului f la X =1 este -1.

¢) Sa se demonstreze ca daca all (%+ 00 j ,atunci f nu aretoate radacinile reale.

SUBIECTUL I11 (30p)

2_
1. Se considerd functia ‘R - R, f(x)=2 X1
X“+x+1

a) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —co lagraficul functiel f .
2(x2 —1)

b) Si se aratecéf'(x)z( ; )
X2+ x+1

5 » pentru orice xOR.

C) Sa se demonstreze ca oricarear fi xR avem %s f(x4)+ f (xz)sz.

2. Se consideri functia f :(0,+ ) - R, f(x):x—l.
X

e
a) Si secalculeze_[ f (x)dx.
1
b) Sa se arate ca orice primitiva afunctiei f este convexa peintervalul (0,+ ).

¢) Sa se demonstreze ca volumele corpurilor obtinute prin rotatiain jurul axel Ox, a graficelor

functiilor g, h:[Le] - R, g(x)=f(x) si h(x)= f(%) sunt egale.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera progresiaaritmetica (ay) ., Incare a, =5 si r =3. Si secalculeze ag.

2. Seconsiderd functia f 1R — R, f(x)=x+2.Sasecaculeze suma f (3)+ f (32)+...+f(35).

3. S4 serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia logs(2x +1) =1.

4. Si se calculeze numarul submultimilor cu 2 elemente ale unel multimi care are 6 e emente.
5. Si se determine coordonatele mijlocului segmentului AB, stiind ci A(5,-4) si B(-3,6).

6. Si se calculeze sin®150° +cos?30° .

SUBIECTUL I1 (30p)

00 ab
1. Se considera matricele O, :[0 J A:( j din M, (R) . Senoteazi cu A' transpusamatricei A.
c

0 d
a) Stiind ca ad =4 si bc=3, si secaculeze det(A)
b) Si secalculeze ALA' .

c) S se demonstreze ci daca sumaelementelor matricei ACA" este egala cu 0, atunci det(A) =0.

2. Se considera polinomul f = X4 +2X3 +ax? +bX +c OR[X], cu radacinile x, Xy, Xg, X,-

a) Si se calculeze suma X; + Xy + Xg + Xg4.

b) Sa se determine radacinile polinomului f stiindca a=-1, b=-2si ¢c=0.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x?+e*.
a) Si severificeca f'(0)=1.
b) Si searate ca functia f este convexa pe R.

C) Sa secaculeze lim f(x).

X+ @X

2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=€*-x.

1
a) Si severifice ci '[ f (x)dx:e—g.
0

1
b) Sa se calculeze [ xf (x)dx.
0

N

€
c) Sisearatecidaci F:R - R esteo primitiva afunctiei f , atunci I
e

f (Inx)

dx=F(2)-F(1).
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\arianta 45
SUBIECTUL | (30p)

1. Si se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiei f :R — R, f (x) =x? +4x =5,
2. Seconsiderd functia f :R - R, f(X)=3x-4.Sisecaculeze f(1)+ f(2)+..+f(10).

3. S4 serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia log; (10— x) =2.

4. Sa serezolve ecuatia A> =12, nON, r& 2.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(5,2) si C(3,-1). Sa se cal culeze perimetrul
triunghiului ABC.

6. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element din multimea A:{sin30°,sin45°, sin60°} ,
acesta sa fie numar rational .

SUBIECTUL I1 (30p)

10 b
1. Se considera matricele |, :(0 j si A:(i1 dj din M, (R). Senoteaza A? = ATA.

1
a) Si secalculeze A2.
b) Si se verificeca A*=(a+d)A-(ad -bc)l,.
c) Stiindca a+d #0 si M OM,(R) cu A°M =MA?, si sedemonstrezeci AM = MA.
2. Se considerd polinomul f OR[X], f = X3 =2X?+aX +b curadacinile x;,x,, X3
a) Pentru a=1 si b=0 si sedetermine X, X, X3.
b) Stiindci X2 + x5 +x3 =2, si searate ci a=1.

c) stiindci f =(X —x)(X —x3)(X —-x3), si se determine numerele redle asi b.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Seconsidera functiile f, g:R - R, f(x)=(x-1)e* si g(x)=xe*.
a) Sa se verificeca f'(x)=g(x) pentruorice xOR .
b) Sa se determine ecuatia asimptotel spre —co lagraficul functiel g .
c) Daca | O R esteuninterval, si se demonstreze ca functia g este crescitoare pe | daca si numai
daca functia f este convexipe | .

2. Se considera functiile f, g:[L+) - R, f(x)=|n7x s g(x)zl_x'znX
a) Sa searate ca functia f este o primitiva afunctiel g .
b) Sésecalculezejg f(x) g(x)dx.
' a
¢) Si se determine numarul real a0 (ke ) astfel incét I f(x)dx=2.
1
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SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera progresiageometric (b,) _, ncare b, =1si b, =3. Si secalculeze b,.

n=1
2. Ecuatia x* - x+m =0 are solutiile X §i X,. Sa sedetermine numarul real m pentru care
1 1 3

+

X+l x+1 4’

3. S serezolve n multimea numerelor reale ecuatia v/x? — 4 ++/x =2 =0.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, degand un element na multimii {L 2,3,4} , acesta sa verifice
inegalitatea 3" > n?.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,-1) si B(3,1). Sa se determine coordonatele

simetricului punctului A fata de punctul B.
6. Sa se cdculeze ariatriunghiului MNP, stiind ca MN = 10, NP = 4 si m(<<MNP) =60°.

5p
5p
Sp

5p

5p
Sp

5p
Sp

5p

Sp

5p

5p

SUBIECTUL 11 (30p)

2 - 10 00
1. Se considera matricele A= NP , O, = si multimea
4 -2 01 00

G:{M (% y)[M(xy)=x, +yA, x,yDR}D M, (R).
a) Sa severificeci A2=0,, unde A% = ATA.
b) S se determine inversa matricei M (1,1).
C) Sa se determine matricele inversabile din multimea G .
2.Inmultimea R[ X| se considera polinomul f =X*+ pX* +1 cu radacinile x,%,, %, si pOR.
a) Si secalculeze f (-p).
b) Sa sedetermine pOR pentru care polinomul f estedivizibil cu X —-1.
¢) Si secalculezeinfunctiede pOR suma X' + X5 +X;.

SUBIECTUL Il (30p)

X% — X +1, x0(0;1)
1+Inx, x=1
a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x; =1.

f
b) Sa secaculeze lim ﬁ
X — +00 X

1. Se considerd functia f :(0;+0) — R, f(x) ={

C) Si searate ci f(x)z%, pentru orice x>0.
2. Se considerd functiile f,g:(L+) - R, f(x):x2 +§ si g(x)=xInx.

2
a) Sa severifice ca | f (x)dx:2ln2+%.
1

b) Sa se arate ca

B —N

g(x)dx:2In2—%

c) Sasearateca exista X, (L 2) astfel incat f(xy)>g(%) +3.


www.mateinfo.ro

5p

5p
op
5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

Sp
5p

5p

Sp

Sp

5p

\Varianta 47
SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera progresiaaritmetica (a,),»; I care & =7 si a; =37. Sa se calculeze suma primilor zece
termeni ai progresiei.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=7-x.Sisecaculeze f(1)f (2)0..0F (7).

3. S serezolve in multimea numerel or reale ecuatia PACEIEPY

4. Si secaculeze C3 -C3 -C§.

5. Si se determine numarul real pozitiv a astfel incét distanta dintre punctele A(2,-1) si B(-1a) sifie
egala cu 5.

6. Si se calculeze aria unui triunghi echilateral care are lungimeatnaltimii egald cu 34/3 .

SUBIECTUL 11 (30p)
100 200
1. Seconsidera matricele I; =|0 1 O|si A=|0 1 O].
0 01 011
a) S se determine matricea A2, unde A% = AA.
b) Si se demonstreze ci A = 4A% ~5A +2I5, unde A® = A2 [A.
c) Sa se determine numerelereale m,n, p astfel incdt A™* = mA? +nA + pl 5, unde Al esteinversa
matricei A.
2. Seconsidera numerelereale x, X,, X3 CU proprietatea ca:
X X + X3 =2; i +i +i :1; X Xo tXoXg XX = 2.
Xo X3 2
a) Sa se calculeze XX, Xs -
b) Si se determine a, b, cOR,, stiind ca ecuatia x® +ax? +bx +c =0 are solutiile Xq, X, X3+

¢) Sa se descompuni polinomul f = X3 -2X? -2X +4 in factori ireductibili peste R[X] .

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Se considera functia f :[1,+oo) - R, f(x)=x-2Inx.

a) Sa secalculeze f'(x), xO[le0 ).
b) Sa se demonstreze cia In2010s1.
2009 2
c) Folosind faptul ca 1< x < x> <2, oricare a fi XD[].,\/E] , Sa se demonstreze inegalitatea
x? —-x<2Inx, pentru orice XDI:].,\/E] .
3 Xn
2. Pentru fiecare nON se considera |, =j > 1dx.
X —
2
a) Sasearateca I :ilng.
2 2
b) Sa secalculeze 1.
3n+l_2n+l
C) Sa sedemonstrezeca |,,, — 1, = ,oricarear fi nON.

n+1
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SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera progresia aritmetica (an)nZl ncare & =3 si ag = 7. Sa se calculeze suma primilor 10

termeni a progresiei.

2. Sa se determine numerele reale m pentru care punctul A(m,-1) apartine graficului functiel f : R - R,
f(x)=x®-3x+1.

3. S4 serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia logg (2x +3) =2.

4. §é se calculeze numarul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi care are 5 elemente.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,-2), B(1,2) si C(2,-1). Sa se calculeze distanta

delapunctul C lamijlocul segmentului AB.

6. Triunghiul ABC are AB =8, AC =8si m(«BAC) =30°. Si se calculeze ariatriunghiului ABC.

SUBIECTUL 11 (30p)

1 00 111
1. Seconsiderd matricele I; =| 0 1 O|si X=|0 1 1|din Ms(R).Senoteaza X" = X X [.[X
0 0 1 0 0 1 denori

pentru orice nONT.

a) Si secalculeze X?2.
b) Sa se determine inversamatricei X .

c) Sa se determine numarul real r astfel incat X3 =3X? +rX +15.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =27,
a) Sa se calculeze 20090 (~2009) .
b) Si serezolvein R ecuatia xo x* =64.
c) Si se demonstreze ca, daci (xoy)oz =27, aunci x=-y.

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Seconsidera functia f :(0,+ ) - R, f(x):l—i.
X x+1
a) Sisearateca f'(x)= 1 z—iz,pentruorice x>0.
(x+2)" x
b) Si se demonstreze ci 11 > f(x), oricarear fi xO(1 ).
x o Ax+1
) Sa secaculeze lim (xf(x)f(lj].
X — +00 X
NE
2. Seconsiderd |, = | ————dx, unde nON.
" J1.x”(x2+1)
a) Sa se verificeca I0+|2:\/_3—_1.
V3
b) Utilizand identitatea t -1 >— adevaratd pentru orice x# 0, si se determine |, .
x(x2+1) X x°+1

C) Sasearateca I, +1,5 <i,oricarearfi nON, n=2.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa secaculezesuma1+11+21+31 +... +111.

2. Seconsidera functia f :R - R, f (x) =x? -2x +4. Si se determine valorile numarului real m pentru
care punctul A(m,4) apartine graficului functiel f.

3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia

g,

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element n al multimii {1,2,3,4} , acesta si verifice

inegalitatea 2" <n!.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(m?,m) si dreaptade ecuatie d : x+y+m=0. Si se
determine valorile reale ale [ui m pentru care punctul A apartine dreaptei d.
6. Sa se calculeze ariatriunghiului MNP, stiind ca MN = NP =6 si m(«<xMNP) =120°.

SUBIECTUL 11 (30p)

1 a
1. Seconsidera matricele M, =(0 1], unde a0R.

a) S se calculeze det(M; +M,).

b) Si se calculeze M2, unde M2 =M, M, .
c) Si se determine matricele X 044 (IR) pentrucare M X = XM, oricare ar fi alR.

2. Pemultimea R se defineste legea de compozitie xy= Jx3+ y° .

a) Si secalculeze x 0.

b) Sa se demonstreze ca legea,, (I" este asociativa.

c) Stiindcd x, 0Q si X, =X, Ox,_;, oricarear fi NON", si searateca x; 0Q .

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Seconsidera functia f :(0,+ ) -~ R, f(x)=

a) Sa secalculeze f'(x), xO(0p ).

b) SésecalculezelimM.
x-1 x-1

(x=2)Inx.

c) Sa searate ci functia f' este crescitoare pe (0, + ).

2. Se considera functiile f, g:(0,+©) - R, f(x)=vx+Inxsi g(x)=

a) Si searate ci functia f este o primitiva afunctiel g .

4
b) Sa se calculeze j f (x) y(x)dx.
1

4
¢) Si se demonstreze ci Ig(x) OF " (x) dx
1

-1.

Ix+2

2

X
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Varianta 50

5p
5p

5p
5p

5p
op

5p
5p
Sp

5p
Sp

5p

5p
5p
Sp

5p

5p

5p

SUBIECTUL | (30p)
1. Si se determine el ementele multimii A:{XDN| 3 2 4x ]}

2. Sa se determine coordonatel e punctelor de intersectie agraficului functiei f:R - R, f (x) =2x-3
cu axele de coordonate.

3. S serezolve in multimea numerelor reale ecuatia \'x2 -4 = 2.

4. Sumade 500 de lei afost depusi la o banci cu o ratid adobanzii de 8 %. Sa se calculeze dobanda
obtinutd dupa un an.

5. Si se determine coordonatele vectorului v=0A+O0B,, stiind ci A(2,3) si B(-15).
6. Sa se caculeze aria unui triunghi echilateral care are perimetrul egal cu 6.

SUBIECTUL I1 (30p)

b
1. Seconsidera multimea M = {[a J
C a 1

10
a,b,cDR} si matricea Izz{o j

a) Sisearateca |,0M.
b) Stiindca A BOM, sisearateca A+ BOM..
c) Si se demonstreze ci det(AB - BA) <0, oricare ar fi A, BOM.

2. Se considera multimea M ={f OZ[X]| f= X% aX+ b}.
a) Sa secalculeze f(i) pentru a=b=1.

b) Sa se determine a,b0Z4 pentru care f (f)) =f (i) =1

C) S se determine numarul e ementelor multimii M .

SUBIECTUL |11 (30p)
1+, x=20
e, x<0
a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x; =0.
b) S4 se determine ecuatiaasimptotel catre —co lagraficul functiel f .
) S4 se demonstreze ca functia f este concava pe intervalul (0, + oo) .

1. Se considera functia f :R - R, f(x)={

2. Se considera funciile f,g:R - R , f(x)=€* si g(x)=x.
a) Si se determine j f (&) dx.

1
b) Sa se calculeze j f (x)g(x)dx.
0

1
S severificeca | f(x®) g% (x)dx= 2.
c) Sa se veri |ceca£ (x )Eg (x)dx 100
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Varianta 51
SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sd sedetermine numarul real x stiind ca numerele x + 1, 2x — 3 i X — 3 sunt termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

5p | 2. Dupa o reducere apretului cu 10%, un produs costa 99 lei. Si se determine pregul produsului
Tnainte de reducere.

5p | 3. Sisecalculeze CZy — Cany .

5p | 4. Sa sedetermine functiade gradul al I1-leaal carei grafic contine punctele A(13), B(0;5) si
Cc(-111).

5p | 5. Tn triunghiul ABC punctele M, N, P sunt mijloacele laturilor AB, BC , respectiv AC. Sa se
arateca AM + AP = AN .

5p | 6. Tntriunghiul ABC sedau AB=BC =3 si AC =32 .Si sedetermine cosA.

SUBIECTUL I1 (30p)

1 Ina O
1. Se considerd matricele H(a)=/|0 1 0], unde a>0.
0 0 a

a) Sa se calculeze det(H(a)),Da> 0.
b) Sisearateci H(a)H (b) =H (ad), Jab> 0.
c) Si se calculeze determinantul matricei H (1) + H (2) +H (3) +... +H (2008) .
2. Pemultimea G =(2,) seconsideri operatia xoy =xy —2(x +y) +6.
a) Sisearateca xoy=(x-2)(y-2)+2, [xyJ G.
b) Sa se demonstreze ca xo yOG, pentru Ox, y1 G.
C) Sa se arate ci toate el ementele multimii G sunt simetrizabile, Tn raport cu legea "o".

SUBIECTUL 111 (30p)

2x+3, x<1
Inx, x>1

a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x; =1.

f
b) Sd secaculeze lim ﬂ
X—o+oo X

f (ex)+ f (exz) +..+f (exzoogj
C) Sa se determine xlirJrjoo 205 .

1. Seconsideri functia f :R ~ R, f(x)= {

3
2. Se considera functiile f,F:R - R, f(x)=e*+x% +2x si F(x) =€ +X€+x2 +1.

a) Sa searate ca functia F este o primitiva afunctiei f.
1
b) Sﬁsecalculezej f (x) dx.
0
¢) Sa se calculeze ariasuprafetei plane marginite de graficul functiei h:[0,1] - R,

h(x):LXZ'ZX

, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0si x=1.
e +1
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Varianta 52

5p
Sp

5p

5p

Sp
5p

SUBIECTUL I (30p)
o5p | 1. SésecalculezelogZS—logzg.

5p | 2. Sa sedetermine coordonatel e punctului de intersectie adreptelor de ecuatii 2x+y —4 =0 si
Xx+y-3=0.

5p | 3. Sasedetermine valorilereale ale numarului mpentru care X =5 este solutie a ecuatiei

m?(x-1) =x -3m+2.

5p | 4. Siserezolve ecuatia v/4x? +6x+3 =x +2.

5p | 5. Si sedetermine perimetrul triunghiului ABC ale carui varfuri sunt A(-1;3), B(=2,0) si C(0;3).
5p | 6. Sasecalculeze lungimealaturii AC atriunghiului ABC, stiind ca BC = J2, m(«<BAC) =30’ si
m(«ABC) =45".

SUBIECTUL I1 (30p)
- 11
1. Tn multimea M, (R) se considera matricea A= .Senoteaza A" = AL..[A, nON".
2 2 de n ori

a) Sa se demonstreze ca A% =3A.
b) Sa se calculeze det(A”).

1
3iny

10
C) Sa sedetermine inversamatricei B= A+1,, unde IZ:(O ]

2. Pemultimea G =(0,)\{1} se considera operatia xo y = x

a) Sa se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiel xo e =8, unde e este bazalogaritmul ui
natural.
b) Sa se demonstreze ca xo yOG, pentru 0x, ¥1 G.

C) Si searate ci operatia,, o " este asociativa pe multimea G.

SUBIECTUL [11 (30p)
ax—6, x<4

Jx, x=4
a) Sa sedetermine valoareareala alui a astfel incét functia f sa fie continua in punctul x; =4.
b) Sa secalculeze f'(9).

c) Sa se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f n punctul A(9,3).

1. Seconsider functia f:R - R, f(x)= { , unde a este parametru real.

X
2. Pentru oricare nON se considera functiile f,:[0,0) - R, fo(x)=1si fnﬂ(x):j fo(t) dt.
0

a) Sasedetermine fy(x), unde xO[0 ).
1 2
b) Si sedemonstreze ca J' f, (x) Dnxdx = e+l
0
c) Sd secaculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel

9:[01 - R, g(x) = f,(x), x0[0,1] .
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SUBIECTUL | (30p)
9

= =1,
10

50 | 1. Séseverificecélg%+lg%+...+lg

5p Si se calculeze Ciy —Cros

5p 10

2

3. S serezolve in multimeanumerelor reale ecuatia 3° +37% =3

5p | 4. Sisedetermine mOR astfel incét x? —(m-3)x+m -3 >0, pentru orice x real.

5p | 5. S secaculeze cosinusul unghiului A, al triunghiului ABC, stiindca AB=3, AC =5 si

BC =6.

5p | 6. Tnreperul cartezian XOy se considera punctele A(0;a), B(-12) si C(4;5), unde aesteun
numar real. Sa se determine valorile lui a pentru care triunghiul ABC este dreptunghic in A.

SUBIECTUL I1 (30p)
1. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele O(0,0) si A, (n,n+2), O N.

a) Sa se determine ecuatiadreptel AgA .
b) Sa se demonstreze ca punctele Ag, Aq, A, sunt coliniare.
C) Sa searate ca ariatriunghiului OA, A, ,; nu depinde de numarul natural n.

2. Tninelul R[X] seconsidera polinomul f =x3 -x =5, cu radacinile x, %, X.
a) Sa secaculeze f(—%).

b) Sa se determine alJR pentru care restul Tmpartirii polinomului f la X —a este -5.

X XX
C) Sa secalculeze determinantul |x, X,  X|.

X5 X%

SUBIECTUL 11 (30p)

Y,
1. a) Sa secaculeze Iim3X2—2X1.
x-13x° —4x +1

b) Sd se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate e functiei f:R - R,
f(x)=x*-6x* +18x +12.

c) Se considera functia g:(0,+) - R, g(x)=(x2 —1)Inx. Si se demonstreze ci g(x) =0, oricare
ar fi xO(Oreo ).

X+1, x<0
2. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=1 1

——\/;, x=0

x+1
a) Si se demonstreze ca functia f admite primitive pe R.

1
b) Sa se calculeze I f(x) dx.
0

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g: R - R, g(x) =—xf (xz),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1si x=2.


www.mateinfo.ro

Varianta 54

5p

Sp
Sp

5p

5p
5p

op

Sp
Sp

Sp

5p

5p

SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Sasecalculezelogz5+10g;6-1ogs10.

5p | 2. Sa sedetermine valoarea maxima afunctiei f:[—],]] - R, f(x):—2x+3.

5p | 3. Sisedetermine valorilereale ae parametrului mstiind ca solutiile x; si x, ae ecuatiei

x%+(m-1)x +3 =0 verifici egdlitatea x, = 3x,.
5p | 4. SisecalculezeCll,; -CL,;, nON.

5p | 5. Sisecaculeze sin10° —cos80°.
5p | 6. Inreperul cartezian xOy se consider punctele A(2,2) si B(4,4). Si se determine
coordonatele mijlocului segmentului AB.

SUBIECTUL 11 (30p)
X—2y+3z=-3
1. Seconsiderd sistemul < 2x+y+z=4 ,undemeste un parametru real.
mx-y+4z=1
a) S searate ca pentru orice mnumir real tripletul (0;3;1) este solutie asistemului.

b) Sa se determine valorile parametrului real mpentru care sistemul admite solutie unica.
) Pentru m# 3 si serezolve sistemul.
2. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie x y= 2xy— 6x— 6y+ 21.

a) Si searateca xOy= 2(x- 3)(y- 3)+ 3 pentruorice x,yOR.

b) Sa se rezolve In multimea numerelor rede ecuatia 5 (5= 11.
¢) Sa se determine elementel e simetrizabile in raport cu legea "['.

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Se considera functiile f,g:R - R, f(x)= si g(x)=

-g(2
a) S se verifice ca IimM:O.
X2 X—=2
b) Sa se determine coordonatele punctului de extrem a functiei f.

c) S se demonstreze ci g(x) - f (x)sl+i2,oricarearfi xOR.
e

1
X+1

2. Se considera functiile f,g:[0;+0) ~ R, f(x)= si g(x)=1+

X% +1

a) Sa severificeca | f(x)dx=In2.

o —r

1
b) Sa se calculeze jg(x)dx.
0

c) Si searate ca existd X, 0(0;1) astfel incét f (Xy) < g(X) —2%-
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SUBIECTUL | (30p)

5P | 1. S secompare numerele 22 si log, 32.

5p | 2. SasedeterminemOR" astfel incét graficul functiei f:R - R, f(x)=mx?-x+1 si contina
punctul A(2,3).

S5p | 3. Si sedetermine numerelereale x pentru care este verificati egalitatea X2 +1=2.

5p | 4. Siserezolveecuatia C2 =C: +2, nON, = 2.

5p | 5. Sasecaculezelungimearazei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca BC =10 si
m(<BAC)=60".

5p | 6. Sa secalculeze numirul sin60° [¢0s150° .

SUBIECTUL I1 (30p)

- 4 -6
1. Tn multimeamatricelor patratice M ,(R) se considera matricea A= (2 3] |

Senoteaza A" = A[..[A, nON".
—

denori

a) Sisearateci A+ AZ =2A.
0
b) Sa se determine matricele X DM o(R), X= (3 XJ, astfel incat det(X +A) =2.

n(n+1
c) Stiindca A" = A, O N, si sedemonstrezeci A+2A% +... +nA” :¥A, O NP
2. Se considera polinomul f = X3 +X? +mX +1, f OR[X] cu radacinile x,X,, X
Senoteazd S, =X +X3 +x§, pentru NCIN"
a) Sa se determine numarul real m astfel incét x, = 2.
b) Sasearateca S;+S, +mS; +3 =0.
C) Si se arate ca pentru orice numar bar MUZ polinomul f nu areradicini rationale.

SUBIECTUL 111 (30p)
X <
1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)= $+1, x<1
ax+2, x>1

a) Sa se determine val oarea parametrului real a astfel incét functia f sa fie continua Tn punctul x; =1.

b) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale catre —co lagraficul functiei f .
c) Sisecaculeze lim (( f(x)-1)X].
) Jim ((1(x)-1) %)
. . 1 1
2. Seconsiderd functia F :[0,+) ~ R , F(x)=——-——.
X+1 x+2

a) Si sedeterminefunctia f :[O,+oo) - R astfel Tncét functia F sa fie o primitiva pentru functia f.
b) S sedemonstreze ca functia F este descrescitoare pe [0, +oo) .

1
C) S sedemonstreze ca %_IF(X) dxs%.
0
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sasearateci numarul (?/E)

5p | 2. Sa sedetermine coordonatel e punctului de intersectie adreptelor de ecuatii 4x—6y —2 =0 si
2x+3y-7=0.
5p | 3. Sasedeterminevalorilerealeaelui m stiind ca solutiile x; si x, aleecuatiei

log, 8
9925 octe natural.

x? —(m2 +3)x +3 =0 verifici egalitatea x + X, + X%, =7.
g _(n+2)!
5p | 4. S serezolveecuaia = 56, nON .
n!
S5p | 5 Sisearateciintr-untriunghi ABC dreptunghicin A areloc relatia cos? B +cos? C =1
5p | 6. Sasecalculeze ariatriunghiului ABC, stiind cd AB=AC =4 si m(<A)=60".

SUBIECTUL I1 (30p)

2 3
1. Se considera matricea Az{l 2}.

a) Sa secalculeze det(A).
b) Si se demonstrezeca A° =7A, unde A = A[A[A.
c) Si sedemonstrezeci A[B = A, unde B= A% - 61, si A? = A[A.

2. Seconsidera polinoamele f,gOR[X], f= X% X% X% X+ 1sig= X3+ X%+ X+1.
a) Sa sedemonstrezeca f = X [ +1.
b) S se determine radacinile reale ale polinomului g .
c) Sa secalculeze f(a), stiindci a esteo radacina apolinomului g .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=€* -x-1.
a) Si secaculeze f'(x), xOR.
b) Si secalculeze lim ——.

X—+oo f (X)
c) Sisearateci /2% +./2010 <e¥?19 +./2009 .

3

2. Se considera functiile f , g:[0,+0) - R , f(x):xT si g(x)=f"(x).

x+1
2

a) Sasecalculeze [ (x+1) f(x)dx.
0

1
b) Si se calculeze j g(x) dx.
0

¢) Sa se determine primitivafunctiel g acirel asmptota spre +oo este dregpta de ecuatie y = 2x.
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SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sa sedetermine sumaprimilor 6 termeni ai progresiei aritmetice (a,) ., Tncare a =2 si

nx1’
a, =5.

5p | 2. Sasedetermine valorile reale ale parametrului mastfel incét ecuatia x° +mMx+9=0 si
admita doua solutii reale egale.

5p | 3. Sa serezolvein multimeanumerelor reale ecuatia log, (x2 +3x —10) =3.

5p | 4. Sa secalculeze probabilitatea ca, alegand un element din multimea A={7,11,15,19,...,35} ,
acestasa fie divizibil cu 5.

5p | 5. Sa sedetermine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(4;0) si B(0;2).

5p | 6. Sa secaculeze cosB, stiind ca lungimile laturilor triunghiului ABC sunt AB=6, AC =8 si
BC =10.

SUBIECTUL I1 (30p)

1.Tn M 5(R) seconsiderd matricele A(x) :(l+5X 2

, XOR.
10x 1—4xj

a) Sa secaculeze A(L) [A(-]).
b) Si se arate ci (A(x))2 = A((x +1)2 —1) , pentru orice x real, unde (A(x))2 = (A(x)) [@A(x)) .
c) Si se determine inversamatricei A(1).

2. Fiemultimea G:{a+b\@‘ a,b0Z, a> 3p*= ]} .

a) Sa severificedacd Osi 1 apartin multimii G.
b) Sa se demonstreze ca pentru orice x,y0G avem xyOG.

C) Si searate cd daca xJG , atunci 1DG.
X

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=€* —ex-1.
a) Si secaculeze f'(x), xOR.
b) Sd searate ca functia f este convexi pe R.
¢) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie dintre tangentala graficul functiei f Tn punctul
0(0,0) si dreaptade ecuatie x=1.

x3, x<0

x+4%, x>0
a) Si searate ci functia f admite primitivepe R .

2. Seconsidera functia f:R - R, f(X) :{

1
b) Sa se calculeze j f(x) dx.
)

b c
c) Sa se demonstreze ca daca j f(x) dx:I f (x) dx, undeab,c sunt numererealesi functia F: R - R
a b
este o primitiva afunctiei f, atunci numerele F(a), F (b), F(c) sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sisecalculeze logs 25-10g;9.

5p | 2. Sasedeterminefunctia f :R - R, f(x)=ax+b al cire grafic contine punctele A(2;7) si
B(-1-2).

5p | 3. Sasearateca solutiile X si X, ale ecuatiel X

-x-1=0 verificaratia

x12+x§ =X X +2.

5p | 4. Sd sedeterminevalorile naturale alelui n pentru care expresia E(n) =4/10-3n estebine
definita.

5p | 5. Sd sedetermine lungimea medianel duse din varful Aal triunghiului ABC, stiind ca varfurile
acestuiasunt A(0;4), B(-2,0) si C(8,0).

5p | 6. Sa secalculeze lungimealaturii BC atriunghiului ABC, stiind cd m(<«cA) = 90°,
m(«B)=30" si AB=44/3.

SUBIECTUL I1 (30p)

2x—-5y+4z=0
1. Se considera sistemul de ecuatii < —3x+y+z=-1,cu alJZ . Senoteaza cu A matriceasistemului.
2x—-z=a

a) S se calculeze determinantul matricei A.
b) Pentru a =1 sa serezolve sistemul.
C) Sa se determine cea mai mica valoare a numarului natural a pentru care solutia sistemului este
formata din trel numere naturale.
2. Pe R seconsidera legea de compozitie asociativd Xoy =X +Yy +1.
a) S se calculeze 20087 2009.
b) Sa serezolvein R inecuatia Xo X2 <3.

c) Fie multimea A:{nDND‘ e 2si C,? oCﬁ oCnL— nt 6} . Sd se determine numarul € ementelor

multimii A.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsider functia f :(0,+0) — R , f(x)=x~-Inx.

a) Si secalculeze f'(x), xO (O ).

b) Si se determine interval ele de monotonie ale functiei f.

c) S se demonstreze ca +/x 21+ In+/x, oricare ar fi x 0(0fw ).

X
[ (+t+1) ot
2.8) Sasecaculeze lim &——
X +00 X" +1
1

X2

b) Se considerd functia f :(0,+ o) - R, f(x)= Si se determine primitiva F:(0,+ ) - R a

functiel f, careverifica relatia F(1) =0.
C) Sa se determine numarul real pozitiv a stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axel OX,
agraficului functiei f:[01] - R, f(x)=ax* esteega cu 57
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SUBIECTUL | (30p)

5P | 1. Sa sedetermine valorileredle ale numarului x stiind ca numerele 5- x; x+7 si 3x+11 sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

5p | 2. S secaculeze TVA-ul pentru un produs, stiind ca pretul de vanzare a produsului este de
238 le (procentul TVA-ului este de 19 %).

5p | 3. Sisearateca log,4+10gs9<+/36.

5p | 4. Seconsidera functia f :R - R, f(x):3x—4.Sésedeterminevalorilelui X pentru care
f(x)+f(1)<1.

5p | 5. Sd sedetermine lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic, stiind ca suma acestora este
23, iar ariatriunghiului este 60.

5p | 6. Sa sedetermine ecuatiadreptei care trece prin punctul A(L —2) si are panta egali cu 2.

SUBIECTUL I1 (30p)

-1 -1 0 100
1. Seconsidera matricele A= 1 0 O, I;={0 1 O].
0O 1 0 001

a) S se calculeze determinantul matricei A.
b) S se calculeze A?stiindca A = ALA.
c) Sa secalculeze inversamatricei | ;+A.

2. Se considerd polinomul f OR[X], f= X% pX% gX- r, curadacinile x;,%,x OR .
a) Sa secalculeze f(0)-f(1).
b) Sa se calculeze expresia (1% ) (1% ) (1-x3) Tn functiede p,q,r .

¢) Si searate ci polinomul g = X3+ X2 + X -1 nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsiderd functia f :R\{%} - R, f(x):x—?.
X_

a) Si secalculeze f'(x), xOR\{1}.

b) Sa secaculeze lim M
x— -1 x+1

C) Sa se determine asimptota orizontalad catre +oo lagraficul functiei f .

2. Pentru orice numar natural nenul n seconsidera f,:[0,1] - R, f,(x)=x"e"si I, :Jl' fo(X) dx.
. 0

a) Sa se verifice ci .[e‘xfl(x)dxzé.

b) Sa se calculeze Ilo.

c) Sa sedemonstrezeca |, +nl, 4 =e, oricarear fi nON, = 2.
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SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sa serezolve in multimea numerelor rede ecuatia =g,

5p | 2. Si sedetermine domeniul maxim de definitie D a functiei f:D — R, f(x)=Ig(2x-3).
5p | 3. S sedetermine valorile reale ale numarului mstiind ca valoarea minima afunctiei

f:R - R, f(x)=x?-2mx+3m esteegala cu 2.

5p | 4. Sisecalculeze Cagg — Cas —Caoos -

5p | 5. Sa secalculeze lungimealaturii AC atriunghiului ABC stiind cd AB =10, BC =15 si
m(«B)=60".

5p | 6. Sa sedetermine coordonatele punctului M care apartine dreptei AB si este egal departat de
punctele A(L-1) si B(5-3).

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Se considera matricele A:G gj I, :(é (1)] i muI;imeaC(A):{X OM, (R)| XA AX}

0
b) Si se demonstrezeca ALB=A, unde B= A% -2, si A% =A[A.

0
a) Si se determine numerele reale asi b astfel Tncat AEEb aj =l,.

3b
c) Si searateca daca X JC(A), atunci existd a,bOR astfel incat X :{Z aj'
2. Pemultimea G =(-11) se defineste legeade compozitie x Oy= 1X++ Y,
Xy

a) Sd serezolve n G ecuatia X[Ix= %

(x+2)(y+1) -(x-1)(y -1)
(x+2)(y+1) +(x-1)(y -2)
C) i searate ci pentru oricare X, VO G rezulti ca xOvO G.

b) Sa se verifice egalitatea x[y= , pentru oricare x, yOG.

SUBIECTUL |11 (30p)
-Xx+1, x<1

n punctul x, =1.
2x-1, x=1 P %o

1. a) Si se studieze continuitatea functiei f:R - R, f(x):{

b) Sa se calculeze derivatafunctiei g:R — R, g(x)=2x> -15x? +24x -1.

2_,.2
. - oA XT—a
) Si se determine numarul real pozitiv a astfel Tncét lim

< avx—a

2. Pentru fiecare 0N se considera functiile f,,:[12] - R, fn(x):l+ CHNUL S
X X+1 Xx+2 X+n

=32.

2
a) Sa secaleuleze | fo(x) dx

1
b) Pentru nON si se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f,,, axa Ox

si dreptele x=1, x=2.
c) Stiind ca F este o primitiva afunctiei f,, si searateca functia G:[1,2] - R, G(x) = F(x)—gx este

crescatoare.
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SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sasecalculeze logg3+10gg10-10gg5.

5p | 2. Sa sedetermine valorile reale nenule ale lui m pentru care graficul functiei f:R - R,
f (x)=mx® —(m+1)x +1 este tangent axei OX.

5p | 3. Sa serezolvein multimeanumerelor realeinecuatia (x —2)(x +1) <3(x +1).

I !

8 __9 este natural.

3o 2 I

5p | 5. Sasearate ca este adevarata egalitatea sinx E:os(90° - x) +cos? (180° - x) =1, oricare ar fi x

5p | 4. Sa sedemonstreze ca numarul

masura unui unghi ascutit.
5p | 6. Sasecaculezeariatriunghiului ABC, stiind ca AB = AC =10 si m(<«A)=30".

SUBIECTUL I1 (30p)

S . 4 1 1 0) . . :
1. Se considera matricele A:(4 J, Iy :[0 J si multimea G:{X(a)| alR si X(aF I+ aA} :

a) Si severificedaca 1, apartine multimii G.
b) Si searateca X (@)X (b) =X (a+b +5ab), 0,0 R.

1. . . -
) Si searate ci pentru a# r inversamatricei X (@) este matricea X(1+Z j
a

2. Se consideri polinoamele f,g0Zg[X], f= 3X% 4X% 3X+ 25ig= X%+ 2X .
a) Sa secalculeze f(i)l:g(()).
b) Si severificeca f =(3X +3) [g +2X +2.
C) Sa se determine numarul radacinilor din Zg ae polinomului f .

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R , f (x)=2* -xIn2.
a) Sa secaculeze f'(x), xOR.
b) Sa se calculeze IimM.
x-3 X-3
C) Sa se determine punctul de extrem a functiei f.

2.4) Sisedetermineprimitivelefunctiei f:R - R, f (x)=¢€".
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel

9:[1e - R, g(x):\/?TX.

1

x(x+2) dx .

3
c) Sasecaculeze j
1
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SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sa serezolven multimea numerelor reale ecuatia v/x+2 =3.
5p | 2. Sasedetermine mOR, stiind cd valoareamaxima afunctiei f:R - R,

f (x) = -x? +2x —-m +3 este egala cu 10.

5p | 3. Sa sedetermine solutiile reale ale ecuatiei log, (2x+1) =2.

5p | 4. Siserezolveinecuatia 2C2<n+8, nON, 2 2.

5p | 5. Sa sedetermine valorile reale ale numarului a, stiind ca distanta dintre punctele A(2;1) si
B(7;a) esteegala cu 13.

5p | 6. Sa secalculezelungimearazel cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca BC = 20 si
m(<«A) =30

SUBIECTUL I1 (30p)

X+y+3z=0
1. Se considerd sistemul < 2x -y +mz =0, cu m parametru real si A matricea sistemului.
4x+y+5z=0

a) Sa se calculeze determinantul matricei A pentru m=1.
b) Sa se determine parametrul real m stiind ca determinantul matricel sistemului este nul.
¢) Pentru m# -1 sa serezolve sistemul.

2. Se consideri polincamele f = X3 +3X? +3X +1, cu radacinile x, Xy, X3 OR si
g =X?-2X +1, curadaciniley;,y, OR .
a) Sa secalculezediferenta S—S ,unde S=x +X, +X35i S' =y; +Y,.
b) Sa se determine cétul si restul impartirii polinomului f lag.
c) Sa se calculeze produsul f (yy) CF (y,).

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Seconsiderd functia f:R\{3} - R, f(x):x—+l.
a) S secalculeze f'(x), xOR\{3}.
b) Sa se calculeze lim X =1(4)
x-4 X—4
C) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale citre +oo lagraficul functiel f .
2. Se considera functia f :[0,+e) - R, f(x)=%1.
X

1
a) Sésecalculezejf(x)dx.
0

b) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei h:[o, 2] - R,
h(x) = f (x).
a+l 1
€) Sisearatecadaci, a>0, atunci < I f(x) dxs ——.
a+2 a+l
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Varianta 63
SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sd sedetermine primul termen al unei progresii aritmetice cu ratia 4, stiind ca suma primilor
doi termeni este 10.
5p | 2. Sasedetermine valorile reale ale numarului m, stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei

x? —mx+m+2 =0 verifici egalitatea 2xx, = X +Xy.

5p | 3. s serezolvein multimeanumerelor reale ecuatia 10g, (X +2) —log, (x +1) =1.

5p | 4. Si sedetermine probabilitatea ca, alegand un element al multimii {11,12,...,20} acestasi
fie numar prim.

5p | 5. Sa sedetermine coordonatele simetricului punctului A fatd de punctul M, mijlocul
segmentului BC, stiind ca A(3,0), B(0;2) si C(3,2).

5p | 6. Sasecaculezeariatriunghiului ABC, stiind ca AC =10, BC =16 si m(«C)=60".

SUBIECTUL I1 (30p)
-11 3

1 00
1. Seconsidera matricele A=| -2 2 6|,13={0 1 O|siB=A-l;.
-3 39 0 01
a) Si se calculeze determinantul matricei A.
b) Si se calculeze A2 -B?, unde A? = A[Asi B> =B [B.

. I 41
C) Sa searate cd inversamatricel B este B l=§A—I3.

2. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitiexo y = xy +3x +3y +6.
a) Sisearateci xoy=(x+3)(y+3) -3, oricarear fi x,yOR.
b) Sa se determine elementul neutru al legii ,, o ”.
c) Si sedetermine nON, re 2 astfel incat C2oC2 =13.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :[1,+o) - R, f(x)=€"+=—.
a) Sisecaculeze f'(x), xO[1# o ).
b) S sestudieze monotoniafunctiei f pe [1,+oo).
c) Sasescrie ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tnpunctul A(1,e).
. . X+5, x<-1
2. Seconsidera functia f (R -~ R, f(x)=1 .
X +1,x=2-1
a) Sid sedemonstreze ca functia f admite primitive.

-2
b) Sisecaculeze j f (x) dx.
-3
C) Sdsearatecsd, pentru orice mD{- Tpo ) ariasuprafetei plane determinate de graficul functiel f, axa

Ox si dreptele de ecuatii x=m si x =m+1 este cel putin %
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\arianta 64
SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. 1ntr-o progresie geometrica, al doileatermen este 3 si raportul dintre primul si al patrulea

termen este % . Sa se determine primul termen al progresiei.

5p | 2. Stiindci x si % sunt solutiile ecuatiei x* —2009x +1=0, si se caculeze .1
X X

5p | 3. Si sedetermine solutiile reale ale ecuatiei Iog2(x2—x—2) =2.

5p | 4. Siserezolveinecuatia Cl, <C%2 nON, e 2, 1€ 17.

5p | 5. Sa sedetermine coordonatele punctului deintersectie a dreptelor de ecuatii X +3y —-1=0 si
3x+2y+4=0.

5p | 6. Sd secalculeze lungimealaturii AB atriunghiului ABC stiind ca BC=6, AC = 3V2 i
m(«C)=45".

SUBIECTUL I1 (30p)

2 4 10 00
1. Seconsiderd matricele A= o= ,Op = siB=1, +A. Senoteaza
-1 -2 01 00

X"=XIXO.IX.
denori
a) Si severificeci A% =0,.
b) Sa se calculezeinversa matricel B.
C) Si sedetermine xR pentru care B - B? = xA.
2. Se considera polinomul f =X*-2x? +1, curadacinile x, Xy, %3, %, OR .
a) Sasearateca polinomul f este divizibil cu g =X? -1.
b) Sa se calculeze produsul STP unde S=x +X, +Xg +X4 si P =% Dk (X5 X, .

) Sisecaculezesuma T = x} + x5 +x§ +x5 .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functiile f,h:[0,+) - R, f(x)=

; —f2
— s h(x)=f*(x).
X“+1
a) Saseverificecd h’(x):iz, oricarear fi x=0.
( 2
X +l)
b) S sedetermine ecuatia asimptotel catre +co lagraficul functiei f .
C) Sa sedemonstreze ca functia h este crescatoare pe intervalul [O; +oo).
1 1

2. Se considera functia f:[0,+e) -~ R, f(x) = a3 +1.

22

a) Sisearatecd |(x+1)(x+2)f (x)dx:E.

o t—r

1
b) Sisecaculeze J' f(x) dx.
0

¢) Sa sedetermine numarul real pozitiv k astfel Tncét aria suprafetei plane determinate de graficul
functiel f, axaOx si dreptele de ecuatii x=0 si x=k sifieegaacu k+Ink.
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SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Si sedemonstreze ci numarul 327 —-/12 +24/3 este natural.
1

. 2
5p | 2. Si serezolvein multimeanumerelor reale ecuatia 2%~ =35

5p | 3. Sdsedeterminevalorileredeaelui m, stiind ca solutiile x si x, ale ecuatiel

x? —mx-m-6 =0 verifica relatia 4(x +X,) +%X%, =0.

5p | 4. Sa secalculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta s fie cubul unui numar natural .

5p | 5. Sd secalculeze ariatriunghiului determinat de graficul functiei f :R — R, f(x)=3x-5si
axele de coordonate.

50 | 6. Sasecalculeze sin?120° +cos? 60° .

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Inreperul cartezian xOy se considerd dreptele AB: x+2y-4=0si BC:3x+y-2=0.
a) Sa se determine coordonatele punctului B.
b) Pentru A(4,0),B(0,2),C(1,-1) sa se scrie ecuatiamediane triunghiului ABC, duse din varful C .
c) Pentru A(4,0),B(0,2),C(1,-1) si secaculeze ariatriunghiului ABC .
2. Se considera (Zg,+,J inelul claselor de resturi modulo 8.
a) Si secalculezein Zg suma S=1+2+3+4 +5 +6 +7.
b) Sa secalculezein Zg produsul elementelor inversabile ale inelului.
2x+5y =

3X+2y =

2
C) Sa serezolvein Zg sistemul { y .
5

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)= 2X

1+ X

5 -
a) Sisecaculeze f'(x),xOR.

b) Sa sedetermine punctele de extrem ale functiei f .

c) Sisedemonstreze ci f(x)+f(x3)2—2, pentru orice XxOR .

2. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=x+2.

1
a) Sésecalculeze'[ f(x) dx.
0

1
b) Sisecaculeze j e“f (x) dx.
0

c) $a sedetermine numarul real p astfel Tncét volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, a
graficului functiei h:[0,1] -~ R, h(x) = f(px), pentruorice xJ[0,1] si fie minim.
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\Varianta 66
SUBIECTUL | (30p)

S5p | 1. Sisearateci numerele log, 2, C% si 5 sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
5p | 2. Si sedetermine punctele deintersectie agraficului functiei f:R - R, f(x)=3""-1 cu
axele de coordonate.

5p | 3. Sasedetermine mOR, stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei x? +2x +6m -1=0 verifica
relatia x + X, =x%o.

5p | 4 Sasecaculeze 01+11+2!+3!.

Sa se calculeze lungimile catetelor triunghiului ABC, stiind i m(«cA) =90°, m(«B) = 60°
si lungimeaipotenuzei este egald cu 8.

5p | 6. Si sedetermine ariatriunghiului cu varfurilein punctele A(2;0), B(0;4) si C(16).

5p | 5.

SUBIECTUL I1 (30p)

-1 2 00 10
1. Seconsiderda matricele A= , B= Xy , %Y, zt0Q, O, = si lI,= .
10 z t 00 01

a) Si se calculeze det(Az) ,stiindca A% = A[A
b) Sa sedetermine X,y,zt0Q stiindca AB=1,.
c) Stiindca AB=1, sisecaculeze S=(B™ - A)*.
2. Pe multimea numerelor Tntregi definim legile de compozitie Xx[(y= x+ y— 3 i Xoy= xy—3(x+y) +12.

a) Sa se rezolve Tn multimea numerelor intregi ecuatia Xo x =12.
b) Si searate ci 1o (203)= (L102)0(103).
_ (x-3)0y= 2
¢) Sa serezolve sistemul ,unde x,yOZ.
(x-y)o4=10
SUBIECTUL 11 (30p)
2x+3, x>0
1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)= X+§
x+§, x<0

a) Sa sestudieze continuitateafunctiei f in punctul x; =0.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +co lagraficul functiei f.

c) Sisearateca f(x)DB,Z),oricarearfi X (o ).

dx.

2
2.a) Sasecaculeze I 5
1 X*+2X

1
b) Si sedemonstreze ca '[L dx <1
o xX+1

c) Seconsidera functia f:(0;+») - R, f x):

X |~

si numerele reale pozitive a, b si ¢. Sa se

a
demonstreze ci, daca numerele j f(x)dx,
1
proaresii aritmetice. atunci numerde a . b . ¢ sunt termeni consecutivi ai uneli proaresii geometrice.

R —T

C
f(x)dx, '[ f (x) dx sunt termeni consecutivi ai unei
1
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SUBIECTUL I (30p)

50 | 1. Sasearateci Ci+1=PR;.

50 | 2. Sa sedetermine punctele deintersectie agraficului functiei f:R — R, f(x)=x*-1 cu axele
de coordonate.

5p | 3. Si sedemonstreze ci pentru orice mOR ecuatia x* + mx-m? -1 =0 are doua solutii reale
distincte.

5p | 4. Sd sedetermine sumaprimilor trei termeni ai unei progresii geometrice, stiind ca suma primilor
doi termeni ai progresiei este egald cu 8, iar diferentadintre a doileatermen si primul termen
este egala cu 4.

5p | 5. Sasecaculeze lungimealaturii AC atriunghiului ABC, stiind ¢ m(<«B) =45", m(«C)=30" si
AB =10.

5p | 6. Tnreperul cartezian xOy se consider punctele A(5,-4) si B(0,8). Si se calculeze lungimea
segmentului AM, unde M este mijlocul segmentului AB.

SUBIECTUL |1 (30p)
ax+2y =0

1. Se considera sistemul
4x+y=0

. a 2 . ; . 00 10
cualRsi A= matricea sistemului. O, = =
4 1 00 01

Senoteazi A% = A[A.
a) Pentru a = -1 sa serezolve sistemul.

b) Si se verifice egdlitatea A? —(a+1) A+(a-8)1, =0,.

c) Si sedetermine aOR stiind ci matricea A verifici egdlitatea A2 =9l,.

2. Pe multimea numerelor Tntregi se defineste legea de compozitiexoy =x+y +11.
a) Sa se arate ca legea de compozitie,, o ” este asociativa.
b) Sa serezolve Tn multimea numerelor Tntregi ecuatia Xo Xo...o X = 1.

de6ori x

c) S se demonstreze ci (Z,) este grup comutativ.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functiile f, g:R - R, f(x)=x%-3x*+4si g(x)=x3-5x% +8x —4.
a) Sa secdculeze f'(x)-g'(x), xOR.
f
b) Sa secaculeze lim ﬂ
x-2 g(x)
c) Sa sedemonstrezeca f (x)=0, oricarear fi xO(0# o ).
2. Se considera functiile f, F:(0,0) - R, f(x)=¢* LXx71 si F(x)=€"+x-Inx.
X
a) Sa se demonstreze ca functia F este o primitiva pentru functia f .

2
b) Si se calculeze | x(F (x) = x+Inx) dx.
1

C) S se determine parametrul real mastfel ncét aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiei f

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1si x=e sifieegaicu e -2.

)
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SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sa sedetermine multimeavalorilor reale aelui x pentru care -4 <3x +2 <4,

5p | 2. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/3x + 4 = 2/x .

5p | 3. Si serezolvein multimeanumerelor redle ecuatia 3* +2 3 =7.

5p | 4. Sasedetermine cét lasuta din a+b reprezinta numarul a, stiind ca a este egal cu 25% din b.
5p | 5. Sa secalculeze lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic, stiind ca aria acestuia este 18,

iar masura unui unghi este egala cu 45°.
5p | 6. Sd sedemonstreze ci expresia (sinx+ cosx)2 -2sinx [Bosx este constanti, pentru oricare
numar real x.

SUBIECTUL I1 (30p)

x—-3
1

a) S se determine numarul real x pentru care det(A)=0.

1 10
1. Seconsidera matricele A:[ 3) cu xOR si I, :{0 J. Senoteazda A= AlA.
X_

b) Sa se verifice egdlitatea A? =(2x—6)A—(x2 -6x +8) m,.
C) Si se determine numarul real x pentru care A? = 2A.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoy = xy—2(x+y) +6.
a) Sasearatecd xoy=(x-2)(y-2)+2 XV R .
b) Sa se demonstreze ca x02=2 oricarear fi xOR .

¢) Stiind ca legea de compozitie , o ” este asociativa, i se calculeze valoarea expresiel
E =(~2009) o (-2008) ... (=2) o ( -1) 0010 20...0 20080 2009.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x>+3x.
a) Si secalculeze f'(x), xOR.

b) Sa se arate ca functia f este crescatoarepe R .

c) Sasecaculeze lim L;() .
X— —00 X

X+1

— , X
2. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)={ x-2

Inx-2, xO(1# )
a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R .

Ofe 1] |

1
b) Sa se calculeze [ (x~2)f (x)dx.
0

X

c) Sa secaculeze lim 1 (f(t)+2)dt.

-+
X ooX1
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5p
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Sp

Sp

SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sisecalculeze CZ -Cq.

5p | 2. Si sedeterminevalorilereale alelui x pentru care x(x—1) < x+15.

5p | 3. Sa sedeterminevalorilereale ae numarului mastfel incét graficul functiel f :R - R,

f (x)=x? -(m-1)x -m si fie tangent axei Ox.
5p | 4. Sa searate ca numarul A:Iog3%+log3g +Iog3% +... +Iog3g este natural.

5p | 5. Sasecalculeze sin10° —cos80°.
5p | 6. Si sedemonstreze ci patrulaterul MNPQ cu varfurile M (2;0), N(6;4), P(4;6) si Q(0;2)
este dreptunghi.

SUBIECTUL 11 (30p)
. . a-11 X i 1
1. Se considera matricele A= ,aldR, X = cu x,yOR si B= .
a 2 y 4
a) Si sedetermine alJR astfel incét det(A)=0.

-3 2
C) Pentru a = 3sa serezolve ecuatiamatriciala ALX =B.

2 —
b) Pentru a =3 si se verificeca A‘I:( ]

2. Pemultimea G =(-11) se considera legea de compozitiex (y= lxl .

Xy

a) Sa secalculeze

N~

o=y

2
b) Fiefunctia f :(-11) - (0,), f (x):i;—z. Sa severificeca f(xOy)= f(x)Of (y), pentru
oricarex, yOG.

C) Sa se demonstreze ca legea "[I' este asociativa.

SUBIECTUL 111 (30p)
2
1. Se considerd functia f :(0, + ) - R, f(x)=|nx+X7.

a) Sa secalculeze f'(x), xO(0ro ).
b) Sa secaculeze lim M
X— x-1
C) S4 se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiel f.
2. Seconsider functia f:[0,+®) - R, f(x)=(1+x)", nOzZ".

2
a) Pentru n=2 si secalculeze J f (x) dx.
1

a
b) Pentru n = -1si se determine al0[Oreo ) astfel incat jf(x)dx:O.
0

1
0) sasecalculezej £/(x) f () dx.
0
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5p
Sp

5p

5p

5p

SUBIECTUL | (30p)

SPp | 1. S serezolve in multimea numerelor reaeinecuatia X2 -5x+6<0.

5p | 2. Sasedetermine mOR astfel incat minimul functiei f:R - R, f (x)=x? -mx +m si fie
egal cu 1.

op | 3. Sa serezolvein multimeanumerelor reae ecuatia log, X2 =2.

5p | 4. Sasecaculeze CZ +C3.

5p | 5. Tnreperul cartezian xOy se considera punctele A(L1), B(-10) si C(3,-4). Sase
determine lungimea segmentului AM , unde M este mijlocul i (BC).

5p | 6. S sedetermine oos(l80° - x) , stiind ca x este masura unui unghi ascutit si cosx :% .

SUBIECTUL 1 (30p)

a a a

1. Se considera matricea A=|a 0 0/, unde alR . Senoteazi A =AA.

a 0o

a) Pentru a=1 si se calculeze matricea AZ.
b) Si se calculeze det(Az), alR.

) Si sedemonstrezeci A” # |, pentru oriceadR .

. Pe multimea numerelor reale definim legile de compozitiex[y= xy— 2x— 2y+ 6 si Xoy:xy—3(x+y) +12.

a) Sa severificecd (x02)- (3ox)=-10K R.

b) Stiind ca e este elementul neutru n raport cu legea de compozitie,, [T" si e, este elementul neutru in
raport cu legea de compozitie,, o ”, si se calculeze (g U6, )+ (g06,).

c) Seconsidera functia f :R - R, f (x) =ax+1. Si sedetermine aOR astfel incét

f(xOy)= f(x)o f(y), oricare x,yOR.

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsiderd functia f:(0,+®) - R, f(x)=x+x.
a) Si secalculeze f'(x), xO(0F o ).
b) Si se arate ci functia f este crescatoare pe (0,+ oo).
C) Sa se determine coordonatel e punctului graficului functiel f, Tn care tangentalagrafic

are panta egala cu g .

2. Se considera functia f :[0;+e) — R, f(x)zxiﬂﬁL x-tz'

a) Sa severificeca [(x+1)(x+2) f (x)dx =x* +3x +C, x 20.

1
b) Sa se calculeze _[ f(x)dx.

0
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, a graficului functiel

h:[0.1 - R, h(x)=f(x)-f(x+1) -Xiﬂ.
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SUBIECTUL | (30p)

50 | 1. Saseverificeca CL+C3+C3 =2

5p | 2. Sa serezolve in multimeanumerelor reale ecuatia 2* [3* =36.

5p | 3. Sasearateca solutiile X, si X, deecuatiei X* - 2mx +m? -1=0 verifica relatia

% = (% *+%,) +2 =0, pentru orice mOR..

5p | 4. Sd serezolvein multimeanumerelor reae ecuatia logg (x2 +2X —3) =1.

5p | 5. Triunghiul ABC are centrul de greutate Gﬂacé plﬁ:tul M este mijlocul segmentului BC , sa
se determine numarul real a astfel inc&t AG =a[MA.

5p | 6. Sa secalculeze ariaparalelogramului ABCD , stiind ci AB =8, BC =10 si m(«BCD) =150".

SUBIECTUL I1 (30p)

1. Se considera matricea M =

O B X
w N

1
1| cuxsiynumerereale. In reperul cartezian xOy se considera
1

punctele A(1,2),B(0,3),0(0,0) si C,(n+12-n) cu nON".

a) Sa se calculeze determinantul matricei M.

b) Sa se arate ca punctele A,B si C, sunt coliniare.

) Sa se determine numarul natural nenul n astfel incét ariatriunghiului AOC,, sa fie minima.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x J y= (x 3)(y- 3+ 3.

a) Si searate ca (x+3)D[}+ 3): 4 oricarear fi xOR".
X

b) Sa se arate ca legea,, (0" are elementul neutru e=4.
) Sa se determine elementele simetrizabile ale multimii R Tn raport cu legea, O”.

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Pentru orice nON se considera functiile f,:(0,) - R, fo(x)=Inxsi f,(x)=fr1(X).
a) Sa se determine functia f;.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +co lagraficul functiei f, .

_1
f1(x)

2. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=

c) Sisearatecd fy(x)< -1, oricarear fi xJ(0f o ).

2X
1+x

>
Je-1
a) Sa se calculeze J' f (x) dx.
0
b) Sa se demonstreze ca orice primitiva afunctiel f este functie crescatoare pe intervalul (O, + oo) .

¢) Si se demonstreze ci _[ X) dx + j x) dx >I x) dx +j
0
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SUBIECTUL | (30p)
-3
5p | 1. Sésecalculeze[%j —logs 25.

5p | 2. Sdsearateca varful parabolei asociatefunctiel f:R — R, f(x)=x*-2x+2 are
cooordonatele egale.

5p | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia I +x+1=x.

5p | 4. Si secalculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={1,2,34,...,.91} , acesta
si fiedivizibil cu 13.

5p | 5. Sa secalculeze cosinusul unghiului ascutit format de diagonal € e dreptunghiului ABCD,
stiindca AB=16 si BC =12.

5p | 6. Sasecalculeze sin®30° +cos” 60°.

SUBIECTUL I1 (30p)
2x-3y+4z=-5
1. Seconsiderd sistemul < x+2y+az=0 undea, OR, A estematriceasistemului si

5x-4y+7z=p
2 -3 4 -5
B=|1 2 a 0 |.Notimcu S(a,f) sumaelementelor matricei B.
5 -4 7 8

a) Sa secalculeze S(0,0).
b) Sa se determine numereleredle a si £ astfel incét determinantul matricel A s fie nul si

S(a.8)=-2.

¢) Pentru o =0 si 8 =0 si serezolve sistemul.
2. Tn multimea polinoamelor R[X| se considera polinoamele f = X3 +mX? +nX +6 si
g(X)=X2-Xx -2.

a) Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia X2 —x-2=0.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se considera functia f:R” - R , f(x):x3 +§.
X

a) Sa secaculeze f'(x), xOR".

f(x)-f(1
b) Si secaculeze IimM.
x-1 x-1
C) Sd se determine intervalele de monotonie ale functiei f.

2. Seconsidera functia f :[0,1] ~ R , f(x)=xy2-x*.
a) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei f .

1
b) Sa secalculeze | f(x) dx.
0

f f ()t

c) Si secaculeze lim2
x-0 X



www.mateinfo.ro

5p
Sp

Sp

5p

Sp

Sp
5p
Sp

5p

op

op

op
Sp
5p

Sp
op
op

Varianta 73
SUBIECTUL | (30p)

1. Sasecalculezea cincileatermen al unei progresii aritmetice, stiind ca primul termen a progresiei
este 7 si al doileatermen este 9.

Si serezolve ecuatia C2 =6, nON, 12 2.
Si searate ca muI;imea{xDR| x= (2m )x mP e O} are doua elemente, oricare ar fi mOR..

Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x +4) +1g(2x +3) =Ig(1-2x) .

Si searate ci daca AB =2AC , atunci punctul C este mijlocul segmentului AB.

o0 ~ wWw N

S4 se determine lungimile catetelor AB si AC ale triunghiului dreptunghic ABC , stiind ca SinB =§ si

BC =15.

SUBIECTUL I1 (30p)

a b c

1. Seconsidera determinantul A=|c a b| cu a,b,cOR.

b c a
a) Stiindca a=-1, b=0si c=1, sisecaculezedeterminantul A.
b) Sasearateci A=(a+b-+c)(a? +b? +c? ~ab -ac ~bc), [lab,€&) R.

2 1 1
C) Siserezolveecuatia|1 2° 1(=0, xOR.
1 1 2t

2. Pemultimea Z anumerelor intregi se considera legile de compozitie
xOy= x+ y+ 3, Xoy=ax+ y-3, cu alZ si functia f:Z - Z, f(x)=x+6.

a) Sa se calculeze(102)3(003) .
b) Sa se determine numarul Tntreg a pentru care legea de compozitie "o este asociativa.
c) Pentru a=1 si searate ca functiaf este morfism intre grupurile (z,0) si (Z,0).

SUBIECTUL |11 (30p)

2
X +3, x<1
N , 21
1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)= ) , undealdR.
)2(+a’ x>1
X°+2

a) Sa se determine numarul real a astfel incét functia f sa fie continua in punctul x, =1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale catre —co lagraficului functiel f.
¢) Sa sedetermine numarul real a astfel incét panta tangentei la grafic in punctul (2; f (2)) sifieegala cu 1.

2. Seconsideri functia f:R - R, f(x):exz.

1
a) Si se verifice ca _[f (\/;)dxze—l.
0
1
b) Sa se calculeze jxf (x)dx.
0

c) Si sedemonstrezeci 1< | f (x)dx<e.

O —r
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SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Sisecalculeze CJ -C3.
5p | 2. Sasedetermineratiaprogresiei geometrice (b, ) _,, stiindcad by =3 si by —b =3.

5p | 3. Sa serezolvein multimeanumerelor reae ecuatia log, VX +1 =1.

XX
5p | 5. Sasedetermine ecuatiadreptel care contine punctul A(2; 5) si este paralela cu dreapta de ecuatie
x+y-2=0

5p | 6. Sa secalculeze ariadreptunghiului ABCD, stiind ca AC =10 si m(«<BAC)=30".

SUBIECTUL 11 (30p)
N . . . 0 1) . 00
1. Tn multimea M, (R) se considera matricele A= 0 ol 0, = :

a) Si se calculeze det(A?) , unde A? = A[A.

ab
b) Si searateci daca X DM, (R) si XA AX, atunci existd a,b0R, astfel incét X :[O J
a
c) Si searate ca daca Y OM, (R), atunci ecuatia Y2 = A nu are solutieTn M ,(R).
2. Se considera inelul (Zg,+, 1.
a) Sa se calculeze numarul eementelor inversabile Tn raport cu inmultirea din inelul (ZG,+, [)]

2

b) Seconsidera S sumasolutiilor ecuatiei 2x+1=5 si P produsul solutiilor ecuatiei x* =, unde

xOZg. Sa secaculeze S+ P.
c) Si se calculeze probabilitatea caalegand un element dininelul (Zg, +, 1], acestasi fie solutiea

ecuatiei x> =0.

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Se considers fungiile £ ,h:RA\{L2} - ® , f(x)=(x-1)(x-2) 5i h(x) =

f(x)
a) Si searate ca h(x)=i+—.
b) Si se demonstreze ci functia h este descrescitoare pe (—oo;1) .
¢) Saseaateca ( f '(x))2 > f (x)CF "(x), pentru oricex DR \{1; 2} .

2. Seconsiderd functia f iR —» R, f (x) =x%% +x +1.

h(x) = f (x)-x%% -1.

b) Sa se determine primitiva F:R - R afunctiei f, care verifica conditia F(0) =1.
X
[ (t)dt

c) Sisecaculeze lim 2

X too 52010

X % =11
5p | 4. Si seformeze o ecuatie de gradul a doilea, ale carel solutii X si %, verifica relatiile i_'_ 1 11.

a) $a secalculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei h:[l, 3] - R,
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SUBIECTUL 1 (30p)

5p | 1. Si sedetermine numirul red X, stiind ca sirul 1, x, Xx+2, 7,... este progresie aritmetica.
5p | 2. Sa sedetermine coordonatele punctelor deintersectie agraficelor f,g:R - R,
f(x)=x%-3x-1si g(x)=x+4.

5p | 3. Sd serezolvein multimeanumerelor reale ecuaia PG +x% -x-2 =x.

5p | 4. O persoana adepuslao bancd 1500 delei. Ce suma a primit persoana dupa un an, stiind ca rata

dobénzii afost de 8 %?
5p | 5. Fietriunghiul echilateral MNP inscris Tntr-un cerc de centru O. Sa se demonstreze ca

OM +ON +OP =0.
5p | 6. Sa secalculeze ariaparadelogramului ABCD in care AB=6y3, AD =4 si m(<DAB)=150°,

SUBIECTUL I1 (30p)

4 -7
1. Se considera matricea A:{2 AJDMz(R)-

a) Si secalculeze A2, unde A% = A[A

b) Si se demonstreze ci (A+I2)_1:A—I2, unde Izz(é gj

¢) S se determine numerele reale x pentru care det (sz) =x? det(A) .

2. Pe R seconsiderd legeade compozitiex[Oy= xy+ 3x+ ay+ b, a,b0R .
a) Sd sedetermine aOR astfel incé legea, [" sa fie comutativa.
b) Si se arate ci pentru a=3 si b=6 legea, [' admite e ement neutru.
C) Sa sedetermine a si b astfel incét (-3) [x= -3, pentru orice xOR .

SUBIECTUL I11 (30p)

\ _ 1 , X<0
1. Seconsiderd functia f:R - R, f(X)={x?+1
-2x+1, x>0

a) Sa se studieze continuitateafunctiei f n punctul x; =0.
b) Si se demonstreze ca functia f este crescitoare peintervalul (~,0).

C) Sa se determine ecuatia tangentei lagraficul functiei f Tn punctul A(—L%}.
2. Pentru fiecare nON* se considerd functia f,:R - R, f,(x) =;n :
(+1)

a) Sa severificeca

fi(Vx=1)dx=1.

= — 0

13

b) Si se determine primitivaG afunctiei g:R - R, g(x)= , care verifica relatia G(1) = I

_1
f, (x)

1
¢) Si se calculeze _[ xF, (x) dx, unde nON, 2 2.
0
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\Varianta 76
SUBIECTUL | (30p)

1. Si searate ci numerele 1, logs9 si 9/64 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
2. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=2-x. Sisecdculeze f (1)CF (2)0..F (6).

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia v X2 +2x -3 =24/3..

A . . x_5
4. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% + 2% =5

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(5,-2) . Si se determine coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6. Si se calculeze sin®135° +cos? 45° .

SUBIECTUL I1 (30p)

x—-ay-z=0 1 -a -1
1. Seconsiderd sistemul < x+4y-2z=16 ,unde alR si matriceasistemului A=|1 4 -2/|.
X—-2y+2z=-6 1 -2 2

a) Sa se determine valorile redle alelui a astfel ncat matricea A sa fie inversabila.
b) S se calculeze A%, unde A% = ALA.
C) Sa serezolve sistemul pentru a = 1.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = xy +4x +4y +12.
a) Sdsearatecd Xo(yoz) =(Xoy)oz oricarearfix,y,zOR .
b) Sa se demonstreze ca xo (-4)oy =4, oricarear fi x,yOR.
¢) Sd secaculeze 1o (=2) 030 (—4) 050 (-6).

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se considerd functia f :(0,+R) - R, f(x) :XT_Xl.
a) Sa se verifice ca f'(x)=X—+l,pentru oricex0(Ofoo ).

2%/
b) Sa searate ci 2009/2011 < 2010+/2010 .
¢) S searate ca functia f nu are asmptota catre +o .
2+ x-2, x<1
(x+1)Inx, x=1
a) Sa searate ca functia f admite primitivepe R .
1
b) Sa severificeca [ f (x) dx= —%.
0
¢) S se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel

h:[L¢ - R, h(x):%.

2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si severificeca log, 5+10g,12 —log, 30 =1.

2. Si searate ci, oricare ar fi mOR, parabolaasociati functiei f iR — R, f (x) =x% —mx +m? +1 este
situatd deasupra axei OX .

3. Si se determine numirul real @, stiind ci numerele 22,42 +1 si 232 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

4. Sa serezolve in multimea numerelor naturale ecuatia Ck,; =n? 1.

5. Si se demonstreze ca n patrulaterul MNPQ are loc relatia MN + PQ = MQ +PN .

6. Sa se arate cd, pentru orice unghi ascutit x, este adevarata egalitatea

sinx[6os(90" - x) +cos? (180" ~x) =1.

SUBIECTUL I1 (30p)
1. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1),B(L,2) si C,(n,-n), cu nOZ.

a) Sa sescrie ecuatiadreptei C,C,.
b) Si searate ca oricare ar fi nOZ" punctele O,C,,,C,,,,, sunt coliniare.
C) Sa secalculeze ariatriunghiului ABC;.
2009 0 O
2. Se considera matricele A;=| 0 1 0|,cu xOR si multimea G={A | xORJ] My(R).
0 x 1
100
a) Sa severificeca 1,0G,unde I;=/0 1 O
0 01
b) Si sedemonstrezeca A [A = A,,,, oricarear fi X,y R
C) Sisearateci G:{AK| xD]R} este grup Tn raport cu inmultirea matricelor .

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsidera functia f :(0,+») ~ R, f(x)=(x-3)Inx.
a) Si secalculeze f'(x), xO(Ofe ).
b) Sa se calculeze Iimw.
x-1 x-1
c) Si se demonstreze ca functia f este convexa pe (0, +).
2. Seconsideri functiile F, f :R -~ R, F(x)=x@&"si f(x)=(x+1)e*.
a) Sa severifice ca functia F este o primitiva afunctiei f .

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axaOx si dreptele de ecuatii
Xx=0six=1.

1 -
) Sésecalculezej w dx.
0 e +1
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5p

SUBIECTUL | (30p)

2+Ch

1. Si secalculeze I

2. Sd sedetermine xR, stiind ¢ numerele x—1, x+1 si 2x—1 sunt termeni consecutivi ai une
progresii aritmetice.

3. Seconsidera functia f :R - R, f(X) =(%)X.Sﬁsecalculeze f(0)+f(1)+...+f(4).
4. Sa se determine val oarea parametrului real m, stiind ca solutiile x si %, aleecuatiei

xZ - (m-1)x -m =0 verifica relatia x, + %, =2(x%, +4).

5. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,1) si B(1,-2).

6. Sa se demonstreze ca ntr-un triunghi dreptunghic ABC , cu m(<cA) =90°, areloc relatia
AD? = AB[AC BinBsinC , unde D este piciorul Tnaltimii duse din varful A.

SUBIECTUL 11 (30p)
ab
1. Se considera multimea matricelor G :{(b aj' a,bDZ}.
a) Pentru A BOG, si sedemonstrezeci A+ BOG.

b) Si se arate ca matricea COG, obtinuta pentru a=5 si b =3, verifici relatia Cc?=10C -16l,,

1
c) Pentru a,b0N si se determine o matrice DG care are proprietateaci det(D) = 2008.

) _ 10
unde C°=CI[Csi I, = 0 .

X-

5 ( care are forma algebrica

2. Se consider polinomul f OR[X], f(X} (X% 1) 1)%%

f =X +aygX B +.. +a X +a,.
a) Sa se determine a,,.
b) Sasearateca f (1) + f (-1) este numar Tntreg par.
¢) Sa se determine numarul radacinilor reale de polinomului f .

SUBIECTUL I11 (30p)
2

1. Se considera functia f :R - R, f(x)=——.
X°+1
a) Si se verifice ca f'(x)—izﬂ) pentru oricex OR .
( 2
X +1)

b) Si se determine ecuatia asimptotel catre +oo lagraficul functiei f.

¢) Sisearateci f (W)s f (32009) .
2. Seconsiderd functiile f,g:[0,1] — R, f(x)=2"si g(x)=x[&".

a) Sa se determine [ f (x) dx.

b) Sd se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1.

f f ()t

c) Sa secalculeze lim 2

X-0 X
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op

op

op
S5p
op

Sp

SUBIECTUL | (30p)
logs18 - logs 2
logs3
2. Seconsidera functiile f,g,h:R - R, f(x)=x+1 g(x) =2x+2, h(x) =3x +3. Si se determine numarul
real a astfel ncat a(f (x)+h(x)) =g(x), oricarear fi xOR.

1. S secaculeze

X

3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia ix = % .

4. Sa se determine céte numere naturale de 4 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii {1,2,3,4} .

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0) si B(m? —1,0), cu mOR . Si se determine valorile

reale delui m astfel Tncét punctul C(5,0) sa fie mijlocul segmentului AB.
6. Se consideri patrulaterul ABCD in care DC +BC = AC . Sa se demonstreze ci ABCD este paralelogram.

SUBIECTUL I1 (30p)

2 1 5 4 00 10
1. Se considera matricele A= ,B= , 0, = si 1= in M, (R).
-1 2 31 00 01

5p a) Sa secalculeze A(B.
Sp b) Si se rezolve ecuaiamatriciala ACX =B, unde X OM,(R).

5P | ) Sa sedemonstreze ci matricea A verifica egalitatea A2 —4A+51, =0,, unde A’ = A[A.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xo y=x+y -14.

5p a) $a serezolvein multimea numerelor reale ecuatia xo X =2.

5p b) Sa sedemonstreze ci legea "-" este asociativa.

50 | c) Si sedemonstrezeca (IR,o) este grup comutativ.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=2"+3.
5p | a) Sisecaculeze f'(x),xOR.

5p | b) Sa sedetermine asimptota spre —co afunctiei f .
5p | c) Sasearatecafunctia f este convexa pe R.

2. Pentru fiecare nON* se consideri functiile f,:[0,]] - R, f,(x)= 1
X

N |-

5p | a) Sisecalculeze [(x+1) [, (x)dx.
1
5p | b) Sa sedetermine aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.
1

5P | ) Sisearateci j fo000 (X) dX<In2.

0
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5p
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5p
5p
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5p

SUBIECTUL | (30p)

2! +3

1. Si secalculeze -

2. Seconsidera functia f :R — R, f(x)=-2x+3. Si searate ca numerele f (1), f (0) si f(-3) sunt
termeni consecutivi ai unel progresii geometrice.
x+y=3

X2 +X=y

3. S4 serezolve sistemul { ,unde x,yOR.

4. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (3x+1) =1+logs (x -1).

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctul N, simetricul punctului M (-2,3) fata de punctul O .
Sa se calculeze lungimea segmentului MN .

6. Fie triunghiul ascutitunghic ABC . Sa se determine masura unghiului A, stiind ca BC =6 si raza
cercului circumscristriunghiului are lungimea egala cu 2J3.

SUBIECTUL I1 (30p)
11 a

1. Se considerd determinantul D(a)=|1 a 1|, undea este un numar real.
all
a) Sa se calculeze val oarea determinantului pentru a=-1.
b) Si se demonstreze ci D(a) =-(a —1)2 (a+2), pentru orice a numar real.
c) Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia D(a) = 4.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy = xy—lO(x + y) +110.
a) Sa severificecd xoy=(x-10)(y -10) +10, oricare ar fi xyOR.
b) Si se calculeze C}, o C5,.
c) Si serezolve ecuatia xo(x-1) =10, unde xOR .

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R\{1} - R, f(x):x+1+i1.
X_
X2 = 2X
(x-1)°
b) Sa se determine ecuatia asimptotel oblice citre +oo lagraficul functiei f.

c) Sa sedemonstreze ca f (x) =4, pentru orice x O (ke ).

a) Si severificeca f'(x)= pentru orice xOR\{1} .

eX

enX +1

2. Pentru fiecare nON se considera functiile f,:R - R, f,(x)=

a) S secalculeze [ fo(x) dx, xOR.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f;, axaOx si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.
1 1
) Si searate ca j frea (X) dx< _[ f,(x) dx, pentru orice nON..
0 0


www.mateinfo.ro

Varianta 81

S5p
5p

op
5p

5p

Sp

5p
5p
5p

5p
5p
Sp

5p

Sp
5p

5p

Sp

Sp

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa secalculeze |092% -¥-8.

2. Sa serezolve In multimea numerelor reale inecuatia (2x—1)(x +1) < —x +11.

3. Seconsidera functia f :R - R, f(x) =-x* +4x +6. Sasearateci f (x)< f(2), oricarear fi xOR.

4. Dupa doua ieftiniri succesive cu 10 %, respectiv 25 %, pretul unui produs este 540 lei. Sa se determine
pretul produsului Thainte de cele doua ieftiniri.
5. Inreperul cartezian xOy se considera punctul M (2,m), unde m este un numir real. Si se determine

numerele reale m pentru care OM =+/5 .
6. Si se determine lungimea laturii BC atriunghiului ABC, stiind ca AC =6, AB =4 si m(<«BAC)=60".

SUBIECTUL I1 (30p)

1 1

1
1. Fiematricea AKK)=| -2 %, X |,cu kO{0,4,2} . x,=15si X, X, sunt solutiile ecuatiei
2 % %

X% +x-2=0, X <Xo.

a) Sa se calculeze determinantul matricei A(0) .
b) Sa se determine matricea A1) + A(2).
¢) Sa se calculeze suma elementelor matricei Ak) , pentru fiecare k3{0,1,2} .

2. Pemultimea G =(0,%0)\{1} se consideri operatia xoy =x?"Y.

a) Sa secalculeze 30 e, unde eeste baza logaritmului natural.
b) Sa se demonstreze ci xo yOG, pentru orice x,ydG.
C) Sa se arate ca operatia "o" este asociativa pe multimea G.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f :(0,+%) - R, f(x)=2/x-3¥x.

a) Sa severificeca f' , pentru orice x>0.

(0=
b) Sa se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tnpunctul A(L-1).
c) Sasearateci f(x)=-1, pentruorice x>0.

2. Seconsidera functia f,:R - R, fy(x)=ax+1, unde alR.

a) S sedetermine adR astfel incét functia F:R - R, F(x)=x? +x +1 i fie o primitiva afunctiei f,.

1
b) Sa se calculeze '[ex fy(x)dx .
0

1 .
c) Sa sedemonstrezeca | f,7(x) dx= 7 pentruorice aliR.

O t—F
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5p

5p

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze 3’/_—i .

3
2. Ecuatia x* +ax—a-1=0, cu alJR aresolutiile x si x,. Si searate ci expresia x, + X, = XX, Nu
depinde de a.
X

3. S serezolve in multimea numerel or reale ecuatia 2_" = g .
4. Stiind ci vectorul AB arelungimeaegali cu 12 si AC = 2CB, si se determine lungimea vectorului CB .
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,-1),B(0,1),C(11) si D(2,3). Sa se demonstreze
ci dreptele AB si CD sunt paradele.

6. Stiindca sin80° —cos80° =a, si se calculeze sin100° +cos100° —-a.

SUBIECTUL 11 (30p)
1 x ab

1. Se considerd determinantul D(a;b;x)=[1 a bx|,unde a,b si x sunt numere reale.
1 b ax
a) Sa secalculeze D(11,0).
b) Si se demonstreze ca D (a;b;x) nu depinde de numarul real x.
c) Sa serezolve ecuatia D (a;b; x) =0, unde asi b sunt numere resle pozitive.
2. Se considera polinoamele f,gOR[X], f =X®=3X +asi g(x)=X*-3X +2, unde aOR.
a) Pentru a =2 si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia f (x) = g(X) .
b) Si se determine radacinile polinomului f, stiind ca are o radacina dubla pozitiva.

c) Pentru a =2 si serezolve ecuatia ef ¥ = g( 5

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsider functia f :(0;+o) - R, f(x)=(x-3)x.
3x-3
2%
b) Si se determine ecuatiatangentei la graficul functiei f Tn punctul A(1;-2).
2
X

a) Si severificeca f'(x) = , pentruorice x>0.

C) Sd se demonstreze ca x+—= =3 pentru orice X>0.

N

2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,:[0,]] - R, f.(x) =€
a) Si se determine [ f,(x) dx.

1
b) Si se calculeze JxD‘l(x) dx.
0

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel
9:[01] - R, g(x)=x5(X).
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa secalculeze 2C5 - AZ.

2. Si searateca log,14+log, 3-log, 6 =log, 7 .

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia /x +1 =+/x? =x 2.

4. Si searate ca solutiile x, si %, deecuatiei x° —(m+1)x+m =0, mOR, verifica relaia
X X — XX =1.

5. Si se determine ariatriunghiului ABC , incare AB=4, AC =6 si m(«BAC)=45".

6. Sa secdculeze Sn135° +tg45° —cos45’.

SUBIECTUL I1 (30p)

1 x 2x%+2x
1. Seconsiderd functia f :R — A%(R), f(x)=|0 1  4x
00 1

a) Sa secalculeze f(0)+ f(1).

1 00
b) Sisearateci f(1)F(-1)=Izunde I;={0 1 0.
0 01

AAAAAA

a) Sa serezolve ecuatia 2x+5=1, pentru XxOZg .

123
b) Si se calculeze determinantul |2 3 1| in Zg.
|x+2y=5 C

SUBIECTUL |11 (30p)

X
1. Seconsidera functia f :R — R, f(x)=3" —(%) .
a) Si secalculeze f'(x), unde xOR.

b) Si se calculeze lim1 =10
X0 X
C) Sa se demonstreze ca functia f este crescatoarepe R .
2. Se consideri functia f :(0,+w) -~ R, f(x)=x+1.
X
a) Si se determine j f (x)dx, unde x>0.
b) S se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, a graficului functiel
9:[12] - R, definita prin g(x) = f (x), x0[1,2].

e
¢) Si se calculeze J' f (x)Inxdx.
1
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SUBIECTUL | (30p)

, 1
1. S se compare numerele a=~/2 si b=—— .
P 32
2. Si se demonstreze ca parabolaasociata functiel f 1R — R, f (X) = x? —4x +4 estetangenti axei OX .

3. Si serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 3 [5* =15.

4. Sa se calculeze TVA-ul pentru un produs, stiind ca pretul de vanzare a produsului este 357 lei,
(procentul TVA-ului este 19 %).

5. Se consideri dreptunghiul ABCD careare AB=8 si BC =6. Sa se calculeze cosinusul unghiului
ascutit format de diagonalele dreptunghiul ui.

6. Se considera patratul ABCD de centru O . Si se calculeze OA+OB +0OC +0D .

SUBIECTUL 11 (30p)
110 010 100
1. Seconsidera matricele A=|0 1 1|,B=|0 0 1|sil;={0 1 0f.
0 01 000 0 01

a) Sasearateca A=B+1;.

b) Si se demonstreze ci matricea A este inversabila si si se determine A,

c) Sa se determine numarul real a astfel ncét det(X (a)) =(2a —1)3, unde X (a)=1;+aA
2. Pe multimeanumerelor reale R se considera legea de compozitie xOy= xy— X— y+ 2.

a) Sa se demonstreze ca xOy= (x- 1)(y- 1)+ 1, oricarear fi x,yOR.

b) Sa se demonstreze ca legea "[1' este asociativa.

ﬁ J2 \/ 2009

C) Si secaculeze — D—D O —

SUBIECTUL I11 (30p)

2—
1. Se considera functia f :R - R, f(x)=X—X*1
e
a) Si severificeca f'(x)= w,pentru oricexOR..
e

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +oo lagraficul functiei f .
c) Sasearatecd f(x) 1 pentru orice X< 2.
e

2. Seconsiderd functia f:[0,1] - R, f(x)=vx+2.
a) Sa se determine _[ f2 dx

b) Sa se determine arlasuprafegei plane cuprinse Tntre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.

J3
2010

1
¢) Folosind, eventual, faptul ca v/x+2 <+/3 pentru orice x1[0,1], s1 searate ca Ixzoogf (x) dx<
0
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\arianta 85
SUBIECTUL | (30p)

1. Si sedetermine a patruleatermen a unei progresii geometrice care are primul termen egal cu 16 si

1
ratia =.
2

+y=-6

X
2. Sa serezolve sistemul de ecuatii { , unde x, yOR.

- . 1
3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia — =4
2

4. Se considera multimea A :{L 2, 3} . Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar de doua cifre
format cu elementele multimii A, acestasi aiba cifrele egale.
5. Se consideri paralelogramul ABCD . Si se demonstreze ci AC + BD =2AD .

6. S4 se calculeze sin(180° —x) , stiind ca sinx=g.

SUBIECTUL I1 (30p)

x+ay+2z=1 1 a 2
1. Se considerd sistemul ¢ x+(2a-1)y +3z =1, unde alJR si matriceasistemului A=|1 2a-1 3
x+ay+(a-3)z=1 1 a a-3

a) Si searate ci det(A) =a’ -6a+5.
b) Sa se rezolve ecuatia det(A)=0.
) Pentru a =0 sa serezolve sistemul Tn multimea numerelor rede.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x Jy= xy— 6x— 6y+ 42.

a) Sa searateca xOy= (x- 6)(y- 6)+ 6, oricarear fi x, yOR.

b) S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x OX1 X1 % X.
C) Sisecaculeze 10208 [1 2009 .

SUBIECTUL I11 (30p)

X2 +1

1. Se considera functia f :(0,+w) — R, f(x)=
X

2

1 .
pentru orice x>0.

a) Si severificeca f'(x) =2 o
X

b) Sa se determine ecuatia asimptotel oblice lagraficul functiel f.
c) Si searate ca functia f este convexa pe (0, +) .

2. Se considerd functiile f,g:[0,1] - R, f (x)=¢€* si g(x)=€*+e7*.
a)Sa sedeterminej' f(x)dx.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei h:[o,l] - R, definita prin
h(x) =xf (x), axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
) S se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel g.


www.mateinfo.ro

Varianta 86

5p

5p
S5p
op
Sp

5p

5p
5p
Sp

5p
S5p
5p

Sp

5p

5p

Sp

5p

SUBIECTUL | (30p)

< . .| X+y=5
1. Sa serezolve sistemul de ecuatii 6 unde x, yOR.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=5*. Sisecaculeze f(-1)+ f(0)+5f(1).
3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia (3+ 2/2) =(1++/2)2.
4. Sa se determine numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii A :{l 2,3/4,5, 6} .

5. 1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(4,-3). Sa se determine coordonatele
punctului M, mijlocul segmentului AB.

6. Si se calculeze cos(180° - x) , stiind c3 cosx :% :

SUBIECTUL 11 (30p)
o 01 10 N )

1. Fiematricele A= 1o P 0 19 mqumeaG={XD/\/12(]R)|x——Iz},undex =X [X.
a) Sa severificeca AOG .

2
b) Si se demonstreze ci (%(X + Iz)j =%X ,oricarear fi X 0G.
¢) Sa se demonstreze ca orice matrice patratica de ordinul a doilea cu elemente numere real e pentru care

X
avem A[X = X [A estedeforma Xz( J
2. Se consideri polinomul f = X* +aXx2 +bX +c, cua,b,c OR .
a) Pentru ¢ =501 sa sedemonstreze ca f (1) + f (—1) =1004.
b) Pentru a=-2, b=2gi ¢=-1 si sedetermine radacinile reale de polinomului f.
¢) Sa se demonstreze ci nu exista valori reale ae coeficientilor a, b, ¢ astfel Tncét polinomul f si se

],unde X, yOR.

divida cu polinomul g= X3 - X.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsidera functia f :(0,+») - R, f(x):ln—x.
X

_1-Inx

X2

a) Si severificeca f'(X)

pentru oricex>0.
b) Sa se determine ecuatia tangentei lagraficul functiei f Tn punctul A[e,lj.
e

. 5 X .
Cc) Sasearateca Inx<—, pentruorice x>0.
e

2. Se consideri functia f :[0,] ~ R, f(x)=1-x.
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel f.

1
¢) Folosind, eventual, faptul ca v/x 2 x, pentru orice x0[0,1], si se arate ca szoog(x) dx < 20110.
0
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Varianta 87
SUBIECTUL | (30p)

1. Sa sedetermine termenul a patruleaal unel progresii aritmetice, stiind ca primul termen este 2 si ratia
este 3.

2. Sa sedetermine mOR astfel Tncét ecuatia X2 = x+m=0 si admit sol utii de semne contrare.
3. S serezolve In multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 -X-= 2) -log,(2x -4) =1.

4. Si serezolve ecuatia CL + A2 =4, nON, 12 2.
5. Si se determine aria unui triunghi ABC, stiind ca AB = AC =2 si m(<A)=30".
6. Sa se calculeze 2sin?135° .

SUBIECTUL I1 (30p)

2 2 10
1. Se considera matricele A:( ] I, :[0 J si multimea G ={X D/\/lz(]R)|X2= X} , unde

-1 -1
X% =XIX.
a) Sa severificeca AOG .
b) Sa se calculeze det(A° - 2A° + A), unde A* = ACATA.
¢) Si se demonstreze ci (2X - 1,)% =1,, oricare ar fi X (G .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xJy= xy— /2009 (x+ y)+ 2009+ /2009 .
a) Sisearateci x[ly= (x— Jzoog)(y— J2009)+ /2009 , oricare ar fi x, y R .

b) Sa se determine elementul neutru & legii de compozitie,, [7'.
¢) Stiind ca legea de compozitie,, [T" este asociativa, si se calculeze

(~2009) o~ v2008)0.0 0 11 (v2008) (+/2009).

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsideri functia f :R - R, f(x):(x2 +2X% +1) e~ .

a) Si severificecd f'(x)=(x+1)(x+3) @*, oricarear fi xOR.
b) S3 se determine ecuatia asimptotei citre —co lagraficul functiei f.
c) Si sedemonstrezeca f (-2)+ f (—4) s%.
e
2_
2. Seconsidera functia f 1R — R, f(x)={%X ~>X*2 Xxsl
Inx, x>1
a) Sa se arate ca functiaf admite primitive.
b) Si se demonstreze ca orice primitiva afunctiei f este convexa pe (1 +) .

e
¢) Si se calculeze j f (x)dx.
0
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Varianta 88
SUBIECTUL | (30p)

1. Sa sedetermine ratia unei progresii aritmetice in care primul termen este 10 si al patrulea termen este 19.
2. Si se determine valoareaminima afunctiei f:[-2,1 - R, f(x) =-x +1.

3. S serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig2 x-=3lgx+2=0.

4. S3 se determine pretul initial a unui produs care, dupa o scumpire cu 15 %, costa 460 lei.

5. S se determine coordonatele punctului M, mijlocul segmentului AB, stiind ci OA=3i +4] si
OB=7i+2].

6. Sa se calculeze sin100° + cos100° —sin80° +cos80° .

SUBIECTUL |1 (30p)
2x+ay+z=0 2 a 1
1. Seconsidera sistemul { Xx+y+2z=0 , unde a este numir real si matricea sistemului A:[l 1 J
X—-y+2z=0 1 -1 2

=

a) Pentru a=0 si secalculeze A%, unde A? = A[A.
b) Sa se determine valorile reale ale numarului a pentru care matricea A este inversabila.
c) Pentru aOR \{4} si serezolve sistemul Tn multimea numerelor reale.
2. Pe multimea numerelor intregi se considera legile de compozitie xy= px+ y+ 2,cu pOZ,
Xoy=x+y-2sifunctia f:Z - Z, f(x)=3x+q,cu qOZ.
a) Sa se determine numarul real p astfel Tncét legea de compozitie "' sa fie comutativa.
b) Pentru p =1 si serezolve in multimea numerelor intregi ecuatia (xOx)o (MO xF x3 2.
¢) Pentru p =1 sa sedetermine numirul intreg q astfel incét functiaf sa fie morfismintre grupurile (Z, D)
si (Z, o) .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x3-3x+1.

a) Sasecaculeze f'(1).

b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiel f .

c) Sasearatecd f(x)<3, pentruorice x<2.

2. Se consideri functiile f,F:(0;+) - R, f(x):l—i si F(x):x+1.

X X

a) Sa severificeca functiaF este o primitiva afunctiei f .

b) Sd se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

Xx=1gi x=2.
e

C) Sa se calculeze J'F(x) dnx dx.
1
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sisecaculezesuma1+2+22 +... +25.
2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia (x% —1)(x +1) = 0.

4. Sa serezolve ecuatia Cr? + C% =8, nON".

AO+DO=DC.
6. Si se calculeze Ig(tg40°) D]g(tg41°) D..Eﬂg(tg45°) :

SUBIECTUL I1 (30p)

100 100 1 00
1. Seconsidera matricele A=|0 3 0(,B=[2 3 0[,I3={0 1 0
0 05 375 001

Pentru X 0 4%(R) senoteazi X3 =X X [X .

a) Sa sedetermine A™.
b) Si serezolve ecuatiamatriciala A’ X =I5, unde X DM, (R).
c) Si secalculeze (B~ A)S.
2. Pe multimea numerelor Tntregi se defineste legea de compozitiex dy= 3xy+ 7x+ 7y+ 14,

a) Sa se determine elementul neutru a legii " [T .

b) Sa se rezolve multimea numerelor Tntregi inecuatia xOx< — 1.
C) S4 se demonstreze ca legea de compozitie " [I' este asociativa.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Fiefunctia f:R — R, f(x)=2x3-3x% +1.
a) Si secalculeze f'(1).
b) Si se determine intervalele de concavitate si intervalele de convexitate ale functiei f.
c) Sisearatecd f(x)=0, pentru orice xz—%.
2. Se considera functiile f,g:[0,1] - R, f(x)=¢€*si g(x)=¢€">.
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

c) Sasearateca |(g(x)- f(x)) dx=0.

O =N

3. Sa searate ci produsul solutiilor reale ale ecuatiel mx® — 2009x —m =0 este constant, oricare ar fi mOR".

5. Se considera paralelogramul ABCD si punctul O, intersectia diagonalelor. S se demonstreze ca

b) S se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei h:[0,1] — R, h(x)=x[F (x),
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa secadculezesuma S=1+5+9 +... +25.

2. S se determine multimea A:{XDZ| X3 ¥ X O}.

3. Sa serezolve n multimea numerelor reale ecuatia 3**! (2% =108.
4. S3 se determine céte numere de trei cifre se pot scrie folosind doar elemente din multimea {1,2} .

5. Fie punctele distincte A B,C,D, nu toate coliniare. Stiind ci AB+CD =0, si se demonstreze ci
patrulaterul ABCD este paralelogram.

6. Sa secaculeze sin A in triunghiul ABC, stiind ca BC =10, iar lungimearazei cercului circumscris
triunghiului este egala cu 10.

SUBIECTUL I1 (30p)

x+y+z=0 1 1 1
1. Seconsidera sistemul < ax+2y+4z=0 ,cu alJR si matriceasistemului A=| a 2 4
a’x+4y +16z =0 a’ 4 16

a) Pentru a=1 sa se calculeze determinantul matricel A.
b) Si se determine multimea valorilor reale ale numarului a pentru care det (A) Zz0.
c) S serezolve sistemul pentru aOR\{2;4} .
2. Se consideri polinomul f = X* +ax® +bX +c, cua,b,c OR .
a) Sa se determine numarul real cstiindca f (1) + f(—1) =2009.
b) Si se determine numerele reale a,b,c stiind ca f (0) = f (1) = -2 si ca unadintreradacinile
polinomului este x=2.
c) Pentru a=-2, b =1si ¢=-2 si sedetermineradicinile reale ale polinomului f .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f :(0,+0) — R, f(x)=2Jx -Inx.

Jx-1
X

a) Si severificeca f'(x)= , pentru orice x>0.

b) Sa se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f n punctul A(12).

C) Sasearateca 2/x = 2+Inx, pentru orice x>0.
2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,:[0,1] - R, f,(x)=x"+(1-x)".

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f, .

b) Si se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] -~ R, g(x)=¢€*f,(x),
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

1 1
o) Sasearateca [ f,(x) dx= [ 4 (x) dx, pentru orice nON".
0 0
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se determine numirul elementelor multimii A={1,4,7,...,40} .

2. Seconsideri functia f :R — R, f(x)=2" Sisecaculeze f(-3)F(-2)L.F (3).

3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, Ix=1.

4. Sa se determine céte numere de trei cifre distincte se pot formacu gjutorul cifrelor din multimea {L 2, 3} .
5. Si sedetermine a,b0R, stiind ca punctele A(a,b) si B(a—1,4) apartin dreptel de ecuatiex+y -5 =0.
6. Sa se caculeze produsul (cosl” —cos9”) [{cos2’ —cos8’) L. [{cos9” —cosl’) .

SUBIECTUL I1 (30p)

12 -3
1. Fiematricea A=|1 2 -3|. Pentru aOR fixat, definim matricea B=aA+1,.
12 -3

a) Sa secalculeze A?, unde A% = ATA.
b) Si se demonstreze ca 2B - B? =1 .

¢) Sa se determine B,
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie prin Xo y =3xy +3x +3y +2.

a) Sa severificecd xoy=3(x+1)(y+1) -1, oricarear fi x,yOR.
b) Sa se determine numarul real x pentru care (x2 —5)06 =-1

) Sa se determine doua numere a,b0Q\Z, astfel incét a-bON.

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsidera functia f :(0,+») - R, f(x)=x
a) Si secalculeze f'(x), xO(0e ).

2 _x-Inx.

b) Si searate ci functia f este convexa pe (0,+).

c) Sasearateca f(x)=0,oricarearfi x>0.
2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,,:[0,2] - R, f,(x)=(2-x)".

a) Sa se determine j f,(x) dx, unde x0[0,2] .

b) Si se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,2] - R, g(x) = f,(x) ",

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=2.
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei fg.


www.mateinfo.ro

Varianta 92

5p

5p

Sp

5p
5p
op

5p
Sp

S5p

Sp
Sp
5p

5p

5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se calculeze produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, care are primul termen /2

si ratiaegalid cu —/2.

2. Se consideri functiile f,g:R - R, f(x)=4x? —4x +1, g(x) =2x -1. Si serezolve in multimea

numerelor reale ecuatia f (x) +2g(x) =-1.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32X +2[3* -3 =0.

4. Si secalculeze 31-CJ .

5. S4 se calculeze distanta de la punctul A(—6, 8) laorigineareperului cartezian xOy .

6. Sa se demonstreze ci, daca triunghiul ABC este dreptunghicin A, atunci are loc relatia
AB+ AC
BC

snB+cosB =

SUBIECTUL I1 (30p)

0 0 a 100
1. Seconsidera matricele A=|0 a O|,unde aldR, I;=|0 1 O/ si multimea
a 0o 001

G={XOM,(R)| AX= XxA}.

a) Si se calculezedet (A).

b) S se demonstreze ca A°X = XA?, oricarear fi X OM (R), unde A® = ACA.
C) Sa searateca daca a,bR, atunci matricea al, +bAUG .

e _ 21004 |, 2009 -
2. Se considera polinomul f—(1+X +X ) + X<, cuformaalgebrica

f=ay+aX +a,X? +... +ay00 X%,

a) Sa secaculeze f(-1).

b) Sisearateca ay +a +a, +... +aye €ste un numar intreg par.

¢) Si se determine restul impirtirii polinomului f lapolinomul X% -1.

SUBIECTUL I11 (30p)
X
1. Se considera functia f :(0,+w) - R, f(x):e—.
X

e*(x-1)
2

b) Sa se determine asimptota verticala lagraficul functiei f.
C) Si se demonstreze ci €* > ex, pentru orice x>0.

a) Si severificecd f'(x)= , pentruorice x>0.

2. Fiefunctia f:[1,2] - R, f(x):x+§.

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei f.

2
¢) Si se calculeze J' f (x) Onx dx.
1
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SUBIECTUL | (30p)
1. Se considera functia f :R - R, f(x) = x* —3x +2. Si se calculeze produsul
f(-=2O0(-)O0O0)OQF©2).

2. Sa sedetermine mOR astfel inct minimul functie f: R - R, f(X) =x? +mx +2 sifieegal cu -2.

3. Si serezolve ecuatia 2'°92* = 4.

. o L (n*2)
4. Sa serezolve ecuatia Cpyp + =n°+5 n0ON.
(n+1)!
5. Stiind ca punctele B si C sunt simetricele punctului A(2,3) fata de axele Ox, respectiv Oy, si se
calculeze lungimea segmentului BC.

6. Sa se caculeze lungimealaturii BC atriunghiului ABC, stiind ca sin A:% si ca lungimearazei

cercului circumscristriunghiului este egala cu 4.

SUBIECTUL I1 (30p)

- 4 2 10 00
1. Tn multimea M, (R) se considera matricele A:(2 4}, I, :[ j si O, :( j

a) Sa se calculeze det(A?) , unde A% = A[A.
14 13
13 14

c) Sa se demonstreze ci matricea A verifica egalitatea A> ~8A+121, =0,.

2. Se considera polinomul f OZg[X], f= X% (Qai- 1) X+ at 4

b) Si se demonstreze ca AS = 23{ ] unde A®= A% [A.

a) Si se demonstreze ci b® =b, oricarear fi b0Zg.

~

b) Si se determine allZg, stiind ci f (2) =0,

¢) Pentru a=2 si serezolve ecuatia f (x)=0, x0Zg.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considerd functia f :R - R, f(x) :(x2 +1)eX -1.
a) S severificeca f'(x)=(x+1)* [, pentruorice xOR..

b) Sa se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f n punctul O(0;0) .
C) Sa se determine ecuatia asimptotel catre —co lagraficul functiel f.

. . . X"

2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,:(0,1] - R, f,(x)= .
e 1:[04] R, 1(x) = —

a) Sésedetaminejfl(x) x+1dx.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, a graficului functiei f; .

1
c) Folosind, eventual, faptul ca /x+1=1, oricarear fi x0[0;1], si searate ca I 2000 (X) < 20110-
0
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SUBIECTUL | (30p)
1. Seconsidera numarul a=1log,3. Si searate ci log,18=2a +1.

2. Sd sedeterminefunctia f :R - R, f(x) =ax+b, cu a si b numerereale, pentru care
f@Q+f(2Q+f(3=6a+2bsi f(4)=8.

3. S se determine coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului functiel
f:R SR, f(x)=2"3 -2,

4. Pretul unui produs este de 5400 lei. Cu ce procent trebuieieftinit pretul produsului pentru ca acesta si
coste 4860 lei?

5. Seconsidera dreptele distincte d; :ax+2y =2 si d,:8x+ay =4. Si sedetermine valorile
parametrului real a astfel incét dreptele d, si d, sa fie paralele.

6. Si se calculeze lungimea medianei duse din varful A a triunghiului ABC stiind ca A(2,3), B(2,0) si
C(0,2).

SUBIECTUL |1 (30p)
. ) x 1 ) 1 0 )
1. Seconsidera matricele A, = 1 %  xredsi |, = 01 . Senoteaza A; = A A, .

a) Sa se determine valorile reale ale numarului X pentru care det(A,) =0.
b) Sa se determine numarul real x astfel incat AZ =1,.
c) Si sedemonstreze ci AZ = 2xA, +(1—-x?) [,.

2. Seconsidera inelul de polinoame Z[ X] .

a) Si se determine a,b0Z 3, stiind ca polinomul f 0Z3[X], f= X% aX+ b areradacinile 1 si 2.
b) Sa se determine cétul si restul Tmpartirii polinomului f 0Z5[X], f= X% 2X% 2%+ 1 la
polinomul gOZ5[X], = X+ 1.

¢) Sa sedemonstreze ca daca f OZg[X], f =(a3+§a)x2 +2aX +1, atunci f(i)=§a+i.

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x[&".
a) Si severificeca f'(x)=(x+1)@", pentruorice xOR.

b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.
C) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale catre —co lagraficul functiei f.

XM x+2

2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,,:[0,]] -~ R, f,(x) "
X

a) Sa se determine ijl(x) dx.
1

b) Sa se calculeze I f,(x) dx.
0

C) Sd se arate ca aria suprafetel plane, cuprinse intre graficul functiei f,yg si axa Ox si dreptele
x=0 si x=1, este mai mica sau egala cu 2.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si sedemonstreze ci (1++/2)? +(1-+/2)? este un numar natural.
2. Seconsideri functia f 1R — R, f(x)=x?-4x +3. Si se demonstreze ca f(x)=-1, oricarear fi
numarul real X.
2x+2y =16

3. Sd serezolve sistemul , unde x, yOR .
xy =12

|
4. Séserezolveecua;ia%:(n—Z)!, nON, re 2.

5. Se consideri reperul cartezian xOy si punctele A(L,-1) si B(3,5) . Sa se determine coordonatele

punctului C din plan astfel incdt OA+OB =OC .
6. Sa secaculeze cosA intriunghiul ABC, stiindca AB=2, BC =3si AC =4.

SUBIECTUL I1 (30p)

4 -2 -2 -2 2 2
1. Tn multimea M, (R) seconsiderd matricleA=| -2 4 2|,B= 2 2 2|siC=A+B.
-2 -2 4 -2 2 2

Se noteaza cu X2 = X [X
a) Sa se efectueze produsul AB.
b) Si se calculeze det(A) [det(B).
c) Si sedemonstreze ci A” - B? =6(A+B).
2. Pe multimea multimea numerelor Tntregi se definesc legile de compozitiex (y= x+ y+ 2si
XoyY =Xy +2X+2y +2.
a) Sa se demonstreze ca xoy =(x+2)(y +2) -2, pentru orice x, yOR

b) S3 se determine simetricul elementului x = -3 Tn raport cu legea de compozitie "o".
20y?= 7

,unde x,yON.
X2 oy? =16

¢) Sa serezolve sistemull {

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functia f : (1, +w) - R, f(x)=—l.
X—
2

a) Si severifice ci f’(x):ﬁ, pentru orice X>1.
X —
b) Si se determine ecuatia asimptotei oblice catre +o lagraficul functiei f.
c) Si searate ci f(§/§)2 f(:’\’@)
2. Seconsidera functiile f,g:[0,1]] - R, f(x)=1-xsi g(x)=v1-x.
a) Sﬁsedetaminejf(x) dx .
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.

c) Sa secalculeze | f (x)dnx dx.

I Rr—
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Varianta 96
SUBIECTUL | (30p)

1. Si sedetermine numarul real X stiind ca numerele x—1, 2x -2 si X+ 3 sunt termeni consecutivi ai
unel progresii aritmetice.
2. Si se determine numarul real mastfel Tncat solutiile ecuatiel x? —mx —1=0 si fie numere reale opuse.

g - . (1Y,
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia (Ej =2%72

4. Si secalculeze Cjf) - CS.
5. Si se determine numarul real m pentru care punctele A(2,4), B(3,3) si C(m,5) sunt coliniare.

6. Se considera triunghiul dreptunghic ABC , cu m(<cA) =90° si cosB =g . Sa secaculeze sinC.

SUBIECTUL I1 (30p)

1. a) S secaculeze determinantul

1 /2009 +
XX

J2009 -1 -1 J

b) Sa se calculeze val oarea determinantul ui ,unde x si X, sunt solutiile ecuatiei

X2
X2 —4x+2=0.
-110 0 00
c) Fiematricdle A=| -1 0 0|si O,=|0 0 0| Sisearateca A+ A?+A=0;, unde
0 0O 0 0O
AZ=A[Asi A3=A%[A.
2. Pemultimeanumerelor reale se considera legea de compozitie xo y = 2xy —8x —8y +36.

a) Sa sedemonstreze ci xoy =2(x—-4)(y —-4) +4, oricarear fi x,y OR..
b) Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia xo x =36.
c) Stiind ci operatia,, o " este asociativa, si se calculeze v10+/2 0~/30...01/2009 .

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsidera functia f :(0,+w) - R, f(x):ln—x.

a) Sa se verifice ci f'(x):l_lznx,
X

pentru orice x>0.

b) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale catre +oo lagraficul functiei f.
c) Sasearateca f(2008)= f (2009).

2. Se considera functia f :[0,4] - R, f(x)=+/x.
a) Sa se determine J' f () dx.

f 2
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei g:[O,l] - R, g(x) = (X)

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, a graficului functiel

h:[01] - R, h(x):eg [F (), unde xO[0,1] .
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Varianta 97
SUBIECTUL | (30p)

1. Si sedetermine numarul real X stiind ca numerele x—1, x +1 si 2x+5 sunt termeni consecutivi ai
unel progresii aritmetice.

2. Si se determine parametrul real mastfel incét solutiile reale ale ecuatiei x* —3x+m =0 si fieinverse
unaateia

3. S serezolve n multimea numerelor reale ecuatia 1g® x— 4lgx +3=0.

4. Dupa o reducere a pretului cu 15 % un produs costa 680 lei. Sd se calculeze pretul initia a produsului.
5. Si sedetermine mOR pentru care distanta dintre punctele A(2,m) si B(-m,-2) este egala cu 4/2.
6. Stiind ca triunghiul ABC are BC =10,AC =5 si AB=5./3, si secalculeze cosA.

SUBIECTUL I1 (30p)

001 100
1. Seconsiderd matricele X ={1 0 0, I3=[0 1 Ofsi muI;imeaG:{Xn nD{l,Z,E}},unde
010 0 01

X" =X X 0..0X,nON".

denori
a) Si severificeca X3 =1,.
b) Si se calculeze det(|3+ X +X2) .

¢) Si se demonstreze ci, daca YOG, atunci Y 10G.

2. Se considera muI;imeaG={a+b\/§| a,b0Z, a*> 3p’= ]}
a) Si severificecd 2+~/30G.

SUBIECTUL I11 (30p)
2 _
1. Se considerd functia R - R, f(x)=25 X1
X°+x+1
2 _
2)(—22, pentru orice xOR .
(x2 +x+1)

b) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale catre +co lagraficul functiei f.
) S searate ci f(m)s f (%)
2. Fiefunctia f :[Le] - R, f(x)=Inx.
a) Si se determine j f'(x) dx.
b) Sd se calculeze aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1gsi x=e.

a) Sa severificeca f'(x)=

e
0) Sasearateca [€f (x)dx<e®~e,
1


www.mateinfo.ro

Varianta 98

Sp
op

5p
5p
Sp

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

5p

Sp
Sp

Sp

Sp

5p

5p

SUBIECTUL | (30p)

1. Sasearatecd logz24=1+3a, unde a=1logz 2.

2. Seconsidera functiile f,g:R - R , f(X)=ax+b, g(x) =bx +a,unde a si b sunt numerereale. Sa
searatecadaca f(-1) =g(-1),aunci f =g.

- . . 41
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4% = 2

4. S3 se determine numarul natural nenul n astfel Tncat numarul submultimilor cu doua elemente ale unel
multimi cu n elemente s fie egal cu 6.

5. Sd se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(3,0) si intersecteaza axa Oy Tn punctul de
ordonata 4.

6. Si se determine lungimea fnaltimii duse din varful O al triunghiului MON , unde M (4,0), N(0,3) si

0(0,0).

SUBIECTUL I1 (30p)

2 -1 1 -1 -1 -1 100
1. Seconsidera matricele A=| -1 2 -1|,B=|-1 -1 -1|silz=|0 1 0. Senoteazi X?=X[X.
-1 -1 2 -1 -1 -1 0 01

a) Sa secaculeze AB.

b) Si se demonstreze ci (A+ B)? =(A-B)2 =A? +B2.
c) S se calculezeinversamatricei (A- B)2 .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x[y= 3xy+ 3x+ 3y+ 2.

a) Sa se demonstreze ca xOy= 3(x+ 1)(y+ D=1, oricarear fi x, yOR.
b) Si se determine numerele reale pentru care (x2 - 2) (b=-1.

¢) Stiind ca legea de compozitie este asociativa, si se caculeze
(—2009) 0~ 2008)0..[0 Iy OOLC1.. 2008 2009.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se consider functia f :(L+w) -~ R, f(x)=

e*(x-2)

(x-1°

x-1

a) Sa severificeca f'(x)= pentru orice x>1.

b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(z; ez) .
c) S sedemonstreze ca f (x)=€?, pentru orice x>1.

2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,:[1,4] - R, f,(x) =vx" +4x.

4
a) Sa se verifice ca I f, (x) dx=14\/§.
1 3
4
b) S secalculeze [ X2 ox
1 2 (X)

C) S se determine volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox , agraficului functiei

9:[14] - R, g(x)=f2L(X).
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si sedetermine multimea A={xON|2% & 3x 1} .

2. Se considerd functia f : (0,+0) — R, f(x) =log, x. Si secalculeze f (1) + f(4) - (2).

3. Sa sedetermine mOR" astfel Tncét solutiile resle ale ecuatiel x2 =3x+m =0 si aiba semne opuse.
4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un element n din multimea { 2,3,4,5} , acesta si verifice

5
6
u

op
Sp

5p

5p
5p

5p

egdlitatea 2" =n?.

. Sd sedetermine valorilereale ale lui m astfel incét punctele A(1,3), B(2,5) si C(3,m) sa fie coliniare.
. S4 se determine coordonatel e punctului B stiind ca punctul C(3, 5) este mijlocul segmentului AB,
nde A(2,4).

SUBIECTUL 11 (30p)

2 2 10
1. Se considera matricele A= o= ,B= X cu x,yOR.
0 2 01 0 6

a) Sa se determine numarul real X astfel incdt AB =B[A
b) Si severificeca A® = 4(A-1,), unde A? = ATA.
¢) Sa se determine numarul real a astfel incat A° —aA? +4A=0,, unde A = A[A[A.

2. Pe multimea numerelor reale definim legile de compozitie Xoy =x+y +3 si xOy= xy- 3(x+ y)+ 12.
a) Sa severificeca xOy= (x- 3)(y- 3)+ 3, oricarear fi x, yOR.
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (xo (x+1)) +(x [ x+ 1))=11.

xo(y-1)=0

(x+1) Oy= xd(y 1)’ cux ytR.

¢) Sa serezolve sistemul de ecuatii {

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considerd functia f :(0,+%) - R, f(x)=x+2-3¥x.
a) Si se verifice ca f'(x):l—%, pentru oricex>0.
X
b) S se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f in punctul A(1;0).
X+2

c) Si searate ci >3/x , pentru oricex>0.

3

2. Seconsiderd functia f :[0,]] - R, f(x):x—+1.

1
a) Sa secalculeze I(x+1) [F () dx.
0

b) Sd se calculeze aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
Xx=0si x=1.
c) Folosind faptul ci 1< (x+ 1)2 <4 pentru oricexJ[0,1], si se arate ci volumul corpului obtinut prin

o . . . . . T
rotatiatn jurul axei Ox, agraficului functiei f, este un numar din intervalul [_8_}
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Varianta 100
SUBIECTUL | (30p)

1. Si se determine produsul primilor trel termeni ai unei progresii geometrice stiind ca primul termen
esteegal cu 1si ratiaesteegala cu -2.

2. Seconsiderd functia f :(0,+) - R, f(X)=2"+log; x. Si secaculeze f (1)+ f(3).
3. Sa se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiei f 1R — R, f (x) =4x% -12x +9.

4. Si secaculeze CQ +CL -2AL.

5. Tn reperul cartezian xOy, se considera punctele A(3,2), B(2,3) si M mijlocul segmentului AB. Si
se determine lungimea segmentului OM .

6. Sa se caculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca BC = 4 si masura unghiului A

estede30°

SUBIECTUL 11 (30p)

- 4 8 10
1. Tnmultimea M, (R) se considera matricele Az[2 4}, l, :(0 1) si X(a)=1,+aA, unde aldR.

a) Sa sedemonstreze ci A =8A, unde A2 = A[A.
b) Si se calculeze det X (a).
c) Sa sedemonstreze ca X (a) DX (b) = X (a +b +8ab), oricarear fi a,bOR.

2. Se considera polinomul f :(1+ X +X3)670 - X?° 0z X] cuformaalgebrica
f = aueX?® +...+a X +a,.

a) Sasecaculeze (1) + f(-1).

b) Si searateca suma ap + & +a, +... +ay,g €ste un nuMar par.
¢) Si se determine restul Tmpartirii polinomului fla X2 -1.

SUBIECTUL I11 (30p)

X2 +1

1. Se considera functia f :(0,+0) - R, f(x)= ”

a) Si severificeca f'(x)=2 5 L pentruoricex>0.
X

b) Sa se determine ecuatia asimptotel oblice catre +oo lagraficul functiei f.
c) Si se arate ci functia f este convexa pe (0, +o).

2. Pentru fiecare nON se considera functiile f,:[0,]] - R, fn(x):(x”+l +1) ",

a) Si se determine j fo(x) & dx.

b) Sa se determine aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1.

1 1 1
) Si searate ca j fo008 (X) X+ f fo010 (X) dx = 2_[ fo000 (X) dX .

0 0 0
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