Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a

Matematica
Test 31
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 2 ore.
SUBIECTUL I - Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p

5p

5p

1. Rezultatul calculului 3-5-(10-20:4)-3 esteegal cu ... .
2. Un kilogram de mere costd 2,50 lei. Patru kilograme de mere de acelasi fel costa ... lei.

3. Numadrul de elemente ale multimii A= {X eN |X < 4} este ... .

4. Dreptunghiul ABCD are aria egald cu 30cm?. Stiind ca AB =6cm, lungimea laturii AD este
egalicu...cm.

5. Tn Figura 1 este reprezentat un cuo ABCDA'B'C'D'. Unghiul dreptelor DD' si B'C' are masura
de ...°.

D' e

A B
Figura 1
6. In diagrama urmatoare sunt prezentate informatii despre temperatura, in °C, inregistrata in fiecare
dintre zilele unei saptamani.

O('
8
6
4

-

0
22 Luni Marti— Miegcuri
-4
-6
-8

-10
-12

-14

Vineri — Sambitd Duminic ' .
——Temperatura in °C

Joi

Conform informatiilor din diagrama, diferenta dintre cea mai mare temperaturd si cea mai mica
temperatura inregistrate in acea saptdmana este egala cu ...°C.

SUBIECTUL al Il-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)
5p | 1. Desenati, pe foaia de examen, un trapez ABCD cu bazele AB si CD, CD < AB.
5p | 2. Determinati numerele naturale x, Yy, z, stiind ca acestea sunt invers proportionale cu numerele
2,3,4sica xy+yz+xz=>54.
5p | 3. Andrei are trofeele castigate la sah aranjate pe doua rafturi ale bibliotecii, astfel incat pe primul
raft sunt cu doud trofee mai multe decat pe al doilea raft. Daca muta trei trofee de pe primul raft pe
al doilea, atunci pe al doilea raft vor fi de doud ori mai multe trofee decdt pe primul raft.
Determinati numarul de trofee castigate la sah, pe care le are Andrei pe cele doua rafturi.
Proba scrisa la matematica Test 31
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5p

5p
5p

SUB

2
1+/3) -4
4. Se considers numerele reale a=1- — = 1 1 si b=(0,(6)+2£j:¢.
2 22 4 42 3 2

V2
7(2-+2)
a) Aratati ca a:T.
b) Aratati ca (2+«/§)a=\/§-b—;
5. Se considera expresia E(X)=(X—2)(X+2)+(X+2)2—(X—2)2—X(X+8)+5, unde x este
numar real. Calculati E(l)—2E(2)+3E(3)—4E(4)+...+9E(9)—1OE(10) .

IECTUL al I1l-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete. (30 de puncte)

1. n Figura 2 este reprezentat un paralelogram ABCD cu AB=12cm si BC =8cm. Punctele E

si F sunt mijloacele laturilor AB si CD, punctul M este simetricul punctului D fatd de punctul
E sipunctul N este simetricul punctului B fata de punctul F .

M
Figura 2
5p | a) Aratati ca perimetrul paralelogramului ABCD este egal cu 40cm.
op | b) Demonstrati ca punctele M, B si C sunt coliniare.
5p | ¢) Demonstrati ca, daca segmentele AC si MN sunt congruente, atunci dreptele AM si AN sunt
perpendiculare.
2. In Figura 3 este reprezentat un romb ABCD cu AC =12+/3cm. Punctul O este intersectia
dreptelor AC si BD, iar dreapta VO este perpendiculard pe planul (ABC), VO =6cm. Punctele
M, N si P sunt situate pe segmentele VB, VC si, respectiv, VO astfel Tncat \%zg
CN =4cm si VP =2PO.
A
Figura 3
5p | @) Aratati ca lungimea segmentului CO este egala cu 6v/3cm.
5p | b) Demonstrati ca planele (MNP) si (ABC) sunt paralele.
5p | ¢) Determinati distanta dintre planele paralele (MNP) si (ABC) .
Proba scrisa la matematica Test 31
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a

Matematica
Test 32
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 2 ore.
SUBIECTUL I - Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 de puncte)
5p | 1. Rezultatul calculului 6—6-(10—-20:2) esteegal cu ... .
5p | 2. Daca %azz—lf, atunci numarul 5ab este egal cu ... .
5p | 3. Produsul elementelor multimii M ={x e N|x—2<2} esteegal cu ... .
5p | 4. Linia mijlocie a trapezului ABCD este MN =12cm. Suma lungimilor bazelor acestui trapez este
egalicu...cm.
5p | 5. Tn Figura 1 este reprezentat un cub ABCDA'B'C'D". Unghiul dreptelor BD si AA' are misura de
D’ c
A 18
D c
AL B
Figura 1
5p | 6. In tabelul de mai jos sunt prezentate rezultatele obtinute de elevii unei scoli la un test.
Punctaj 5 6 7 8 9 10
Nr. elevi 6 14 15 15 25 25
Conform informatiilor din tabel, probabilitatea ca, alegdnd un elev din aceasta scoald, acesta sa aiba la
acest test un punctaj mai mic sau egal cu 8 este egalicu ... .
SUBIECTUL al ll-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)
5P | 1. Desenati, pe foaia de examen, un trapez dreptunghic ABCD cu m(<«DAB)=90° si bazele AB si
CD.
5p | 2. Determinati numerele naturale de doua cifre care impartite pe rand la 6 si la 15 dau de fiecare data
restul 5
5p | 3. Un automobil a parcurs un traseu in trei etape. In prima etapi a parcurs cu 20km mai putin decat
2 din lungimea traseului, in a doua etapa a parcurs cu 15km mai mult decat g din rest, iar in
ultima etapa, restul de 65km . Determinati lungimea traseului parcurs de automobil.
4. Se considerd numerele reale a=ﬁ(4ﬁ+3\@) (\/ +3) sib= ‘5 3\/_‘+2[3 \/—] \/\f; .
5p | @) Ardtatica a=3.
5p | b) Arétati ca numérul n = ax apartine intervalului (3, 23 ) .
S . 2 2 <
5p | 5. Se considera expresia E(X)= ((X +4)"-3(x+4) —1)(X +5x — 3) +9, unde X este numair real.
Aratati ca, pentru orice numér natural a , numarul E (a) este patratul unui numar natural par.
Proba scrisd la matematica Test 32
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SUBIECTUL al Ill-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete. (30 de puncte)

1. In Figura 2 este reprezentat un paralelogram ABCD cu AB=10cm, AD=6cm si
m(«<BAD) = 45°. n exteriorul paralelogramului ABCD se construiesc patratele ADEF si ABMN .
E

M

Figura 2

5p | @) Aratati ca perimetrul patrulaterului ABCD este egal cu 32cm.

5p | b) Calculati aria patrulaterului ABCD .

5p | ¢) Demonstrati ca punctul A este ortocentrul triunghiului CFEN .

2. In Figura 3 este reprezentat un patrat ABCD cu AB=12cm si dreptele AM, BN, CP si DQ,
perpendiculare pe planul (ABC), astfel incat punctele M, N, P si Q sunt situate de aceeasi parte a
planului (ABC) si AM =2cm, BN =8cm, CP=10cm si DQ=4cm. Punctul O este intersectia
dreptelor AC si BD, iar punctul E este mijlocul segmentului MP .

P
a &7V
4 5.veot Ioedoom v dnton C
- //
M
."' O
A B
Figura 3

5p | a) Aratati ca aria triunghiului ABC este egald cu 72 cm?.
5p | b) Demonstrati ca dreapta EO este perpendiculard pe planul (ABC).
5p | ¢) Demonstrati ca punctele M, N, P si Q sunt coplanare.

Proba scrisa la matematica Test 32
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a

Matematica
Test 33
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 2 ore.
SUBIECTUL I - Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 de puncte)

5p | 1. Rezultatul calculului 11-11-(8-16:2) esteegal cu ... .
5p | 2. Zece caiete de acelasi fel costa in total 40 de lei. Cinci dintre aceste caiete costa in total ...de lei.
S5p | 3. Suma numerelor intregi din intervalul [-3,4) este egalacu ... .

5P | 4. Rombul ABCD are AB =2+/2cm . Perimetrul acestui romb este egal cu ...cm.

5p | 5.1n Figura 1 este reprezentati o prisma triunghiulara ABCA'B'C' cu baza triunghiul echilateral
ABC . Unghiul dreptelor A'C" si BC are masurade ...°.

A’

Figura 1
5p | 6. In graficul de mai jos este inregistrati temperatura unui pacient pe parcursul a 72 de ore.

-
| 2

0 12 24 36 48 60 72 {timpul in ore)

Conform informatiilor din grafic, temperatura Inregistratd pentru acest pacient a scazut sub 37,5°C

dupi ...de ore.

SUBIECTUL al Il-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

5p | 1. Desenati, pe foaia de examen, o piramida triunghiulara cu varful V si baza triunghiul ABC .

5p | 2. Suma a trei numere naturale nenule, distincte doua cate doud, este egala cu 14 . Daca unul dintre
numere se dubleaza, suma lor devine 24 . Aratati ca produsul celor trei numere este egal cu 30.

5p | 3. O ciuperca proaspata cantareste 209 si contine 90% apa. Prin uscare, 50% din apa continutad de

ciuperca se evapora. Calculati cat cantareste ciuperca dupa uscare.

Proba scrisa la matematica Test 33
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4. Se considera numerele a=1+1+i+i+i+i si b:(\/g—\/§+\/§)(\/§+«/§—\/§)+6—2\/]5.
2 22 2 20 2°

1

1
5p | a) Aratatici a——-a=1-—.
P | @ Artafi i a- 2 21—
5p | b) Aratatica a<b.
5p | 5. Se considera expresia E(x)=2(x+3)(x—3)—(x —1)2 —16, unde X este numir real. Determinati

numdrul natural n pentru care E(n) este numar natural prim.

SUBIECTUL al Ill-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete. (30 de puncte)

1. In Figura 2 este reprezentat un triunghi echilateral ABC Tnscris in cercul de centru O si raza
OA=43cm. Segmentul BQ este diametru Tn cercul de centru O siraza OA, iar M este punctul

de intersectie a dreptei BQ cu tangenta la cerc in punctul A.
A M

0]

0

Figura 2

5p | a) Aratati ca aria cercului de centru O si razd OA este egald cu 487cm?.

5p | b) Arétati cd AQ =4+/3 cm.

5p | ¢) Demonstrati ca patrulaterul ABCM este romb.

2. Tn Figura 3 este reprezentati o piramida patrulatera VABCD cu baza patratul ABCD , AB=8cm
si VA=VB =VC =VD =8cm . Punctul O este intersectia dreptelor AC si BD.

8 “c
Figura 3
5p | @) Aratati cd perimetrul patratului ABCD este egal cu 32cm.

5p | b) Aratati cd distanta de la punctul V la planul (ABC) este egala cu A_2C .

9P | ¢) Determinati misura unghiului dintre dreapta BM si planul (VDM), unde punctul M este
simetricul punctului B fata de punctul C .

Proba scrisd la matematica Test 33
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a

Matematica
Test 34
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 2 ore.
SUBIECTUL I - Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 de puncte)
5p | 1. Rezultatul calculului 10—(10-20:2)-6 esteegal cu ... .
5p | 2. Daca 2~ = % atunci x este egal cu ... .
5p | 3. Cel mai mic numar intreg care apartine intervalului (-5,5) este egal cu ... .
5p | 4. Patratul ABCD are diagonala AC = 2+/2 cm . Aria acestui patrat este egald cu ... cm?.
5p | 5. Tn Figura 1 este reprezentatd o piramida patrulaterdi VABCD cu VO L (ABC). Unghiul dreptelor
VO si DC are masurade ...°.
v
A
VAN
// . . {l‘l‘ \\\
£ 3N N
7 E N\
fof e
/ 8 o }
/ i W | //
N\ -
4 ;.‘l,//
o B
Figura 1
5p | 6. In diagrama urmatoare este reprezentatd distributia celor 240 de elevi ai unui club sportiv in functie
de sportul practicat. Fiecare elev practica un singur sport.
. 15% Fotbal
9 25%
Gimnastici 4
20%
Inot
Conform informatiilor din diagrama, numarul elevilor care practicé inotul este egal cu ... .
SUBIECTUL al ll-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)
5p | 1. Desenati, pe foaia de examen, un cub ABCDA'B'C'D".
9P | 2. Determinati numarul natural abc cu proprietatea ca abc+bc=176.
5p | 3. O echipa de hochei are in lot 15 jucitori. Intr-un meci, fiecare hocheist a jucat acelasi numar de
minute, iar n teren s-au aflat in permanentd 6 jucdtori. Determinati cite minute a jucat un hocheist,
stiind cd meciul a durat o ora.
. 201 401 601 1201 ., ~2+~/3+/32+/48 2+3
4. Se considera numerele reale a=—+—+—+——si b= : :
2 4 6 12 J2-\B+\32-48 2-3
5p | @) Aratati ca a =401.
5p | b) Calculati media aritmetica a numerelor a si b.
Proba scrisa la matematica Test 34
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5p

5. Se considerd expresia E(x)=2(x+1)(x-3)+(x+3)(1-x)+(x+2)(2-x)+6x, unde x este
numar real. Aratati ca E2 (1) +E? (2) +E? (3) +..+E? (2020) = 2020E(X) , pentru orice numar real X.

SUBIECTUL al Ill-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete. (30 de puncte)

5p
5p
5p

1. Tn Figura 2 este reprezentat un paralelogram ABCD cu AD L BD, AB=10cm si AD=5cm.

Punctul O este intersectia diagonalelor AC si BD, iar punctul E este simetricul punctului C fata de
punctul B.

D C

E
Figura 2
a) Aritati cd BD =5+/3cm.
b) Demonstrati ca triunghiul DEC este echilateral.
C) Aratati ca, daca P este punctul de intersectie a dreptelor AB si DE, atunci aria patrulaterului

753
8

BCOP este egala cu cm®.

2. Tn Figura 3 este reprezentat un dreptunghi ABCD cu AB=8cm, BC =12cm si O este punctul de
intersectie a dreptelor AC si BD. Punctul M este mijlocul laturii AD, dreapta MN este
perpendiculara pe planul (ABC) si MN =6cm.

A B8
Figura 3
5p | a) Aratati ca aria dreptunghiului ABCD este egali cu 96cm?
5p | b) Demonstrati cd dreapta MO este paraleld cu planul (NCD) .
5p | ¢) Se considera punctul P, mijlocul laturii BC . Demonstrati ca distanta de la punctul P la dreapta
AN este mai mare decat 9cm .
Proba scrisa la matematica Test 34
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a

Matematica
Test 35
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 2 ore.
SUBIECTUL I - Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 de puncte)

5p | 1. Rezultatul calculului 55-5-(15-16:4) este egal cu ....

5p | 2. Sase creioane de acelasi fel costa 7,50 lei. Un astfel de creion costa ... lei.

5p | 3. Cel mai mare numar natural care apartine intervalului (—1,6) esteegalcu ....

5p | 4. Lungimea unui cerc este egala cu 30zcm . Raza acestui cerc este egala cu ...cm .

5p | 5. In Figura 1 este reprezentat un cub ABCDEFGH . Unghiul dreptelor BC si EG are masura de

H G

-

A B
Figura 1

5p | 6. La un concurs sportiv sunt nscrisi 100 de elevi din clasele de gimnaziu ale unei scoli. In
diagrama de mai jos este prezentata repartitia procentuald, pe clase, a elevilor inscrisi la concurs.

Clasaa Vill-a \
Clasaa V-a

, 30%
| |
\ Clasaa Vil-a \‘
‘ 25% y
Clasaa Vl-a "
25%

Conform informatiilor din diagrama, numarul de elevi din clasele a VII-a si a VIlI-a, inscrisi la
acest concurs este egal Cu....

SUBIECTUL al ll-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

5p | 1. Desenati, pe foaia de examen, un trapez isoscel ABCD cu AB||CD.

5p | 2. Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care (m—3)-n®=36.

5p | 3. Trei copii iau pe rand mere dintr-un cos. Primul copil ia jumatate din mere, plus un mar. Al doilea
copil ia jumatate din merele ramase, plus un mar. Al treilea copil ia jumatate din merele ramase,
plus un mar si cosul ramane gol. Calculati cate mere au fost in cos.

Proba scrisa la matematica Test 35
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4. Se considera numerele x =

5p | &) Arataticd X = \/g :

5p | b) Ardtati cd numiarul N =2x?y este natural.

V53 Jia-Jio Ji8-a
5\/§3+ 142 10+ 48\/g 28 §1y=[0,(3)+§+\/§j-(\/§—1).

5p | 5. Se considera expresia E(x):(x+1)(2x—3)+2(x—1)2—4(x+3)(x—1), unde X este numar

real. Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care E(m)>24.

SUBIECTUL al Ill-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete. (30 de puncte)

1. Tn Figura 2 este reprezentat un triunghi echilateral ABC cu AB=16cm si AD LBC, DeBC.

Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor DC si AD, iar punctul E este proiectia punctului
D pe dreapta AC.

B D M c

Figura 2
5p | a) Aratati ca perimetrul triunghiului ABC este egal cu 48cm.
5p | b) Demonstrati ca dreptele ME si NE sunt perpendiculare.
5p | ¢) Calculati aria patrulaterului BDNF , unde F este punctul de intersectie a dreptelor EN si AB.
2. In Figura 3 este reprezentati o piramida patrulateri VABCD cu baza patratul ABCD,
AB =20cm, VA=20cm si VO L (ABC), unde O este punctul de intersectie al dreptelor AC si
BD . Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor VO si OC.

Figura 3
5p | a) Arétati cd aria patrulaterului ABCD este egala cu 400 cm?,

5p | b) Determinati masura unghiului dreptelor MN si VA.

5
P c) Demonstrati cd distanta de la punctul M la planul (VBC) este egald cu gcm .

Proba scrisa la matematica Test 35
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a

Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Test 31
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I
e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie 5 puncte, fie 0 puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Il-lea si SUBIECTUL al III-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 10 5p
2. |10 5p
3. 15 5p
4, | 5 5p
5. | 90 5p
6. | 18 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | Deseneaza trapezul 4p

Noteaza trapezul ABCD cu bazele AB si CD, CD < AB 1p
2. .
2x=3y=4z =k, unde k este numar natural, deci ng, yzg, Zz; 2p
EE+55+5 5—54:> k? =144 si, cum Kk este numdr natural, obtinem k=12, deci
23 34 24 3p
X=6, y=4siz=3
3. | Pe primul raft sunt x +2 trofee, unde X este numarul de trofee de pe al doilea raft 2p
2(x+2-3)=x+3< x=5, deci Andrei are 5+2+5=12 trofee céstigate la sah 3p
4. 2) a- 1+1+1 (1 11 J 44241 4+2+1 7 7 3
2 RPN/ 4 NN P
7 72 u-n2 1(2-V2) 2p
4 8 8 8
6 7).1+2J3+3-4 (2 7).23
b) b= - =l=+-|:—=3: 3
) (9 3) 2 (3 3) V3=13 P
7(2 J_ 2) 7(4-2) 7 5 5 .5 7
2++2)a=(2+ =— si, cum /3:-b——=43:43—-——==3-——=—,
( \/_) ( \/_) 8 4 V3 4 V33 4 4 4| 2p

obtinem (2+\/§)a=\/§.b_Z

5 E(x)=x2—4+x2 +4x+4—(x2—4x+4)—x2—8x+5=x2—4x+5—x2+4x—4=1, pentru

3p
orice X numar real
E(1)-2E(2)+3E(3)-4E(4)+...+9E(9)-10E(10)=1-2+3-4+...49-10=-5 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. | @) ABCD este paralelogram, deci Pygcp =2(AB+BC) = 3p
=2(12+8)=40cm 2p
Proba scrisa la matematica Test 31
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b) M este simetricul punctului D fata de punctul E , deci E este mijlocul segmentului DM 3
si, cum E este mijlocul segmentului AB, obtinem ca AMBD este paralelogram P
AD|MB si AD || BC, deci punctele M, B si C sunt coliniare 2p
c) BCND este paralelogram, deci BC || DN si BC = DN , de unde obtinem ca punctele A, D )
si N sunt coliniare si AN =2AD P
AN |IMC, AN =MC = AMCN este paralelogram si, cum AC =MN , obtinem ca AMCN 3p
este dreptunghi, deci AM L AN
2. i
a) ABCD este romb si O este punctul de intersectie a dreptelor AC si BD, deci CO =A—2C= 3p
12;/_ cm=6+/3cm 2p
b) AVOC este dreptunghic, deci VC =+VO?+CO? =12cm si, cum CN =4cm, obtinem
2p
VN g VM = MN ||BC
VC 3 VB
VP=2PO= w_2 WM = MP||BO si,cum MN "MP ={M} si BC nBO ={B}, obtinem
VO 3 VB 3p
(MNP)ll(ABC)
C) (MNP)ll(ABC) si VO J_(ABC), deci VO J_(MNP) si, cum VO(\(MNP):{P} , obtinem 3
d((MNP),(ABC))=PO P
VO =6cm = VP + PO =6cm si, cum, VP =2PO , obtinem d ((MNP),(ABC))=PO=2cm | 2p
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Test 32

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I
e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie 5 puncte, fie 0 puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Il-lea si SUBIECTUL al III-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.]6 5p
2. | 60 5p
3.10 5p
4. | 24 5p
5.1 90 5p
6. |1

— 5
> p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. | Deseneaza trapezul dreptunghic 4p
Noteaza trapezul dreptunghic ABCD cu m(<DAB)=90° si bazele AB si CD 1p
2. | ab=6x+5, ab=15y+5, unde x si Yy sunt caturile obtinute in fiecare caz, deci numarul 2p
ab—5 este divizibil cu 6 si cu 15
ab-5€{30,60,90} , deci ab=35, ab=65 sau ab=95 3p
3.
(g-x—20)+g(x—%-x+20j+15+ 65=x, unde x este lungimea traseului parcurs de 3p
automobil
x =540km 2p
4. a)a=4J6+9—2@J€+$= 3p
=46 +9-4/6-6=3 2p

b)b={3J§—9+2-g—2-%§+%%§=3J§—5+3—J§+2=2J5 3p
3+23 . 3+243

n_a+b_3+2\/§

si, cum 3< 23, obtinem 3< S <243, deci
2 2 2 2 2p
ne(3,2v3)
5. 2
E(x)=(x2 +8x+16—3x—12—1)(x2 +5x—3)+9=(x2+5x+3)(x2+5x—3)+9:(x2+5x) ~3249=
3p
2
= (X2 + 5X) , pentru orice numar real X
Pentru orice numar natural a, E(a) = (a(a + 5))2 si, cum a si a+5 sunt numere naturale de
paritati diferite, produsul lor este un numar natural par, deci E(a) este patratul unui numar 2p
natural par
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. | @) ABCD este paralelogram, deci Pgcp =2(AB+ AD)= 3p
=2(10+6)=32cm 2p
b) Cum m(«BAD)=45°, ADAP este dreptunghic isoscel, unde DP L AB, P e AB, deci )
DP =32 cm p
Apgcp = AB-DP =10-342 =307/2 cm? 3p
c) ABCD este paralelogram si m(<«BAD)=45°, deci m(<ADC)=135° si ADEF este
patrat, deci m(<ADF )=45°, de unde obtinem m(<«CDF )=180°, deci punctele C, D si F | 2p
sunt coliniare si, cum NA L AB si AB||CD, obtinem NA L CF
m(<):ABC)=135° si ABMN este patrat, deci m(<):ABN):45°:>m(<rNBC):180°, deci
punctele N, B si C sunt coliniare si, cum FAL AD si AD|[BC=FALNC si, cum | 3p
NANFA={A}, obtinem ca punctul A este ortocentrul triunghiului CFN

2. AB?
a) AABC este dreptunghic isoscel, deci .4 agc == = 3p
=#=720m2 2p
b) MAL(ABC) si PC L(ABC)= MA||PC si,cum O este mijlocul segmentului AC si E 3
este mijlocul segmentului MP , obtinem ca EO este linie mijlocie in trapezul ACPM
EO||MA si MA L (ABC), deci EO L (ABC) 2p
c) FO este linie mijlocie in trapezul DBNQ, unde F este mijlocul segmentului NQ, deci
FO|INB si Fozwzacm 2
EO=6cm = EO=FO si, cum EO L (ABC) , FOL (ABC) si punctele E, F sunt situate
de aceeasi parte a planului (ABC), obtinem ca E si F coincid, deci dreptele MP si NQ | 3p
sunt concurente, de unde obtinem ca punctele M, N, P si Q sunt coplanare

Proba scrisa la matematica Test 32

Barem de evaluare si de notare

Pagina 2 din 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 33
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.
SUBIECTUL I
e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie 5 puncte, fie 0 puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL al Il-lea si SUBIECTUL al I1I-lea
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.]11 5p
2. 20 5p
3.10 5p
4.| 8\2 5p
5. 60 5p
6. | 48 5p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | Deseneaza piramida triunghiulara 4p
Noteaza piramida triunghiulard cu varful V si baza triunghiul ABC 1p
2. | a+b+c=14 si 2a+b+c=24,deci a=10, unde a, b si c sunt cele trei numere 3p
Numerele naturale b si ¢ sunt nenule, distincte si au suma 4, deci bc =1-3=3=>abc =30 2p
3.
Cantitatea de apa din ciuperca proaspata este % -20=18¢ 2p
50 3 . .
Cum s-au evaporat ﬁ-18 =9(g, dupa uscare ciuperca cantareste 20—9 =119 3p
+ a) a—l-a—1+l+i+i+i+i—l[l+l+i+i+i+ij— 3
> A A A R G A A A S P
—1+1+i+i+i+i_l_i_i_i_i_i—1_i 2
2 2% 2% 2% 2° 2 2% 2% % 2° 2° 2° P
2
b) b:(\@—(\E—ﬁ))(\@+(\/§—\/§))+6—2\/ﬁ=3—(\E—\/§) +6-2410 =
3p
=9-(5-2110+2)-2410=2
1 1 1
—a=1l-—=a=2-—-<2=b 2
2 2° 2° P
5| E(x)= 2(x2 —9)—(x2 ~2x +1)—16 =2x% ~18—x% +2x-1-16 = x* +2x 35, pentru orice 3p
numar real X
E(n)=(n-5)(n+7) si, cum n este numar natural, E(n) este numdr natural prim daca )
n—-5=1, deci n =6, care convine deoarece E(6)=13 P
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2
=7-(443) =48z cm? 2p
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b) BQ este diametru, deci BQ =8+/3 cm si m(<(BAQ)=90° 2p

AABC este echilateral, deci AB =OA«3cm=12cm, deci AQ =+/BQ? — AB? =4+/3cm 3p
c) m(<BAO)=30° si OA_L AM , deci m(<BAM )=120° si, cum m(<tABO)=30°, obtinem
m(<tAMB) =30°, deci AABM este isoscel

OAL AM si AO LBC = AM ||BC si,cum AM = AB =BC , obtinem ca ABCM este romb | 3p
2. | @) Pygcp =4AB = 3p
=4.8=32cm 2p
b) ABCD este patrat, deci AO =BO =CO =DO, de unde obtinem ca VO este mediana in
triunghiurile isoscele VAC si VBD, deci VO L AC si VO LBD si, cum {O}=ACNBD,

obtinem ca VO L (ABC), deci d(V,(ABC))=VO

2p

3p

AVOA este dreptunghic, VA=8cm, OA=4+2cm , deci VO =+/64—32 =4+/2cm :>VO=A—2C 2p

c) AVBC echilateral, deci CV =CB =CM = AVBM este dreptunghic, deci VB LVM si, cum
OB =0D =0V = AVBD este dreptunghic, deci VB LVD si, cum {V} =VM NVD, obtinem

3p
BV L (VDM ), deci m(<(BM, (VDM )))=m(<«(BM VM ))=m(«<BMV )
AVBM este dreptunghic in V si m(<tVBM )=60°, deci m(<BMV )=30° 2p
Proba scrisa la matematica Test 33
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 34

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I
¢ Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie 5 puncte, fie 0 puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Il-lea si SUBIECTUL al I1I-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitid de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.]10 5p
2.1 6 5p
3.1 4 5p
4. 4 op
5.] 90 5p
6. 24 5p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | Deseneaza cubul 4p
Noteaza cubul ABCDA'B'C'D' 1p
2. | abc+bc=176 =>a=1 2p
100+ 2bc =176 = bc = 38, deci abc =138 3p
3. | Numarul total de minute jucate este egal cu 6-60 =360 de minute 2p
Cum aceste 360 de minute sunt jucate de 15 hocheisti Tn mod egal, rezulta ca fiecare hocheist 3
ajucat 360:15=24 de minute P
4 1a) a=100+ 14100+ +100+ 1 +100+ L — 4004 8+3+2+1_ 3p
2 4 6 12 12
— 400+ 22— 401 2p
12
b)b_\/ﬁ+\/§+4x/§+4x/§_ 2+\/§_5(*@+\/§)_\/§—\/§_1 3
V2B i2-a5 2B 5(2—3) N2+
ma:aTwLb:Af01+1:201 2
5 E(X) = Z(X2 —-3X+ X—3)+(X— x? +3—3X)+(2X—X2 +4—2X)+6X =1, pentru orice numar 3p
real x
E®(1)+E*(2)+E*(3)+...+ E?(2020) =1+1+1+...+1=2020=2020E(X), pentru orice
1 de 2020 ori 2p
numdr real X
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. 1'3) AABD este dreptunghic in D, deci BD =+ ABZ — AD? = 3p
- 100 - 25 =53¢cm 2p
Proba scrisa la matematica Test 34
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b) Punctul E este simetricul punctului C fata de punctul B deci EC =2BC =10cm 2p
B este mijlocul segmentului CE si AD L BD si AD||BC = DB LCE, deci ADEC este 3
isoscel si, cum DC = EC =10cm, obtinem ca ADEC este echilateral P
c) AD||BE, AD=BE = AEBD este paralelogram si, cum {P}=AB N DE, obtinem ca P
este mijlocul segmentului AB si, cum O este mijlocul segmentului BD = PO este linie 3p
mijlocie in AABD = PO || AD si PO:%
, _ (PO+BC)-BO
AD||BC = PO||BC = BCOP trapez si, cum OB L BC , obtinem .45c0p :f =
5 5.3 2p
27 3
- - cm?
2 8
—8-12=96cm? 2p
b) ABCD dreptunghi si {O} = AC "BD = O este mijlocul lui AC si, cum M este mijlocul 2
laturii AD , obtinem ca MO este linie mijlocie in AADC
MO|IDC si DC =(NDC), deci MO||(NDC) 3p
c) BP =% sicum AD =BC, obtinem AM =BP si, cum AM | BP , obtinem PM L AD si, )
p
cum MN L (ABC)=PM LMN si {M}=MNAD= PM L(NAD)
PM L (NAD), MQLAN, Qe AN si AN =(NAD)= PQ L AN, deci d(P,AN)=PQ 1p
AM L MN, MQ L AN = MQ:wzfﬂﬁcm:PQ:\/PszLMQz =/82>+/81=9cm | 2p

Proba scrisa la matematica Test 34
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Test 35

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I
e Se puncteazi doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie S puncte, fie 0 puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Il-lea si SUBIECTUL al I1I-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitid de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.10 5p
2.1 125 5p
3.]15 5p
4.1 15 5p
5. | 45 5p
6. | 45 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | Deseneaza trapezul isoscel 4p

Noteaza trapezul isoscel ABCD cu AB || CD 1p
2.1 (m-3)-n?=36 si, cum m, n sunt numere naturale, obtinem ci n?e{1,4,9,36}, deci
3p
ne{1,2,36}
Perechile (m,n) sunt (4,6), (7,3), (12,2) sau (39,1) 2p
3. | Daca a este numarul de mere ramase in cos dupa ce primii doi copii au luat mere, atunci
%+1=a,decia=2 2p
Daca b este numarul de mere ramase in cos dupd ce primul copil a luat mere, atunci
b—(g+1j=2,deci b=6 2p
Dacd ¢ este numadrul initial de mere din cos, atunci € — ( j 6, deci c=14 1p

PR Rl |

3_2J3-43
=\/6— EZT:\/g 2p

b) y=[§+§+\/§j-(\/§— 1)=(1++2)-(v2-1)=2-1=1 3p

2
N = 2X2y = 2[@} 1= 2%: 3, care este numar natural 2p
> |E(x) =27 ~3x+2x-3+2(x" ~2x+1) 43 —x+3x~3) =2x* ~X~3+2x ~4x+2 -4 ~8x+12= 3
=-13x+11, pentru orice numar real X
E(m)>24< -13m+11>24< m<-1, deci cel mai mare numar intreg m pentru care )
E(m)>24 este m=-1 P
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. | a) AABC este echilateral, deci Pypgc =3AB = 3p
=3.16=48cm 2p
b) AAED este dreptunghic in E si N este mijlocul segmentului AD = NA=NE =ND si
ADEC este dreptunghicin E si M este mijlocul segmentului DC = MD = ME = MC 2p

ND=NE, MD=ME si MN laturda comuna= ANDM = ANEM , deci «*<NDM =<«NEM si,

cum ND L MD, obtinem ca dreptele ME si NE sunt perpendiculare 3p

C) AANE este isoscel si m(<«xEAN)=30°=m(xAEN)=30° si, cum m(«EAF)=60°,
obtinem ci m(<AFE)=90°= AAFN este dreptunghic cu AN =4+/3cm si m(«NAF)=30°, | 3p
deci NF =2+/3cm si AF =6¢cm

8-8J3 6-23

Aspnr =-Aasp —Aarn = — T, - 26+/3cm’ 2p

2. a) ABCD este patrat, deci .Apgcp = AB? = 3p
=202 = 400cm? 2p
b) M si N sunt mijloacele segmentelor VO si OC, deci MN este linie mijlocie in AVOC ,
deci MN [|VC , de unde obtinem ca m(<(MN ,VA))=m(<(VC,VA)) 3
AVOA = AVOC =VA=VC =20cm si, cum AC =20/2cm, obtinem ci ACZ =VA? +VC?, ,
deci m(<x(VC,VA))=m(xAVC)=90° P
c) VO L(ABC), OP LBC, unde P este mijlocul lui BC si BC <(ABC)=VP LBC si, )
cum OP NVP ={P}, obtinem BC L (VOP)=>BC LMQ, unde Q VP astfel incat MQ LVP P
MQ LVP, MQ LBC si VP nBC ={P}=MQ L(VBC), deci d(M,(VBC))=MQ si, cum

3p
VO =10~+/2cm, VP =10/3cm i AVMQ ~ AVPO = M _MQ. obtinem MQ = %cm
VP PO 3
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