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’Oamenii cu inteligenta mediocra infiereaza
de obicei tot ce le depaseste puterea de intelegere’”’.
L a Rochefoucauld

1. Istoria matematiciu

140 de ani de la nasterea profesorului
ION N. IONESCU
de Roxana Mihaela Stanciu

In cdtunul Stoienocaia, comuna Creata-Lesile, judetul Ilfov s-a nascut la 22
noiembrie/4 decembrie 1870 cel de al doilea fiu al lui Nicolae si Maria —Atina lonescu.
Acesta a fost botezat cu numele de lon. Tatdl, Nicolae, era administratorul mosiei
Stoienoaia; mama, Maria-Atina, nascuta Diamandescu, era casnica, o femeie recunoscuta
pentru harnicia ei.Dupa lon, familia a mai avut inca trei copii. Deoarece au ramas orfani de
mici, cei cinci frati au crescut cu mari greutati.

A urmat scoala primara, liceul Comercial(ca bursier) si Tn anul 1889 a reusit primul la Scoala
Nationala de Poduri si Sosele din Bucuresti. Obtine diploma de inginer cu nota 18,42(nota maxima, fiind in
acele timpuri, egala cu 20) in anul 1894 si tot Tn acel an este numit inginer asistent la Directia Generald a
Cailor Ferate. Ca student se intretinea din meditatii la matematicd. Atunci el a observat slaba pregatire la
matematica a elevilor de liceu si a colegilor sdi de la facultate.

Aceasta |-a determinat sa infiinteze Gazeta Matematica, Tmpreuna cu Victor Balaban, Vasile
Cristescu, Mihail Roco, lon G. Zotta, Emanoil Davidescu, Mauriciu Kinbaum, Nicolae Nicolescu, Tancred
Constantinescu si Andrei loachimescu.In septembrie al aceluiasi an, lon lonescu participase ca
supraveghetor, la proba scrisi si concluzia a fost aceeasi — slaba pregatire la matematica. Tn ziua de 4
Octombrie 1894 s-aluat o decizie: ,,...sd cdutdm zece persoane care sa vrea sd dea sumele necesare pentru
aparitia revistei in primul an, iar toate veniturile acelui an sa se capitalizeze, pentru a se garanta publicarea in
anii urmatori, cand unul sau mai multi din cei zece nu ar voi sa mai dea sumele necesare... daca nu s-ar gasi altii
cari sa-i inlocuiasca®, T1si va aminti lon lonescu mai tarziu. Primul numar al gazetei apare la 15 septembrie
1895 si sunt publicate patru articole din care doua semnate de lon lonescu si 13 probleme - sase semnate de
lon lonescul.

A Tncetat din viata la 17 septembrie 1946. Este momentul aici s& amintim despre o mostenire
testamentard, donatie a lui lon lonescu. Testamentul sdu stipuleaza c& ,,...Averea mea se compune din casele
mele din Bucuresti, Str. Rasuri nr. 25, pe carele-am cumparat...in 1938. Aceste case le las in plind proprietate si
fara nici o sarcina, Societatii Gazeta Matematica, cu dorinta expresa de a se nfiinta Tn ele o salda de lectura
stiintifica pentru elevii liceelor din Bucuresti...* Se precizeaza clar care camere din casa vor fi afectate pentru
lecturd, in testament se continua: ,,Actualul dormitor cu dependintele casei...le las unui membru al Gazetei
Matematice, care sa se oblige a ingriji de sala de lectura ...“. ,,Casa de citire lon lonescu“ a functionat pana in
1950, cand, Tn acelasi fel ca si localul din Calea Grivitei, trece in proprietatea statului. Tn 1997 Societatea
reuseste sa obtina casa Thapoi, dar deteriorata si cu tot cu chiriasi(care stau si acum in ea).

Alaturi de Gheorghe Lazar, Gheorghe Asachi, lon Heliade Radulescu, Spiru Haret, Petrache Poenaru
si Gheorghe Duca, a fost unul dintre ctitorii Tnvatdmantului tehnic roméanesc. Aldturi de Vasile Cristescu,
Andrei loachimescu si Gheorghe Titeica a format ceea ce se cheama “Stélpii Gazetei Matematice”.  Crezul
sau: ,,Ajungind profesor . . . eram hotarit: sau fac ce trebuie, sau plec. Principiile care m-au célauzit se pot
rezumain trei:

1. Profesorul este raspunzator de timpul pe care elevii 1l pierd in scoald la cursurile si lucrdrile pe care le fac.
2. Al doilea principiu calauzitor a fost de a face ca elevii sa iasa din scoala cu incredere deplina n ei insisi ca
sunt Tn stare sa faca fata cerintelor practicii; sa aiba Tncredere in puterea lor de a concepe si proiecta lucrari
tehnice.

3. Un al treilea principiu calduzitor a fost seriozitatea in indeplinirea datoriilor .. ." demonstreaza o data Tn
plus cd lon lonescu a fost un OM de aleasa tinuta spirituala.
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> A gandi e mai interesant decat a sti — dar nu decéat a intui .”’
J. W. Goethe

2. Articole si note matematice

Asupraune problemede minim

de prof. Constantin Rusu

Tn manualul de “Geometrie si trigonometrie” — clasa a X-a, ed. 1982, este propusd urmatoarea
problema(nr.6, pag.15):
“Se dau: un unghi BAC si un punct D in interiorul lui.O dreaptd prin D taielaturile unghiului in M
si N. Sa se determine dreapta MN astfel incat aria triunghiului AMN sa fie minima.” Aceastd
problema a fost datd la examenul pentru obtinerea gradului 11 Tn 1982.

Tn Gazeta Matematici perfectionare metodicd si metodologica n matematica si informatica nr.1-2,
1983 pag 13-16 sunt prezentate de dr. Horia Banea trei solutii ale problemei sus mentionate.

In Gazeta Matematic4, seria B, nr.10-11, 1983, pg.388 profesorii lonela si Marin Popa din Craiova
prezintd inca patru solutii. D&m mai jos 0 noud solutie(a opta):

Fie MN o dreapta variabila ce trece prin D,

M B M € (AB,N € (AC iar DE si DF dreptele
/< cetrec prin D si sunt paralele cu laturile
E D unghiului , unde E € (AB, F € (AC . Conform
. : axiomei ILi Pash in triunghiul AMN rezulta c&

Ee(AM) si F e (AN).

Atunci A)AMN - A)AEDF + AEIVID + AP:DN

iy o4
F Moo C Notidm : M{MAN) =a,, m(EDM) =0, AE =b,
: : ) . )
AF=a,- 3" _y  seobtine: AIEMD]+ AlFND]= SN%| & SO L brsin(a +0) |
sin(o +9) 2 |sin(a+6) sind

. b’ - . : . .
Fie f :(0,00) > (0,0), f(X)=a’x+— .Determinam multimea valorilor acestei functii:
X

2
y=a’x+— < a’x’ —yx+b? =0.Cum x>0 rezultd A, = y* —4a’b® > 0, de unde
X

ye [Zab,oo).Vanarea minima a lui f (X) este 2ab care se atinge pentru Xx=—. Teorema

a
snd  EM

sinusurilor Tn triunghiul EMD ne da — =
sn(a+6) a

_Sl#e:E rezultd EM =b ceea ce aratd ca E este mijlocul segmentului [ AM ] iar D este
sn(a +6) a

mijlocul segmentului [MN]. Din EM |FD,[EM]=[FD] rezulti ci patrulaterul EMDF este
paralelogram si deci MN|EF .

Profesor, Liceul “Stefan cel Mare”, Ramnicu Sarat
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Aplicatii practice ale logaritmilor
de prof. Adrian Stan

In 1614 prin lucrarea “’Mirifici logarithmorum canonis descriptio’’, John
Neper (1550-1617) introduce tablele de logaritmi naturali iar Tn 1624, Henry Brigs(1556-
1630), publica "’Arithmetica logarithmica *‘ in care introduce logaritmii zecimali. Aparitia
logaritmilor a revolutionat calculele ingineresti, Tn general cele foarte complexe cand in loc
de Inmultiri si Tmpértiri se foloseau niste adunari si scaderi. Tncé de la aparitia logaritmilor
ca urmare a dezvoltarii societdtii si a directei sale dependente de matematica, prin cresterea
interesului fata de diversele calcule din domeniile geometriei, astronomiei, trigonometriei
sau cele negustoresti, matematicienii Jost Birgi (1552-1632) , John Neper si Henry
Briggs, cei care au introdus si dezvoltat calculul cu logaritmi au aratat importanta John Neper
acestora si in alte domenii ale stiintelor.

Astfel, ca exemplu, in astronomie se pot lua ca masurd pentru stralucirea unei stele, in chimie se pot
utiliza la calculul timpului de Tnjumatdtire a unei substante radioactive, Tn biologie, la relatia ce da
cresterea naturald, iar in matematica insasi la determinarea unor aproximari mai  bune.  Urmatoarele
exemple vin sa reliefeze importanta calculelor cu logaritmi Tn diversele domenii ale stiintelor.

1. S& se aproximeze media geometricd a numerelor 16, 20 si 38, fara a folosi calculatorul.

Solutie: Cum m, = J16-20-38= mg3:16- 20-38= 3lg(m,) =1g16+Ig20+1g38. Utilizand
1,204 +1,301,+1,579
3

2. S& se aproximeze cu o0 zecimala prin lipsa numarul 1g 4.

Solutie : Se stie ca 10°(4°(4°(10* = 3(5lg4(6lg4(4= Ig4>§ si Ig4<%:> lg4)0,60 si 1g4(0,67.

tabelele de logaritmi se obtine : Ig(m,) = =1361=>m, =10""*~229 .

Rezulta, 194 <(0,6;0,67) adica lg 4 =0,6.

3. Sa se determine numarul de cifre din care este compus numarul
Solutie: Se observd ci 102 < abc(10%, 10° < abcd(10%,........ , 10°* < N(10°,unde p reprezinta
numarul de cifre ale lui N si pe care trebuie sd-I determinam. Logaritmand ultima relatie se obtine:
p—1<IgN(p. Pentru N=7?"° rezultd IgN=20101g7=1698,6. Rezult3, ca numéarul dat este compus din

p= 1699 cifre.

4. Sa se afle valoarea unui capital de 3000 de lei cu dobanda compusa de 12% pe an, dupa patru ani.
Solutie : Fie d=0,12 dobéanda adusa de 1 leu in timp de un an. Atunci, capitalul initial C, = 3000 lei dupa 4

ani n regim de dobanda compusa cu dobanda d se calculeaza dupa formula C= Cy(1+d)" =
=3000(1+1,12)*. C=3:10*-(1,12)* = IgC =1g3+1910° +19(1,12)* =

IgC =1g3+3+4-1g1,12< 1gC=0,477+3+4-0,049 < IgC=3,677=C=10>*"" =4709,77.

5. La ce inaltime de sol zboara un avion daca presiunea aerului care 1l Tnconjoara este p=600 torri, in
timp ce o statie meteorologica de la sol anunta o presiune po= 780 torri ?

Solutie : Relatia ce permite aflarea Tnaltimii este data de formula h—h, =18400- (g p,—Ig p) unde h si hy

sunt inaltimile deasupra solului corespunzatoare presiunilor p si po din locurile respective.

In cazul nostru, hy=0 c&ci statia se afla la sol, po = 780 torri, p= 600 torri, atunci, Tnaltimea Tn metri este egald
cu h=18400- (Ig780—1g600) =18400- (2,892 2,778) =18400-0,114n~ 2098n.

6. Daca aciditatea unei solutii apoase se masoara prin pH =-Ig[H,O"] unde [H,O"] reprezinta

concentratia (fn moli/litru) a ionilor H;O". Sa se determine concentratia in ioni a unei solutii avand
pH=4.

2010
7

i y . _ _ _ 1
Solutie: Dacd pH=4 atunci 4=-lgx=x=Igx'=x"=10"= x=(10""= x= o este
concentratia in ioni a solutiei.

- . . ) o < : . I
7. Magnitudinea unui cutremur de intensitate | se masoara pe scara Richter prin M = Igl—, undely
0
este o intensitate considerata de referinta, adica intensitatea celui mai mic cutremur de pamant numit

4
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cutremur de nivel zero. Stabiliti pe scara Richter ce magnitudine are un cutremur avand intensitatea
de 6524360l .

. 6524360l
Solutie : | = 6524360, = M =lg———=2
0
8. Daca Soarele are o stralucire absolutd de My=4,8 iar steaua Beta Cantauri are stalucirea de — 5,42 sa

se determine de cate ori aceasta din urma radiaza mai multa energie decét Soarele.

= 196524360 ~ 6,8.

Solutie: Cum M —MO:—2,5Ig|—, unde |, respectiv | este energia de radiafii corespunzatoare unei
0

straluciri M respectiv M, atunci, —5,42—4,8 = —2,5Ig||—:> 10,22 =2,5Ig ||—:> 4,088=1Ig ll—:>

0 0 0

Igl— ~10*%® ~12246. Asadar, Steaua Beta Cantauri radiaza in fiecare secunda de 12246 de ori mai mult
0

energie decét Soarele.

9. Fiind date 20 grame de substanta radioactiva, acestea scad ca urmare a radioactivitatii la 18,2

grame Tn sase zile. S& se determine numarul de zile necesar pentru ca jumatate din substantd sa se

dezintegreze.

Solutie : Dintr-o substanta radioactiva formata dintr-un numar No de nuclee se dezintegreaza dupa un timp t

un numdr de N =AN, nuclee cu A € (0;1) intr-o perioada de timp numita ** timpul de Tnjuméatdtire’” care

‘- e y N 5
este 0 marime ce scade exponential in timp dupa formula — =€ deunde
0

In N _ Ine* = In 1. At> —In2=-2t= timpul de injumatatire se obtine din t :InTzz O’i%.
2
0
De exemplu, la izotopii de carbon C14, timpul de injumdtatire este de 5730 de ani.
In cazul nostru, Ne= 20 grame, N= 182 grame Si t=6 zile si din
182 _ €% = —6A= In(18—’2) < —6L=1In18,2-In20=
20 20
-6\ =-0,0942= )\ =0,0157 . Din t = InTZ ~ (?065537 ~ 44,1, rezultd asadar cd jumatate din substanta

respectiva se va dezintegra in 44,1 zile.

Observatie : Procesul de dezintegrare radioactiva este unul continuu si se refera la timpul necesar ca jumatate
din atomii unei cantitdti de material radioactiv sa se dezintegreze, aceasta nepresupunand ca substanta sa
dispard complet.

10. Sa se determine varsta unui os de animal daca acesta contine in prezent 80% din cantitatea de
Carbon 14 de cand a murit.

Solutie : Procesul datérii cu carbon 14 consta In determinarea perioadei de la care animalul a murit, cu
gjutorul carbonului 14 care este radioactiv. Astfel, cand animalul moare(t=0), cantitatea de carbon 14 este

No, urménd ca aceasta s scadd . Aceasta descrestere exponentiald are la baza formula N =N, .e™ undet
. . el ) . i 1 .
se ia perioada de Tnjumatatire a elementului carbon 14, si anume, t = 5730 iar N :EN0 Atunci,

%NO =N, e’ e = % Dupd logaritmare rezultd —A-5730=In (%J = A =0,000121. Pentru a

determina  timpul t n ani pentru ca N= 0,80N,  se foloseste relatia

0,8N, = N,g 002t — ¢ — In0,8 ¢ 0,223

=—  —St=—1""" ~1842 ceea ce Thseamna cd animalul a murit
0,000121 0,000121

acum 1842 de ani .
Bibliografie : 1. Mica enciclopedie matematicd. Editura Tehnica.Bucuresti. 1980.

Profesor, Grupul Scolar *“ Costin Nenitescu”, Buzau
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Matematica si stiintele biologice
de prof. Florentina Popescu

Una dintre caracteristicile prin care putem aprecia stadiul de dezvoltare al unei discipline stiintifice
este gradul sau de matematizare. In acest sens putem cita pe Galileo Galilei, dupa care: “ Marea carte a
naturii poate fi cititd numai de acela care cunoaste limba in care este scrisa aceasta carte si aceasta
limba este matematica”

Prin aceasta intelegem amploarea folosirii Tn perspectiva, interdisciplinara a ideilor si tehnicilor
matematicii. Evident, din punct de vedere al disciplinei stiintifice Tn cauza, un inalt grad de matematizare nu
indica o valoare intrinseca mare.

Se pot distinge patru etape ale contributiei matematicii la dezvoltarea unei discipline stiintifice:

Etapal: Stréngerea datelor, analiza si interpretarea acestora.

Aceastd sarcind este una fundamentala iar absenta unor date esentiale poate Tntérzia dezvoltarea
generald a unei discipline stiintifice si in particular, matematizarea acesteia. Din punct de vedere a
interactiunii cu matematica, strngerea datelor si analiza acestora tin de domeniile statisticianului si
informaticianului. Multe cercetari matematice au fost provocate de probleme ridicate de prelucrarea unor
date redle.

Etapaall-a: Formularea cantitativa pe principii stiintifice si legi empirice.

Aceasta semnificd punerea in evidenta a unor ,,legi empirice”’- observatii deduse pe baza observarii
unor regularitati remarcabile ale colectiilor de date stranse. Pentru un matematician, acestea pot fi punctul de
declansare a interesului sau in problematica domeniului si In realizarea unui model matematic care sa explice
fenomenel e sau procesel e concrete.

Etapaalll-a: Modelarea matematica.

Unul din marile avantaje ale modelarii matematice este faptul cd acea structura sau unele similare pot
sa apara in contexte stiintifice total diferite. Si o problema care poate fi lipsitd de semnificatie Tntr-un
context, poate fi de importanta exceptionala in altul. In acest fel dezvoltarea unui model din cele de
necesitdtile imediate, nu reprezinta o muncd imediatd si nu este cazul sa se arunce asupra acelor
matematicieni care ar dezvolta asa zisa parte inaplicabild a matematicilor aplicate.

Valoarea unui model Tn raport cu contributia sa la studiul situatiei concrete modelate este determinata
de gradul sau de adecvare, adicd de modul de care predictiile modelului concorda cu observatiile.
Construirea unui model este un proces dialectic. O prima variantd a modelului care se dovedeste neadecvata
este modificatd, iar noile predictii confruntate cu realitatea. Aceastd rafinare a modelului poate avea loc de
mai multe ori Tnainte de a obtine o adecvare convenabild. Rolul matematicianului in aceasta etapa se
restrange practic la dezvoltarea matematica a modelului.

EtapaalV-a: Utilizarea modelelor matematice in cunoasterea stiintifica

Un model matematic odata construit si predictiile sale deduse prin rationament ne putem Tntreba cum
putem folosi acest material din cele de simpla adecvare a modelului. In multe cazuri modelul si predictiile
sale ne pot conduce fie la descoperirea unor aspecte necunoscute ale stiintei, situatiei concrete fie clarificarea
unor aspecte partial cunoscute.

Tn stiintele biologice, modelele care conduc la progresul cunoasterii stiintifice sunt extrem de rare. Un
exemplu Tn acest sens este constituit de legile lui Mendel din genetica, care au permis sa se patrunda adanc in
mecanismul ereditatii atat pentru individ cét si pentru populatii. In fapt majoritatea cercetdrilor in stiintele
biologice se afla in etapele | si 1l. Exista controverse privind masura in care matematica va fi candva la fel de
eficienta ca limbaj al altor stiinte, asa cum s-a dovedit pentru fizica.

Nu este exclus ca raspunsul la aceasta ntrebare sa fie negativ si astfel sa fie nevoie de crearea unui
nou tip de structuri matematice capabile sa dezvolte instrumentele necesare modelarii in stiintelor biologice.
Dar, indiferent de raspuns este o realitate cad astazi stiintele vietii Thcep sa joace pentru matematica rolul de
generator de probleme, rol indeplinit pand acum de stiintele fizice. Tn continuare, prezentdm o serie de
contributii semnificative ale utilizarii modelelor matematice Tn cadrul stiintelor biologice.

Curbele de crestere. Unul din succesele timpurii ale matematicii Tn biologie, constand Tn stabilirea cur belor
de crestere a folosit expresii matematice, pentru a reprezenta marimea cresterii organismelor, ca functie de
timp, de exemplu functia exponentiala, logistica sau autocatalitica, sau corespondenta dintre doud organe
(formule alometrice). Adesea a fost obtinutd o corespondenta rezonabila. Majoritatea cercetarilor care au
utilizat aceste formule de crestere au fost efectuate de biologi, mai de graba decat de matematicieni iar
adecvarea fericita a fenomenelor generale de crestere la formule s-a facut sa nu-si dea seama ca nu au inteles
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cu adevarat fenomenul cresterii, de exemplu ca proces celular. Astazi singura utilizare a acestor
formule este Tn scopuri pur descriptive, de exemplu n cercetdrile piscicole cand vrem sa corectam
diferenta de greutate dintre pestii de diferite varste.

Un alt exemplu n care modelul matematic a nedreptatit biologia este furnizatd de un “model matematic
al chimiei sistemului respirator extern” elaborat de un colectiv de la corporatia RAND si publicat intr-o serie
de comunicatii tehnice si articole, avand o publicare mai definitiva la al patrulea Simpozion Buteley. El se
ocupa de trei compartimente (1) aerul din sacii pulmonari, (2) plasma sangvina si (3) globulele rosii din
sange. Modelul enumara compusii chimici de interes din procesul respirator (compusi partiali diferiti din
compartimente diferite) si Tncearcd s& determine teoretic concentratia acestor compusi in cele trei
compartimente.

Printre valorile care rezulta, unele sunt bune altele sunt slabe. Raportul concentratiilor de CO,si H,COs
este coborét cu un factor de 10”; care este cauza acestui esec? Abordarea problemei se bazeaza pe rezultatul
termodinamicii de echilibru a sistemelor inchise iar sistemul plaméan-sange, nu este unul inchis si nu este in
echilibru. Tntr-adevar, Tnsasi esenta necesarului de respiratie defineste sistemul ca fiind unul deschis, se ia
oxigen n plamani si se raspandeste in organism, se ia bioxid de carbon din organism si se raspandeste n
plamani. Rezultatul termodinamicii de echilibru (minimalizarea energiei libere a lui Gibbs), care constituie
baza tratarii lor, nu mai este valabil Tn termodinanica de non echilibru.

Spre deosebire de aceste interventii mai putin izbutite ale metodelor matematice in problemele
biologice, exista o serie de exemple de succes deosebit. lata de exemplu cazul geneticii. Chiar de la inceput,
gandirea geneticd s-a Tntrepatruns cu matematica, aceastda tendinta continuand si azi, atadt in genetica
populatiilor cat si Tn studiul ereditdtii organismelor individuale, mai ales in privinta unor fenomene cum sunt
legaturile (linkage) si Tncrucisarile (crossing-over), precum si hartile cromozomiale (chromosome mappings)
(de exemplu, Bailey, 1961). Nu este surprinzator asadar ca metodele statistice au o importanta mare n
cercetarea genetica (de exemplu Elandt — Johusan, 1971, Kempthame, 1957). Toate acestea au contribuit
desigur la descoperirile in domeniul geneticii.

Demografia este de neconceput fara matematica. De la primele cercetari cand Lotka consacra notiunea de
distributie slaba varstei si elabora ecuatia integrald de reinnoire pentru rata globala a natalitétii (vezi Lotka,
1939) precum si in ultimii ani cand Leslie, predat de altii, a publicat modelul discret pentru studiul
distributiilor de varsta si pana la momentul actual, cAnd modelele permit elaborarea ratelor vitale sunt
studiate alte trasaturi decat numerele n clasele de varsta si se introduce un grad tot mai mare de sofisticare
matematicd. Matematica a jucat un rol esential in demografie, trebuie mentionate utilizarile Tn studiul
populatiilor animale, studierea recoltarii optime . Tn sfarsit se asteapta si se sperd ca modelel matematice s&
joace un rol important n prevederea consecintelor reducerii ratelor natalitatii.

Cinetica actiunii enzimatice este un alt domeniu puternic intrepdtruns cu domeniile matematice (vezi
Laidler si Buntering, 1973). Majoritatea activitatii experimentale s-a concentrat doar asupra unui aspect a
teoriei relevante, adica constantd lui Michaeljs, acelasi lucru este valabil pentru numeroase alte parti ale
teoriel.

Un model matematic care contribuie la descoperirile biologice, consté din ecuatiile Volterra. Acesta nu
a elaborat aceste ecuatii pentru ca era in cdutarea unei aplicatii a talentelor sale matematice, ci pentru ca un
biolog de vaza (ginerele sau U d’Ancena) i s-a adresat, in legaturd cu o problema privind crescatoriile de
pesti. Desi ecuatiile erau n stare brutd(neprelucrate) si Tngloband relativ putine date, biologic ele au condus
la o cantitate enorma de activitate experimentala. Tntdiul a fost Gause(1934), a carui activitate a fost in mod
explicit impulsionatd de publicatiile lui Volterra, iar ideea de mai sus(a necoexistentei a douad specii
concurente) a devenit cunoscuta sub denumirea de “principiul de excludere prin concurenta”(uneori denumit
principiul lui Gausse). Uimitor este faptul ca acest concept isi are originea ntr-un model matematic extrem
de brut, Tnsa care a prins aceea ce s-a dovedit a fi problema centrala in conceptul de concurenta intre specii.

Experientele biologice care au urmat au condus, la randul lor, la analiza conceptului de concurentd, la descoperirea
ca, cu modificari relativ mici ale conditiilor de mediu (cum ar fi temperatura) specia Thainte predominanta poate sa-si
piarda suprematia; precum si la nenumarate alte descoperiri: importanta diferentelor genetice, a separarii spatiului fizic
in arii de raspandire diferite, a mediilor neomogene si toate acestea datoritd a doud mici ecuatii; nu e rau drept
contributie la descoperirile biologice.

Bibliografie: R. Burlacu, A. Cavache, |. Surdu. Functii de crestere aplicate in stintele vietii. Editura Cartea
Universitard, Bucuresti. 2004. Profesor, Grup Scolar ,, Costin Nenitescu”, Buzau
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Metoda falsei ipoteze

deinst. Banulescu Geanina, inst. Banulescu Marian Lucian

Orrice problema ale cérei date sunt mérimi proportionale poate fi rezolvat prin metoda falsei ipoteze.
Tn general, se porneste de la intrebarea problemei si se face o presupunere aleatorie asupra uneia dintre datele
necunoscute, refacadndu-se problema pe baza presupunerii. Prin refacerea problemel, se gjunge la un rezultat
care nu concorda cucel real din problema, acesta fiind ori mai mare, ori mai mic decat valoarea datd Tn
enunt. Rezultatul obtinut pe baza ipotezei arbitrare este comparat cu cel real si se observa ,,de cate ori” s-a
gresit prin presupunerea facutd. Se obtine un numar cu gjutorul caruia se corecteaza presupunerea facuta n
sensul micsorarii sau maririi de acest numar de ori. Spre exemplu:

,Un elev a cumparat 12 caiete, unele de 24 de file si altele de 48 de file, care au impreuna 408 file. Cate
caiete de fiecare fel a cumparat elevul?”

Rezolvare:  Primaipoteza: Presupunem ca toate caietelear fi fost de 48 de file. Atunci numarul total a
filelor arfi fost: 12x48=576 (defile). Se observa cd numarul filelor din enuntul problemei este mai
mic cu: 576-408=168 (defile). Aceasta diferentd provine din faptul c& printre caietele luate in considerare
se afla si unele care au 24 de file. Deoarece fiecare caiet de 48 de file are cu 24 de file mai multe decé un
caiet de 24 defile ( 48-24=24), rezulta ca numarul caietelor de 24 defileeste: 168: 24= 7. Deci sunt 7
caiete de 24 de file. Numarul total al caietelor fiind de 12, obtinem: 12- 7=5 (caiete de 48 defile).
A doua ipoteza: Presupunem ca toate caietde ar fi fost de cate 24 de file. Atunci numarul total al filelor
caietelor ar fi fost: 24x12=288 ( defile).
Observam ca numarul fildlor din enuntul problemei este mai mare cu: 408-288=120 (defile). Aceasta
diferenta provine din faptul ca printre caietele luatein considerare se afla si unele care au céte 48 de
file. Cum fiecare caiet de 48 defileare cu: 48-24=24 de file mai mult decd un caiet de 24 defile,
rezultd ca numdrul caietelor de 48 de file este 120: 48= 5. Deci, sunt 5 caiete de 48 de file. Stiind c& numarul
total a caietelor este 12, obtinem 12- 5= 7 (caiete de 24 defile).
Concluzionam: elevul a cumparat 7 caiete de 24 de file si 5 caiete de 48 de file.

False probleme de ,,FALSA IPOTEZA”

Exista o categorie de probleme care au un enunt Tnselator, in sensul ca elevii sunt tentati sa le considere
ca fiind probleme de falsa ipoteza. Ele nu pot fi rezolvate, insa, prin aplicarea algoritmului acestei metode,
deoarece specificul problemelor de falsad ipoteza se regaseste doar aparent in enunt. De exemplu:

,Daria a cumparat ciocolate mari si mici, care cantaresc n total 260g. O ciocolata mare cantareste

70g, iar una mica 50g. Cate ciocolate de fiecare fel a cumparat?”

Rezolvare:  Daca ar fi fost precizat numarul total de ciocolate cumparate, ar fi putut fi rezolvatd problema

utilizand metoda falsei ipoteze. Tn acest caz, Tnsd, se poate rezolva doar prin Incercari succesive, existand

doud ,,variante”:

Varianta 1. Se pleaca de la ciocolatele mari, astfel:

Daca ar fi fost cumparatd doar o ciocolata mare, ar fi cantarit 70g, ramanand 190g (260-70=90), numar care

nu se imparte exact la 50 (190:50=3 rest 40), deci varianta nu este acceptabila.

Dacd ar fi fost cumpdrate doud ciocolate mari, ar fi cantdrit 140g (2x70=140), ramanand 120g (260-

140=120), numar care nu se Tmparte exact la 50 (120:50=2 rest20), deci varianta nu este acceptabila.

Daca ar fi fost cumparate trei ciocolate mari, ar fi cantarit 210g (3x70=210), ramanand 50g (260-210=50).
50:50=1, deciau fost cumpadrate 3 ciocolate mari si o ciocolatd mica.

Verificare: 3x70g+1x50g=260g

Varianta2. Se pleaca de la ciocolatele mici, astfel

Daca ar fi cumparat o ciocolatd mica, ar fi cantarit 50g, raméanand 210g (260-50=210), care se imparte

exact la 70 (210:70=3), deci varianta convine.

Daca ar fi cumparat doud ciocolate mici ar fi cantarit 100g (2x50=100), ramanand 160g (260-100=160g),

numar care nu se imparte exact la 70 (160:70=2 rest 20), deci varianta nu convine.

Dacd ar fi fost cumpdrate trei ciocolate mici, ar fi cantarit 150g (3x50=150), raménand 110g, numar care nu

se Tmparte exact la 70 (110:70=1 rest 40), deci varianta hu convine.

Se constata ca nu exista decat o singura solutie posibila, care verifica datele problemei.

Raspuns: S-au cumpdrat 3 ciocolate mici si o ciocolatd mare.

Bibliografie:
1. Rusu, E. Matematica. Manual pentru liceele pedagogice. Editura Didacticd si Pedagogica Bucuresti. Bucuresti. 1970

Institutori, Scoala cu clasele I-VI111, Plevna, Buzau
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”* Ce-i foloseste stiinta celui fara minte ?
Ce-i foloseste oglinda celui care n-areaochi ?

Canakya

3. Probleme rezolvate

« INVATAMANT PRIMAR

P:113. Tntr-o cutie am 7 mere si 3 gutui. Daca se scot la intamplare 7 fructe, cate mere si cate gutui pot fi scoase
din cutie? Inv. Florica Anton, Rm. Sarat

apmavgs

gutui .

P:114. Lao librarie s-au adus 23 de truse continand 53 de creioane colorate. Sunt truse de cate 2 creioane si de
cate 3 creioane. Catetrusedefiecarefel s-au adus?

Inst. Banulescu Geanina, Plevna
Rezolvare:  Presupunem c toate trusele au cate doud creioane. Tn total vor fi: 23 x 2 = 46 (de creioane).
Diferenta de 7 creioane (53-46= 7) provine de la faptul ca printre trusele luate in considerare exista si truse
cu cate 3 creioane. Fiecare trusa cu trei creioane are cu cate un creion mai mult decat o trusd cu doud
creioane (3- 2= 1). Diferenta se regaseste in: 7 : 1= 7(truse cu céte 3 creioane). Deci, sunt 7 truse cu céte
3 creioane si 23- 7=16 truse cu céte 2 creioane. Verificare: 7x 3+16x 2=53(creioane)
Raspuns: S-au adus 7 truse cu cate 3 creioane si 16 truse cu céte 2 creioane.

P:115. Laun spectacol s-au vandut bilete de cate 4 lei si 5 lei bucata. Tn total s-au vandut 210 bilete si s-au
Tncasat 940 delei. Cétebilete defiecarefel s-au vandut?

Inst. Banulescu Marian Lucian, Plevna
Rezolvare: Presupunem ci biletele au costat fiecare cate 5 lei. Tn total ar fi costat 210 x 5= 1050 lei.
Diferenta de 110 lei (1050-940=110) provine din faptul ca au fost vandute si bilete de cate 4 lei fiecare.
Diferenta dintre un bilet care costa 5 lei si un bilet care costa 4 lei este de un leu (5- 4= 1).
S-au vandut 110: 1=110 bilete de cate 4 ldi, iar bilete de cate 5 lei, 210-110=100 (bilete de cate 5 lei).
Verificare:110x 4lei+100x 5lei=940lei
Raspuns. S-au vandut 110 bilete de cate 4 lei fiecare si 100 bilete de cate 5 lei.

P:116. Doua lazi aveau aceeasi cantitate de pere, n total 64 kg pere. Cand din prima lada s-au vandut 6 kg, iar
din a doua 19 kg, in prima lada au ramas de doud ori mai multe kg decét n a doua lada. Céte kg de pere au fost
n fiecare lada ?

Tnv. Doina Vizitiu, M&gura
Lada | | | | 6 | Rezolvare: 64 — (6+19)=64- 25 = 39, acestea reprezentand
cele trei segmente, prin urmare valoarea unui segment
inseamna 39 : 3 = 13 kg. Atunci prima lada are 13 +13+6 =
32 kg pereiar adoua are 13+19= 32 kg pere.

Lada Il | '

P:117. Gasiti numarul abcd :2 stiind ca cifrele sale verifica relatiile:
Da+b+c+d=1,(2b+c+d=7,3)c+d=7,(4)d =2a-2. Prof. Roxana Stanciu, Buzau
Rezolvare: Dacd scadem relatiile (1) si (2) obtinem a=4, apoi scadem relatiile (2) si (3) si rezulta
b=0.Din(4) avem d =6, iar din (2) ¢c =1.De aici obtinem abcd = 4016. Numarul cdutat este 2008.
P:118. Sumaatrei numere consecutive pare este 36. Afla numerele. Inst. Axente Mirela, Berca

Rezolvaree 2+2+2=6; 36-6=30; 30:3=10; 10+2=12; 12+2=14.
Asadar, numerele sunt: 10, 12, 14.
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P:119. Din Cluj doi frati vor sa ajungd la Constanta. Fratele mai mare pleaca la ora 8 cu un camion ce merge
cu o viteza de 45 km/h, iar fratele cel mic pleaca la ora 10 cu un automobil care merge cu o viteza de 60 km/h.
a) La ce ora fratele mai mic 1l ajunge pe cel mare?
b) La cedistanta de Cluj are loc intalnirea celor doi frati?
Prof. Branza Cristian Cosmin, Badila, Parscov
Rezolvare: @) 2 x 45 =90 km ( este distanta pe care fratele mai mic trebuie sa o recupereze)
60 - 45 = 15 km ( distanta dintre cei doi frati se micsoreaza Tntr-o ord cu 15 km)
T =90 : 15 = 6 ore ( este timpul Tn care fratele mai mic recupereaza cei 90 de km ). Plecand de la ora 10,
Tnseamna ca intélnirea are loc la: 10+ 6 =16
Raspuns: fratele mai mic 1l ajunge pe cel mare la ora 16.
b) Fratele cel mic se deplaseaza cu 60 de km/h si 1l ajunge pe fratele séu n 6 ore:
D=Vx t =60 x 6= 360 km Raspuns: Tntalnirea are loc la 360 de km

P:120. Lao flordrie erau 25 de aranjamente cu cate 7 si 9 flori. Numarul total al florilor era 201.

Céate aranjamente cu 7 flori erau si cate cu 9 flori? Tnv. Lupsan lon, Plescoi, Berca
Rezolvare: Presupunem ca toate aranjamentele aveau 7 flori: 25 x 7 =175 (deflori)

Diferenta 201 - 175 = 26 provine de la diferenta de 2 flori dintre numarul de flori din cele 2 categorii de
aranjamente. 26 :2 =13 (aranjamentecu 9 flori) 25- 13 =12 (aranjamente cu 7 flori)

P:121. Tntr-un bloc sunt 44 de apartamente cu trei sau patru camere.  Stiind ca Tn total sunt 150 de camere in
acel bloc, aflati cate apartamente sunt cu trei si cate sunt cu patru camere. Inst. Lupsan Mirela, Buzau

Rezolvare: Presupunem catoate apartamentele au 4 camere.
44 x 4 =176 camere 176 — 150 = 26 apartamente cu 3 camere 44 — 26 = 18 apartamente cu 4 camere

P:122. Aflati suma dintre dublul succesorului celui mai mare numar par de trei cifre consecutive si jumatatea
predecesor ului celui mai mic numar impar de trei cifre consecutive.

Prof. Lupsan Nicoleta - Gabriela, Berca
Rezolvare:  Cel mai mare numar par de 3 cifre consecutive este 678. Dublul succesorului este:
679 x 2=1358. Cel mai mic numar impar de 3 cifre consecutive este 123. Jumatatea predecesorului este
122 : 2 =61. Suma cdutata este: 1358 + 61 = 1419.

P:123. Baza micd a unui trapez este o treime din numarul 63. Baza mare este dublul bazei mici. Lungimea
fiecarei laturi neparalele este jumatate din lungimea laturilor unor patrate ce au perimetrul de 48 m, respectiv
72 m. Aflati perimetrul trapezului.

Inst. Lupsan Nicusor - Octavian, Buzdu

Rezolvare:

Aflam lungimea bazei mici 63:3=21 Baza micd are 21 m.

Aflam lungimea bazei mari 21 X 2=42 Bazamare are 42 m.

Aflam lungimile laturilor neparalele  (48m:4):2=6m (72m:4):2=9m
Lungimile laturilor neparalele sunt 6 m, respectiv 9 m.

P=6m+9m+ 21m + 42m P=78m

P:124. Daca adun 3/5 din 35 cu 3/7 din 84, obtin un numar cu 33 mai mare decat efectivul clasei mele. Stiind ca
2/3 suntfete, cati baieti sunt Tn clasa mea? Prof. Marinescu Gabriela - Stancesti, Vadu Pasii

Rezolvare: Notez cu a efectivul clasei; Adun3/5x35+3/7x84=a+ 33.
21+36=a+ 33.

a=57-33

a= 24 (efectivul clasei) Cate fete sunt in clasa? 2/3x 24 =16

Cati baieti sunt in clasd? 24 — 16 = 8
P:125. La o ferma sunt 520 pasari. Jumatate din sfert sunt gaini, rate cu 82 mai multe decat cel mai mic numar
impar de trei cifre, gaste de 3 ori mai putine decat rate, iar restul curci. Cate curci sunt?
Inv. Raican Georgeta, Berca

Rezolvare:
520 : 4 = 130 (sfertul numarului de pasari) ; 130:2 = 65 (gdini)
101 - cel mai mic numar impar de trei cifre ; 101 + 82 = 183 (rate)

183 : 3 = 61 (gaste); 65+ 183+ 61 = 309 (gaini, rate, gaste) ; 520 - 309 = 211 ( curci).

10
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P:126. La un chiosc sunt ziare si reviste, in total 576. Vanzatorul a vandut toate ziarele si tot atatea reviste.
Cate ziare si cate reviste au fost la chiosc, daca au ramas 46 reviste? Inv. Rotarescu Viorel, Vadu Pasii
Rezolvare:

576-46=530 (ziare si reviste vandute inmod egal) 530:2 =265 (ziare)  265+46=311 (reviste)

P:127. Pe trei rafturi sunt 434 carti. Pe primul si pe al doilea raft sunt 356 cdrti, iar pe al treilea cu 49 carti mai
putine decat pe primul. Cate carti sunt pe fiecare raft? Inv. Rotarescu Viorica, Vadu Pasii
Rezolvare:

434-356=78 (carti pe al treilea raft) 78+49=127 (carti pe primul raft) 356-127=229 (cadrti pe al doilea raft)

P:128. Trei copii au o suma de bani. Daca al doilea copil i-ar da primului 3 lei, iar al treilea ar avea triplul
sumei sale, atunci cei trei copii ar avea sume egale, reprezentand triplul numarului 765.

Ce suma are fiecare copil? Tnv. Vrabie Marioara, Berca
Rezolvare:

765x3=2995; 2995:9=225 (banii celui de-al treileacopil) ; 225 x 3+ 3 = 678 (banii celui de-al
doileacopil); 225x 3-3 =672 (banii primului copil)

= GIMNAZIU
ClasaaV-a

G:119. Sa se imparta numarul 900 Tn patru parti astfel Tncat daca la prima parte se adauga 2, din a doua se va
scadea 2, a treia parte se va inmulti cu 2 iar a patra parte se va imparti la 2, partile obtinute vor fi egale.

Prof. Simion Marin
Rezolvare: Fie ab,c,d numere naturale astfel incét a+b+c+d=900. Conform enuntului avem:

at2 =b-2=c-2 =d:2. Notdm cu x valoarea comuna . Obtinem: a=x-2,b=x+2,
. . ) X
c=x:2si d=x-2=2-X.0Obtinem ecuatia: x-2+x+2+ 2 +2-x=900. Rezulta ca x=200 . Numerele

sunt : a=198, b=202, ¢=100 si d=400.

G:120. a)Sa se determine restul impartirii numarului a= 5% + 5" +51992 1+ +5%% |3 numé&rul 39;

b) Sa se arate ca a este divizibil cu 10. Prof. Adrian Stan

Rezolvare :

a) a=5%459" 1592 5709 = 5190 (145457 +5°) + ...+ 5%% (1+5+5% +5°) = 156 (5"%%0+...+5%%)
20 termeni

care este divizibil cu 39.
b) Se aratd ca ultima cifraa lui a, u(a) =u(20-5) =u(100) =0 prinurmare, a este divizibil cu 10.

G:121. Aratati ca orice putere naturald nenuld a lui 13 se poate scrie ca 0 suma de doud patrate perfecte .
Prof. Simion Marin

Rezolvare: 13= 4+9 = 22 +32

13%=169 = 25+144 = 5% +12°

13% =13-13°=(2%+3%)-13°=(2-13)?+(3-13)°
13°=13%-13%=(5%+12%)-13%=(5-13) > +(12-13) >
13*™1=13.13%"=(2%+3%)-13*"=(2-13")?+(3-13")?

13%™2 =13%.13%"=(5%+12%)-13*"=(5-13")?+(12-13")? ,neN "’

G:122 . Aflati numerele naturale abc daca abc - %=693, unde a, b, c sunt cifredistincte.

Prof. Gheorghe
Dérstaru

Rezolvare: abc - cha=693 <> 100a+10b+c— 100c— 10b- a=693 <> a-c=7 Atunci, pentru
a=9sic=2 = ahc € {902;912;932;942;952;962;972;982;} si pentrua=8ic =1

11
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= abc € {801,821, 831;841,851,861;871;891} . S-a tinut cont de faptul ca
cifrelea, b, ¢ sunt distincte.
2 2
G:123. Aratati ca fractia azs;ab
Cc

2 ,(Va, b,c,d e N*) este reductibila. Generalizati rezultatul.
+C

Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare:
Fractia este reductibila deoarece numaratorul si numitorul fractiei sunt divizibile cu 2 intrucét numerele

de forma a’b+ ab® = ab(a+ b) sunt pare.
2 2 2 2 2, 2
Generalizare.  Fractia a;leralb; +a§ b2+a2b22 +"'+a”2b“+a”b” este reductibil,
¢°d, +cd +c,°d,+c,d,”+..+cd +c.d,
(va,b eN*,Cj,dj eNie {lZ,...,n},j € {lZ,...,m})

G:124 . Determinati cifrele a,b,c Tn sistemul zecimal astfel incdt numerele aab si caab sa fie simultan
patrate perfecte. Prof. Luca Tuta
Rezolvare: Numerele aabpatrate perfecte sunt 225 si 441. Dintre numerele ¢225, c441 patrate perfecte
sunt doar 4225 si 7225. Asadar, a=2,b=5,c=4sauc=7.
G:125. stiind ca: abc + bca + cab =1221. Calculatia+b +c. Prof. Rodica Lupsan
Rezolvare:

abc + bca + cab =1221 < 100a+10b+c+100b+10c+a+100c+10a+b=1221
111a+111b+111¢c=1221 = a+b+c=11.

G:126. Calculati in doud moduri: (2+4+6+...+ 1000) - (1+3+5+...+999). Prof. Rodica Lupsan
Rezolvare:  (2+4+6+...+ 1000) - (1+3+5+...+4999)= 2-1+4-3+6-5+....1000-999= 1+1+1+....+ 1= 500.
sau 2(1+2+3+...+500) — 500°= 500(501-500) = 500.

G:127 . Multimile A si B au ca elemente numere naturale nenule . Elementele multimii B sunt succesivele
elementelor multimii A. Daca suma tuturor elementelor este 21, determinati aceste multimi.

Prof. lon Stanescu
Rezolvare: Deducem cd@ multimile au acelasi cardinal. Consideram ca ele au céte un element, a si a+1.
Obtinem 2a+1=21, a=10. Atunci A={10}, B={11}.Presupunem ca multimile au cate doua elemente. Gasim
2a+2b+2=21. Imposibil. Multimile nu pot avea numér par de elemente. Dacd multimile au cate 3 elemente,
obtinem variantele: 1) A={1,2,6}, B={2,3,7},2) A={1,3,5}, B={2,4,6}, 3) A={2,3,4}, B={3,4,5}. Multimile
nu pot avea mai mult de 3 elemente.

Clasa a VI-a

G:128 . Sa se determine toate perechile (a;b), de cifre din sistemul zecimal, stiind cd au loc, simultan, egalitatile:

a6 b6
a=—=— si b= E . (Data la concursul taberei de matematica de la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009)

1b
Prof. Constantin Apostol

10a+6 . b_1Ob+6

si b= de unde rezulta
10+b 10+a

Rezolvare: Din conditiile date Tn enunt se obtin a=

a-b=6s (arb)e{(1:6).(23).(32),(6:1).

G:129 . Numerele naturale a+6, b+10 respectiv c+12 sunt direct proportionale cu numerele 3, 5 respectiv 6.
Aflati numerele a, b, c stiind cd 3a+5b+6¢=699930. Prof. lon Radu

a+6 b+10 c+12 3a+18 5b+50 6¢+72 3a+5b+6c+140

= 10001,
5 6 9 25 36 70

Rezolvare;

12
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de unde se obtine: a= 29997 , b= 49995, c= 59994.

G:130 . Aflati sapte numere naturale care au suma 2009 si sunt direct proportionale cu sapte numere naturale

consecutive. Prof. Simion
Marin
Rezolvare: Fie a,b,c,d,e,f,g cele sapte humere naturale care au suma 2009 iar x-3,X-2,X-1,X,X+1,X+2 $i x+3
cele sapte numere naturale consecutive (x>4). Din enunt avem

a b c d e f g a+b+c+d+e+f+g

X—3 X-2 Xx-1 X X+1 X+2 X+3 X-3+X—-2+X-1+X+X+1+X+2+X+3
2009 287 ..

T Cum abcdefge N= X|287= xe{1,7,41,287} cici 287=7-41; dar x>4
= xe{7,41,287} .

1) Pentru x = 7 obtinem numerele :164,205,246,287,328,369 si 410.

2) Pentru x = 41 obtinem numerele :266.273,280,287,294,301 si 308.

3) Pentru x = 287 obtinem numerele :284,285,286,287,288,289 si 290.

G:131. Fienumirul n= 2006%°® + 2007 . Determinati restul impartirii lui n prin 5.
Prof. Neculai Stanciu

Rezolvare: Se calculeaza ultima cifrd a luin, u(n)=9. Avem ca n= M +9, de unde rezultd ca restul
Tmpartirii lui n prin 5 este 4.
G:132. Tmpartind numerele naturale a si b la 502 si respectiv la 402, se obtin caturi egale si resturile 375,

respectiv 300. Aflati restul impartirii numarului 4a + 5b la 2009. (Data la concursul taberei de matematica de la Poiana
Pinului, 4 septembrie 2009) Prof. Nicoleta lordache si prof. Catalin lordache

Rezolvare: Conform Teoremei Tmpartirii cu rest, a=502-c + 375|-4, b=402-c,+300}5 si cum
C, =C, rezultd 4a+5b=2-2009c+ 3000 . Asadar, restul impartirii lui 4a+5b la 2009 este 991.

G:133. Masura unghiului format de bisectoarea complementului si bisectoarea suplementului unui unghi
ascutit dat nu depinde de masura acestuia. Prof. lon Stanescu

Rezolvare: Fie AOB unghiul dat. Atunci , BOC este complementul sau iar BOD suplementul sau. Daca
[OE este bisectoarea complementului iar [OF bisectoarea suplementului unghiului dat si dacd notam cu

180°—x_90°—x

x = m(AOB) , se obtine : M(EOF) = 5 5 =45,
- 3 . 2,3 _— 3
G:134. Raportul masurilor a doua unghiuri complementare este 3.(6) . Sa se afle masurile celor doua

unghiuri. Prof. Luca Tuta

2.(3) = E = 2—1 = 1 Notam cu x si y masurile celor doua unghiuri. Atunci,
3(6) 36-3 33 11

0
X+y:9005i§:1:>)( l_ﬂ_ﬂ
y

Rezolvare: Se calculeaza

2= =~ =5% Rezults, x=35°, y=>55".
11 7 11 7+11 18
G:135. Fie segmentul AB=2"% cm. Daca A, este mijlocul segmentului [AB], A, mijlocul lui [BA4], Az mijlocul
lui [AA4], Az mijlocul lui [BAJ], As mijlocul lui [AAz] si asa mai departe. Se cere:
a) Sa se calculeze lungimea segmentului [BAs];
b) Sa se arate ca AA2009 + AA2007 + AA2005 + .. .+AA1 = AB'A2009A2007.
Prof. Gheorghe Dérstaru

Rezolvare: @) AA = BA =27%:2=2"%cm, AA, = AA =BA, = AA = 2°°%:2=2""cm. etc.
BAzoos = A2006 Azoos =2 = AAzoog = Azoog Azoo7-
b) 2100 4. 21005 4 1006y | 4 %008 _ Q10414 D4 D% 4 4 2100%) = 21 (21 )
ClasaaVll —a
13
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G:136. Sa se demonstreze ca numarul 2009%°% + 2011%°! este divizibil cu 2010. Generalizare.
Prof. Adrian Stan

Rezolvare : 20092009 + 20112011 = (2010'1)2009 + (2010+1)2011 = Mg1o -1+ Mog10 +1 = Mogs, unde M 010 €StE UN
multiplu de 2010. Generdizare: (2n-1)*"* +(2n+1)*"" este divizibil cu 2n deoarece
(2n-1)** +(2n+1)*™ = My, -1 + My, +1= Mo,

X x-1 z
G:137. Determinati media aritmeticd a numerelor naturale nenule, X, Y, Z, stiind cd =—=—

+ y 11
(Data la concursul taberei de matematica de la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009). Prof. Valerica Rosu

Rezolvare : Notand cu k sirul de rapoarte se obtine : Xx=KkK-y+k, x-1=y-k, y=11k. Cumx, y z sunt

naturale atunci din ultima relatie rezultd k :Esau k € N. Convine doar k e Nsi din a doua relatie se

obtinek = 1deundex=12,y=z=11. , - X*t¥*Z :12+11+11=%=1]_ (3)-
a 3 3 3

G:138. Aflati ne N, astfel incat raportul sd se poatd simplifica. Prof. lon Stanescu

2n+7
Rezolvare: Daca raportul se poate simplifica, aunci exista deN, d=1 astfel  Tncét

dn-3  [d[2n-6
= =d[2n+7-2n+6=d[13.Cum n-3=dk ke N*=n=3+13k, ke N*.
d2n+7  |d[2n+7

G:139. Fie a,b,c,d € Q" astfel incat a,b sunt invers proportionale cu c,d .
Sa se arate ca m,(a,b)-m,(c,d)-m,(c,d)-m,(a,b) =0, unde prin m,(X,y) respectiv,m (X,y) am

notat media aritmetica respectiv, media geometricd a numerelor x si y. Prof. Neculai Stanciu
2
. : y a+b ab
Rezolvare: Relatia de demonstrat este echivalenta cu =—.
c+d cd
G:140. Aratati ca, dacd un numar este suma a doua patrate, atunci dublul si patratul lui sunt de asemenea
suma a doud patrate. Prof. Luca Tuta

Rezolvare: Fie A= a’+b?un numir care este suma a doud patrate. Atunci, 2A = 2a* + 2b* =
= (a® +b* + 2ab) + (a* + b* — 2ab) = (a+b)® + (a—b)°.

2
A =(a’+b?) =a'+2a°b’ +b" = (a* - 2a°h* + b*)+ 4a°b? = (@° ~b?)+ (2abY’.
G:141. Tn triunghiul ABC, M este mijlocul laturii [BC] si D un punct oarecare pe latura [AC]. Aratati c

AABD = 2AAMD- Prof. lon Radu

Rezolvare:  Se foloseste proprietatea medianei referitoare la aria triunghiului
si obtinem relatiile:

Saev = Samc ; Ssom=Somc; Sasc= Sasp + Sepc = Sasp+ 2Spmc ; (1)

Sasc=2Samc = 2Sapm +25pmc-(2) Din (1) si (2) rezultd, Sxgp = 2Samp D

G:142. Aratati ca orice patrulater convex in care masurile unghiurilor, luaten M
ordine, sunt direct proportionale cu patru numere naturale consecutive, este trapez.
Prof. Simion Marin

14
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-! ] Rezolvare: Fie ABCD un patrulater convex 1n  care
m(A),m(é),m((AI),m([A)) sunt direct proportionale cu n, n+l, n+2, n+3, unde ne N*. Atunci,
m(A) m(B) m(C) m(D) 360° 180°
n n+l n+2 n+3 4n+6 2n+3
demonstram ca AB||CD si AD )f BC. Pentru aceastavom

arata cd m(A)+ m(f)) =180°. Din (1) rezulta m(A) _ m(D) _ m(A)+m(D) _ 180°
n n+3 2n+3 2n+3
m(A) _ m(B) _ m(A)+m(B) , 180°
n n+1 2n+1 2n+3
urmare AD Jrf BC iar patrulaterul ABCD este trapez.

(D . Pentru aarata ca ABCD este trapez, trebuie sa

de unde rezulta

cd m(A) +m(D) =180° si adica m(A) + m(B) #180°, prin

G:143. Pe segmentul [AB] se ia punctul C si de aceeasi parte a dreptei AB se iau punctele D, E, F astfel incat,
triunghiurile ACD, BCE si ABF sa fie echilaterale.

a) Aratati ca triunghiurile DCE si EFD sunt congruente

AC
b) Stabiliti valoarea raportului B stiind c& DE || AB. (Dati la concursul taberei de matematica de la Poiana
Pinului,4 septembrie 2009) Prof. Grigori Marin

Rezolvare : a) Din faptul ca triunghiurile ACD, BCE, ABE sunt echilaterale, atunci laturile [DF] si [FE] ale
triunghiului DCE sun in prelungirea laturilor [AD] respectiv [BE] si cum m(ﬁ) =60° si AF =FB

= [AD] =[FE],[FD] =[FB]. Deaici, conform cazului (L.U.L) rezultd cd ADCE = AEFD .

b) Daca DE || AB, rezultd AC= CB iar raportul este egal cu 1.

G:144. Aratati ca daca in triunghiul ABC masurile unghiurilor exterioare cu varfurile in A, B si C sunt direct

proportionale cu numerele 15, 20 si respectiv 25, atunci BC = 2AB . Prof. Simion Marin
Rezolvare : Conform enuntului avem : 180° -m(A) _180"-m(B) _180°-m(C) _
15 20 o5
_180° - m(A) +180° - m(B) +180° ~m(C) _360° _ »
15+20+25 60
BC

Obtinem : mM(A) =90°, m(B) =60°, m(C)=30°= AB= — ©BC=24B.

G:145. T1n triunghiul ABC, [AM] si [BN] sunt mediane astfel incat triunghiul GBM este echilateral de latura 6
cm unde {G} este centrul de greutate al triunghiului. a) Calculati perimetrul si aria triunghiului ABC;

A
b) Aratati cd Agyey = ?;C : Prof.Gheorghe Darstaru

Rezolvare:  a)Se afli BC= 12 cm, AM= 18 cm, AG= 12 cm, GN= 3cm, BGM = AGN = 60°.

NE

. 12.3.3°
A, = 1CCN 'Zs'”(AGN) =——2-=0J3en". Fie AP LGN . Din A, =&éAP se obtine

AP = 613 = GP = 6cm, PN = 3cm, AN =313 A

AC =613, AB=6\7 = P,,. =6(:/7+13+2)
Fie Q mijlocul lui [AG], deci AQ=QG=GM si
ABCM = ABGQ = AaQA = 9‘/5’ AABM = 27‘/5; P

Ase = 54/3c?.
AABC

b) AbMCN = AABC _AABM _AAGN = 18\/_: 3 G

M



Clasa a VIII- a

G:146. Arétati cd urmatoarea egalitate este adevarata pentru orice a numar real:

1424+ 2008 | 2\ 532000 + (3+ a+ v2000)2 + (5+ a+/2000)? + (6+ a+ /2009)? =

1004
(1+a++/2009)% + (2+ a++/2009)? + (4+ a++/2009)? + (7 + a+/2009)>. Prof. lon Radu
Rezolvare :

1+2+3+..+2008 |, 2008.2009
+a® +2a+/2009 =—"—"—""" + & +2a+/2009 =
1004 2.1004

=+/2009 ? +2a+/2009 + & = (a++/2009)*. Notam cu b= a++/2009 s obtinem egalitatea

b? +( b +3)? +( b +5)? +(b+6)? = (b+1)? +(b+2)? + (b+4)? +( b +7)?
b? +b* +6b+9+b? +10b+25+h? +12b+36 =b? +2b+1+b? +4b+4+b* +8b+16+b? +14b+49, ceea ce este
adevarat.

G:147. Fiea,b,ceR,. Sisearateca (a® +a+1)(b> +b+1)(c* +c+1) > 27abc.

Prof. Adrian Stan
Rezolvare : Inegalitatea daté se obtine din a®>+a+1>3a < (a-1)>> 0 cuegalitate, pentru a= 1.
Analog pentru celelalte paranteze.

\/_1\/_+1
B+ 51

Rezolvare : Rationalizam numitorii celor doua fractii si obtinem

V3-1_ (\B-1)° (\B-1)°

B3+l (V3+)(B-1) 2

analog ﬁtiz («/g(:fi);})g+1) = (\E;rl) Tnplus4+ 243 =(+/3+1)%6-25 = (+5-1)2.

(V3-1? (\B5+1)? (B+1)? (B-D2 1 224
2 4 1 1 8 64

G:148. Sasearate ca -(4+ 2\/_) (6- 2\/_) 8'eN. Prof. Simion Marin

In final se obtine =1e N.

X(y+1)  y(z+1) z(x+1)
x—1 y-1 S oz-1
Rezolvare: Tindnd seama de faptul ca daca (Xo , Yo, Zo) €ste o solutie, atunci orice permutare circulard a

numerelor X,, Y,, Z, este de asemenea o solutie. Din cele trei ecuatii obtinem:

G:149. Sa se rezolve Tn NxNxN sistemul: =6. Prof. Neculai Stanciu

D<6=1+ y+y—+1, 6=l+2+2;1, 6:1+x+X;1,deducem ca numerele
x—-1 y—-1 z-1

(2)4a y+1 b= Z+1, c= x+1 trebuie sa fie naturale. Observam ca :
x—1 y—-1 z-1

_X+1 y+1 z+1

a-b-c > 1 de unde rezulta cd cel putin unul din numerele a,b,c este deci mai mare
T x-1 y-1z-1

decdt 1. Sa presupunem, pentru fixarea ideilor a>1,b>1c> 2

Aceste inegalitdti se mai pot scrie y>x-2,z2>2y-2,x>2z-3 din care deducem

X>2(y—-2)-3=2y-7>2(x-2)—7=2x-11 sau x<11.
16
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' Rezultd apoi 11>2z-3,z<7,7>y-2,y<9.Printr-un numar finit de
ncercari pentru x <11,y <9,z <7 obtinem solutiile: (X,y, z) € {(2,2,2), (3,3,3)}.

x=+n* +7n+10 €Q,ne N} (data la concursul taberei de matematica de

la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009 ). Prof. Dumitru
Samoila

Rezolvare: n*+6n+9<n®+7n+10<n+8n+16< (n+3)*<n?+7n+10<(n+4)’
=>n*+7n+102 k>’ =>A=0.

G:150. Determinati multimea A= {X

2x | x+1
G:151. Aflati Xe Z\ {1} , stiind ca [?} = 1 unde [a] este partea intreagd a numérului a. (dat la concursul
taberei de matematica de la Poiana Pinului, 4 ssptembrie 2009 ). Prof. Gabriela Toader
Rezolvare :

) =g L I N L e A

XeZ
(x-)2=>x-1e {—]_,].,—2, 2} = xe{2,0,3,-1}. Solutia care ne convine este doar x=3.

{3}_ X+1 X+1eZ:>{(X‘1)‘(X+1)

G:152. n tetraedrul ABCD se cunosc AC=CB=BD=DA=10 cm, M mijlocul lui [AB], masura unghiului diedru
format de planele (ACD) si (MCD) este de 30°si distanta dintre dreptele AB si CD este de 4\/§cm. Secere

a) Aria si volumul tetraedrului; b) Sin[m((m))]. Prof. Gheorghe Darstaru

Rezolvare:  @)Fie N mijlocul [ui [CD]. Triunghiurile ABC, si ABD sunt isoscele si M mijlocul lui [AB]
implica CM L ABsi DM 1L AB= AB L (CMD). MN c (CMD) = AB L MN (0

Andog, MN L CD (2). Din (1) si (2) rezulta d(AB;CD) = MN =4+3cm. Tn triunghiul dreptunghic

obtinem: cos(N) :%: AN =8, AM =4 = AB =8 . FieO mijlocul lui [BN]. Atunci, se aratd ca

AO L (BCD) si MC =MD =221, CN =6, DC =12, AO=4+3.

AABCD -AO

Se calculeazi Ay = 2Asp + 2P =16(6+~/21)cm?. Voo = = 644/m°.

43

cum ((ABC); (ABD)) = (MC; MD) = CMD = gn[m((m))] _sn[m(CMD)] = ==

G:153. Peplanul triunghiului echilateral ABC cu latura de lungime 2a se ridicd in punctul A
perpendiculara SA =a. Sa se calculeze:

a) distanta de la punctul A la planul (SBC);

b) masura unghiurilor diedre formate de planele (SBD) si (SBC) cu planul bazei.

Rezolvare: Prof. Luca Tuta

a) Fie [AE] Tnaltime n triunghiul echilateral ABC. Atunci, AE = a3,
Din triunghiul dreptunghic SAE, SE=2a iar distanta de la A la
SA-AE a3

E 2
b) Avem (SBD) n(ABC) =BD; AD 1 BD; AD c (ABC)

T3L

SA | (ABC),AD 1 BD,BD c (ABC)= SD 1 BD. Cum
D  (SBD) = (SBD); (ABC) = (D, AD) = DA

planul (SBC) este AM =

1
~k
1
I
I
I
B

17
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Cum triunghiul SAD este dreptunghic isoscel, rezulta ca m(SI/ﬁ) =45,
Analog, se arati c& (M) = (SE, AE) = AES = m(AES) = 30°.

G:154. Consideram tetraedrul VABC si tetraedrul determinat de centrele de greutate ale fetelor sale,
G 1G ,G 3G 4. Aflati raportul lungimilor muchiilor corespunzatoare celor doud tetraedre.
Prof. lon Stanescu

Rezolvare:  Fie M respectiv N mijloacele laturilor [AB] respective [BC]. In triunghiul VMN se obtine:

GG, :éMN = % %AC = %AC Analog, intriunghiul VMC: GG, = %VC; G,G, %VA; G,G; = %VB.

= LICEU
Clasa a IX- a

2 2
a~ b a b
L:69. Daca a,beR* si 9(b_2 + —Zj — GO(E + —] +118 < 0 atunci, s& se arate ca a=3b sau b=3a..
a a
Prof. Adrian Stan

i . i . 1
Rezolvare: Se face notatia %4‘9 = t dupA care inegalitatea data este echivalentd cu (3t —10)°< 0=t = ?O
a

a b 10 .ab .a 1 a . . .
Asadar, cum —+—=-—si —-—=1, rezultd —=—sau— = 3 adica tocmai ceea ce trebuia demonstrat.

b a 3 ba b 3 b
L:70. Aratati ci 2009 divide 1% + 22" + ...+ 2008%" . Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare: Din identitatea X"+ y" = (X+ y)(X"' = x"?y+x"3y? — . —xy" 2+ y"?), valabild

pentru orice n impar avem ca x+Yy divide x" +y". Acum, deoarece fiecare dintre numerele
127 4+ 2008277 22°7 1 20072 ... 10042 + 1005 se divide cu 2009 rezulta concluzia.

L:71. Fie numirul a=111...11%> + 222...22% +...+999...99%. Sa se demonstreze ci 134a:2010.
%/_/

2010cifre 2010cifre 2010cifre
(enunt modificat). Prof. Adrian Stan
Rezolvare © Intrucdt a=111...11%+2%-111..11° +...+9%-111...11° =
— — R
2010cifre 2010cifre 2010cifre

9:10-19

=P+2°+3+..+9°)111..17° .Cum 1P +2°+F +.+9°

2010cifre

111...12%:3% rezulticd 134a:2010.
%/_/

2010cifre

=28515 iar

L:72. Pentru fiecare numiar X € R, se considera in planul raportat la un sistem de coordonate XOY punctele
A(0,x+1), By(0,-2x-3), C,(x-2,0). Secere:
a) Reprezentati grafic functiaf: R R, f(x)=aria A;B,Cy ; b) Aflati aria triunghiului A;B,C;.

Prof. Constantin Dinu

Rezolvare: a) f(X) =%:> f(x) = gxz—x—4 cu
l v

graficul Tn figura alaturata. | | e /

5 A C,0-.AB, 1-9 9 I

= = = —, . Y ¥
AB,C1 9 9 9 “ L
73 o
18
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L:73. Sase demonstreze ca primele n cifre de dupa virguld ale numarului \/999 ..... 9c,C,...C, ,undecy, C,, ...

n cifre n cifre

c+9 .
...... ¢, poate fi orice cifra nenul, se pot calcula cu relatia — > A<i<n, Prof. Ciprian Chesca

Rezolvare : Fie B=99...9ccC,...c, si A=99..9d,d,..d, numadrul obtinut prin extragerea radacinii patrate
— —_—

n cifre g n cifre '
n cifre n cifre

din B, Tnmultit cu 10" . Deoarece relatia d. = C—;g se poate rescrie de forma 2d. +1:E putem demonstra
identitatea 2A =10" + B —1care revine laademonstrainegalitatea A(lO”\/E(A+ 1.
Astfel, 2A+1=10""+ B)2+10?"B = 10" VB(A+ %(A+1 . Pentru a demonstra ca 10"+/BYA 1l inlocuim

pe B cu 2A-10?" + 1 si obtinem: 10*"(2A—-10"" + 1)) A* < (10*" — A)*(10*" < A10*" —10". Tnsa
10*" —10" = 999...9000...0 .
—— ——

n cifre n cifre

x—ab x-bc x-ca
L:74. Sise rezolve ecuatia + + =a+b+c, Vab,ce R Prof. Gabriel Andrei
a+tb b+c c+a

Rezolvare: Scazand din prima fractie pe c, din a doua pe a si din a treia pe b, rezulta :

(x—ab—ac—bc)( 1 + ! . )=0= x=ab+ac+bc.
a+b b+c c+a

Clasa a X- a

JX+Y+VXx+z2=6
L:75 Sa& se rezolve in multimea numerelor reale sistemul: X* + y2 -7’ =64 Prof. Constantin Dinu
3oz =g,
Rezolvare: Din ecuatia a treia rezulta |y| =2)0  dupa care se Tnlocuieste in a doua ecuatie obtinandu-se
x = £8. Singurele solutii bune sunt (x; y; ) €{(8,11),(-8,17;17)}.

T
L:76. Pentru Xe (O; Ej, aratati ca (1+ cosx)™® + (1— cosx)®® < 2%, Prof. Constantin Dinu

Rezolvare: Dezvoltand dupa binomul [ui Newton, se obtine
(1+c05X) ™ + (1— coSX)*°® = 2+ 2C 2,5 C0S” X+ ...+ Cagpg €OS™® X <

<2+ 2C2  + ..+ 2C2% = 2. 270 — 220

L:77. Sasearate ci (a+b)4+(b+c)4+(c+a)4248(3’/%)4,Va,b,06 R.. Prof. Adrian Stan
Rezolvare: Sefolosesc formulele X+ y > 2@, X+Y+2z>3Yxyz si

X+ Y+ 22 > Xy +YyzZ+ X, VX,Y,Ze R .

(a+ b)4 +(b+c)*+(c+a)* > 2*[(ab)?+ (bc)?+ (ca)?] > 16abc(a+b+c) > 16abc- 3 3Abc
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Sa se arate ca Tn orice triunghi ascutit unghic exista relatia
sn A+snB+snC)2.

in[x)
Prof. Ciprian Chesca

Rezolvare: B

A
i T . . e
Fief: [O’E] 2> [-1,1] f(x) = d§n(x) cu graficul  n figura
alaturatd. Din Span + " Sanme = Soem  rezulta

0 N M
' 3

xsinx+(1+sinx)(%-x)2 % sin X > X < si de aici se obtine faptul ca

N A

2C

&
2A 2B . o y
— ; sin(B) > —; sin(C) > == de unde prin Tnsumarea lor rezultd
o T T

. 2X L
Sin(X) = —. Atunci, si SIN(A) >
T
ceea ce trebuia demonstrat.
L:79. Tn reperul cartezian XOY se considera punctul A(4;0) si dreptele de ecuatii:
(d1): 2x+y+2=0 si (d2): 3x-y-2=0. Sa se gaseasca punctele B e d,, C e d, astfel incat d, sé fie Tnéltime iar d,
sa fie mediana Tn triunghiul ABC. Prof. Gabriel Andrei
Rezolvare : Se obtine B(k;—2k—-2)ed,, ke R,si C(I;3 -2) ed,, | eR.
Din m, -m,. =-1= x—2y—4=0este ecuatia dreptei AC. Ce AC=1=0=C(0;-2).
4+Kk

Bed, = d,trece prin mijlocul M(— —k —1) al lui [AB]. Rezulta, B(-2;2).
L:80.Fie f :R >R, f( 10X ———)=X-1 Vxe R\{} S se calculeze f(2)+f(3)+...+f(100).

Prof. Adrian Stan
Rezolvare : Se face notatia Tlox'l =t= x=1g(1- 1) +1= f(t)=I1g(1- %), Vte R\[0;1]. Atunci,

1 1
f(2)+f(3)+...+f(100)= Ig(l——)+|g(1——)+ +Ig(1—10—0) Iglo—o_ 2.

a’t-b* a’b’ a’-b®)
L:81. S& se calculeze expresia E= : . pentru a=1—\/§§i

a*+b?® (a+b)®>-3ab
a=1+2. Prof. Natalia Plesu

2, h2_
5 ab(a ;Lb ab) . Pentru azl—\/zgi a=1++/2rezultd E:E.
(b* +ab+b%)(a-b)(a+b) 40

Rezolvare: E =

L:82. Saserezolvein R™: /2 X+,/3-(x+]) +\/4~(x+2)+...+\/2010(x+2008—@9( +2010).

Prof. Gheorghe Stru;u, Ligia Strutu

Rezolvare:

a+b

Aplicdm inegalitatea mediilor: +va-b < perechilor (2, x);(3,x+1),....;(2010, x + 2008):

{\/_< o J3(x+1) < 3+;+1; ....... ; 2010(x + 2008) < 2010+)2(+2008 ,

prin adunare membru cu membru rezulta:
V2 X +/3-(X+D) + /4 (X+2) +...+ 2010 (x+ 2008) <

2+4+...+4018+2009x
2
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_ 2009(x+2010)

> . Avem egalitate daca x =2,x+1=3,...,x+ 2008 = 2010; Asadar, solutia este 2.

Clasa a XI-a

4 -2
L:83. Fie A:(G 3]GMZ(R) si multimea E:{X(a)|X(a):I2+aA},VaeR

a) Sasearateca X(a)-X(b)=X((a+)(b+1)-1),(V)a,be R
b) S& se calculeze X (1) - X(2)- X(3)-........ - X(2009). Prof. Adrian Stan

Rezolvare :
a) Se observd ca A*=A, atunci, X(a)-X(b)=(I,+aA)(l,+bA)=1,+(a+b+ab+1-1)A=

= X((a+1)(b+1)-2).
b) Prin inductie matematicd se aratd cd X (1)- X(2)- X(3)-........ - X(2009) = X(2-3-...2010-1) =
= X(2010'-1).
L:84. Un determinant deordinul trei are -1 pe diagonala principald, iar suma elementelor de pe fiecare linie si
de pe fiecare coloana este -2. Determinati valoarea maxima posibila a acestui determinant.

Prof. Constantin Dinu
Rezolvare : Notand cu x elementul de pe linia intéi, coloana a doua, din conditiile problemei se obtine

-1 X -1-X
. -A -1 -1
A=-1-x -1 X |=-6x*—6x—2 ,care are valoarea maximd — = — pentru X =—.
1 1 4da 2 2
x =1-x -

L:85. Sa se scrie ecuatiile laturilor unui patrat ABCD stiind ca punctul A este de coordonate A(2;0), B este
situat pe dreapta OY si centrul sau este situat pe prima bisectoare. Prof. Manuela Apostal
Rezolvare: Daca M este centrul patratul ui

Xt YatYey_ (%ot Yot Yoy

=Xy = = M (x y Xy M =
= Yu (Xu )M ( 2 2 2 2 /
2+ 0+ x 0+ +
Xy = 2XC: 2D’XM: zyc:szyD:XD:XC+2aYC=XD’yc:yB+yD;

AB=AD = (2-0)*+Yg" = (2= X5)*+ Y5 = (Y = Yo) (Y + ¥Yo) = (Xc — (X +2) =

Yo~ Yo =% ~2= Yp=2X =Yg Yo =Yg +2 senoteaza

Y =a=A~A(2,0),B(0,a),C(aat+2),D(at+2,2),dupa care se pot scrie ecuatiile laturilor in functie de a;
L:86. Un triunghi are un varf A(0;2) si doud mediane de ecuatii 2x+y+1=0 si 5x+4y+1=0. Sa se scrie ecuatiile

laturilor triunghiului. Prof. Manuela Apostol
Rezolvare : Fie triunghiul ABC,

d,:2x+y+1=0,Bed,,d,:5x+4y+1=0,Ced, {B} =d, n AC, B(X ;X yA;yC)

- B‘(%,%TVC); B ed, = 2X .+ y.+1=0,C e d, = 5x.+ 4y +1= 0= C(~11);

{C}=d,nAB= :C'(XA;XB , yA;yB):C'()%B,Z—;—yB);C' ed,=

SX; +2y, +10=0,Bed, = 2%;+ Yy, +1=0= B(-8,15). Se obtin ecuatiile:
(AB): 13x+8y-16=0; (AC): x-y+2=0; (BC): 2x+y+1=0.
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X
L:87. Fie functa f:DcR—> R, f(X)=ﬁ,unde X este ales astfel incat si aibad sens
X

f.(X)=(f ofo..of)(X),VneN*. sasedetermine fy(x). Prof. Neculai Stanciu
%/_/

n factori
Rezolvare : Functia din enunt este o functie omografica.Se stie ca prin compunerea unei functii omografice cu
ax+b

,a,b,c,d e R, atunci
cx+d

ea Tnsasi , se obtine tot o functie omograficd. Dacd f(X) =

a x+b
c,Xx+d

n n

a, b,) (a bY
c, d ) (c d)°

3
5) . Ecuatia caracteristica a matricei A este

fn(x)= n’>~n?»>n?

™, unde a,,b,,c,,d, suntelementele matricei A" =(

Deci, problemarevinelaacalcula A", unde A= [

A* —TrA-A +det A= 0, adicd A° —4A + 4 =0, cu radacinile A, = A, = 2.Tn continuare considerdm
A" =2,"-B+X,"-n-C,unde B,C € M,(C) se determini pentru n=1si n=2.

) ] 2B+C=A 1 0) . -3 3
Obtinem sistemul: ,» carerezolvatda B = siC= .
4B+4C = A 01 -3 3

2-3n  3n (2-3n)-x+3n
-3n 3n+2 -3n-X+3n+2

Deci A" :2“-( J,adicé f(X) =

L:88. Fie AB doud matrice patratice de ordinul trei cu proprietatea cd A+B=A-B. Sd se demonstreze ca
A-B=B-A. Prof. Daniela Dibu

Rezolvare: Din (I,— A)(1,—B)=1,—-B—- A+ ABsidin A+B=A-Brezultad (I,—-A)(I;-B)=1,.
De aici rezultd cd det(l;—A)=0si det(l;,—B)=0=inverse Ilui [,—A este |,—B adicd
(I,-B)(I,-A)=1,=—B-A=A+B.Da A-B=A+B deci A-B=B-A

n 2
L:89. S& se calculeze limita: Iimz K™ +4k+5 .
et (K+ 1) (K + 2)(k +3)(k + 2)!

Prof. Gheorghe Strutu, Ligia Strutu

Rezolvare:
Se utilizeaza faptul cd (k +3)(k + 2)!= (k + 3)!, apoi se descompune suma data si se obtine:
Z": k*+4k+5 . ( 1 1 ) 1 1

Sk+Dk+D(k+k+2)! = (k+Dk+2)! (k+2Kk+3’ 23 (n+2)(n+3)

S-a utilizat faptul c& » (T, -T,.,) =T, - T,,, . Limita ceruté este deci %
k=1

Clasa a XII — a

L:90. FieN=2-4-6-...-2008-1-3-5-...- 2007 . Aratati ca 2009 dividepe N . Generalizati rezultatul.
Prof. Neculai Stanciu

Rezolvare: 2-4-6-...- 2008 = [(—2007) -(—=2005) - (-2003) - ...- (-3) - (—1)]mod(2009)
=(1-3-5-...-2007)mod(2009) . Rezultd N = 0mod(2009).

L:91. Se considera functia continua f:[1;9] R, care satisface egalitatea

3 3 9 3
j f2(x?)dx — 2] f (x?)dx = j f (x)dx—5—36. S4 se calculeze j [f(x?) = (x+1)]%dX. Prof. Constantin Dinu
1 1 1 1
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Rezolvare:
3 3 9 3
[I10) = (x+D)Pdx = [ £2() = 2F () (x+1) + (x+1)*]dx = [ £ (x)ax—2[ f (x*)xdx =0
dlupé ce in prealabil s-a félcut notatia x*=t, 2xdx=ct. ' 1
L:92. Fie aun numar real pozitiv si nenul. Sa se demonstreze ca j:llf—xxzdx =0. Prof. Ciprian Chesca
a
Rezolvare : Se face schimbarea de variabila %zt =>l=-1=1=0.
L:93. Fie f: R Rastfel incat 2f(x*3x+2) - f(x*+3x+2) = 4x*-12x+7, VX € R. S se calculeze
-1
f(])Uf(X)de . Prof. Adrian Stan
0

Rezolvare: Notim x = - t. Rezultd, f(t®-3t+2)=2(t*-3t+2) si f({t*+3t+2)=2(t*+3t+2).

1 1 -1
Asadar, f(y)=2y, (V)yeR Cumf(l)=2si _[2de =1 atunci, f(:I)Uf(x)dxj =2.1=2
0 0

2n .
L:94. Sase calculeze: J. _S”; X.COSZ_XZ dx. Prof. Neculai Stanciu
5 (L+sin” X)(1+sin” 2x)
COS2X g(x) = sinx
1+sin?2x’ 1+sin?x
Se observacd f(m —x) = f(n + X), adicd este 7 —pard si g(n —X) = —g(n + X) adica este T —impara.
Functia h: [O,2n]—> R, h(x) = f(x)-g(x) este ® —impard si avem

Rezolvare: Fie f,Q: [O,2n]—> R, f(x)=

2n 2n :
[n(dx= | Snxcoszx gy g
5 o (1+sin® x)(1+sin” 2x)
< 1 2Inxet 1 25%
L:95. Sase calculeze integralele: a)_[ 2——|-e xdx; b) J.de; Prof. Adrian Stan
1 X 5 (5+5%)

e 1 e Y 1 1
1 2Inx+= 2Inx+= 2nx+= 1 = 5
Rezolvare: a) J.[Z——j.e de=j(x'e Xde:x-e x| =e(e’-1).
X
1 1

b) Se face substitutia 5+5* =t = dx=

, aunci

5%In

1 X 10 10 10

25 1 +t-5 1 1 5 1 -1 1 5 1

dx = dt = dt — dt) = . 4 . 0 Mai

-([(5+ 5*)2009 In5£ 12009 In5(-|6.t2°°8 !tmg ) In5[2007 t2°7 2008 tz"osj‘e’
de parte se calculeaza dupa formula lui Leibniz- Newton.

L:97. Sedafunctia f:D—>R, DcR, f(X)=+8+Xx-6+/x-1.

a) Sa se determine D; b) Sa se gaseasca o primitiva F a functiei f cu proprietatea 3F(2)+F(13)=1+ 16\/5 .
Prof. Daniela Dibu
Rezolvare: @) D =[1;+x);

2X—-2 — )
. f(X):{S—\/x—l, x€[110]  Awnd, F(= = x=1+6, xe[lio] _
Vx-1-3, xe(10,0) ZXS_Z\/X——l—Sx+CQ, X € (10;0)

Din conditia de continuitate a lui F rezultd ¢, =c, + 24 si din relatia 3F(2)+F(13)=1+16\/§ se obtine
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c1 =0, prin urmare, o primitiva a lui f este de forma

3x— 2X3_2\/x—1, x e[L10]

R PP

VX=1-3x+24, xe (10;)

Vizitati ~ Www. mateinfo. ro

MATEmatica si INFOrmatii din invatamantul
ROmManesc

Reviste, sinteze teorie, probleme rezolvate, concursuri si olimpiade, programe scolare,
proiecte didactice, metodologii si documente scolare, carti de matematica, teste, fise de lucru,
jocuri de logica, softuri educationale, modele subiecte BAC.

> Cel mai bun mijloc de a intelege este de a face.”
Immanuel Kant

3. Probleme propuse

« INVATAMANT PRIMAR

P:129. Aflati produsul dintre suma si diferenta numerelor ,,a” si ,,b” stiind ca:
a= (180-3x10):5+24x9-(120-312:12)
b= 255:(65-50)-(180:4-256x0):3
Inv. Florica Anton, Rm. Sarat
P:130. Ordoneaza crescator, apoi descrescator toate numerele de doua cifre distincte care se pot forma cu
cifrdel, 3, 5.
Inst. Anton Maria, Berca
P:131. Afla cele trei numere stiind ca: cel de-a treilea este sfertul primului numar, al doilea este jumatatea
primului, iar diferenta dintre primul si ultimul numar este 16.
Inst. Axente Mirela, Berca
P:132. Distanta dintre orasele A si B este de 105 km. Doi biciclisti pornesc Tn acelasi timp unul spre celalalt.
Cel care porneste din orasul A spre orasul B are viteza de deplasare de 10 km/h, iar cel care se deplaseaza
din orasul B spre orasul A are viteza de deplasare de 11 km/h.
a) Dupa cét timp se intalnesc cei doi biciclisti ?
b) La ce distanta de orasul A are loc intalnirea ?
Prof. Branza Cristian Cosmin, Badila, Parscov
P:133. Pe un lac erau 26 de rate albe si negre. Daca ar fi de doua ori mai multe rate albe, atunci numarul
ratelor negre ar fi cu 2 mai mare decét al celor albe. Céte rate albe si cate rate negre sunt pe lac?
Tnv. lon Daniela, Berca
P:134. Ma gandesc la un numar, daca din intreitul sfertului sdu scad jumatate din patrimea inversului celui
mai mare numar impar de doua cifre care are cifra zecilor egala cu a opta parte din 48 obtin 72. La ce numar
m-am gandit?
Tnv. lon Daniela, Berca
P:135. Doua surori au impreuna 200 de lei. Dublul sumei uneia dintre ele este egal cu triplul sumei
celeilalte. Cati lei are fiecare fatd?
Tnv. Lupsan lon, Plescoi, Berca
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P:136. Sumaatrei numere este 1728. Suma primelor douda numere este cu 213 mai mare decat a ultimelor
doua, iar al doilea este jumatate din al treilea.Aflati numerele.
Inst. Lupsan Mirela, Buzau
P:137. Aflati trei numere stiind ca primul este o treime din al doilea si dublul celui de-al treiles, iar diferenta
dintre al doilea si al treilea este jumatatea celui mai mic numar de patru cifre.
Prof. Lupsan Nicoleta-Gabriela, Berca
P:138. Un numar este cu 428 mai mare decat altul. Tmpartind suma la diferenta lor, obtinem catul 7 si restul
24. Aflati numerele.
Inst. Lupsan Nicusor-Octavian, Buzau
P:139. Aleg un numar si-1 Tmpart la 2. Cétul 1l Tmpart din nou la 2 si obtin un cat cu 3 mai mare decét
Tmpartitorul. Ce numar am ales?
Tnv. Marchidanu Florica, Berca

P:140. Laaniversarea zilel de nastere, Alina a adus un platou cu prdjituri. Daca toti prietenii ar servi céte
patru bucati, ar mai rdmane o bucata, daca ar servi cate trei bucati, ar mai ramane treizeci si unu de buciti.
Cate prajituri erau pe platou si cati prieteni are Alina ?

Prof. Marinescu Gabriela, Stancesti, Vadu Pasii
P:141. Suma dintre un numar, dublul predecesorului séu si triplul succesorului sdu este 967. Aflati numarul.

Inst. Marin Marcela, Rm. S&rat

P:142. loana citeste o carte de 108 pagini. Tn prima zi citeste o sesime din numérul total de pagini, a doua zi
doud cincimi din rest, iar a treia zi patru noimi din cat a citit Tn primele doua zile la un loc. Céte pagini mai
are de citit? Tnv. Raican Georgeta, Berca

P:143. Tn 3 l4zi erau 96 kg de cirese. Dupa ce s-a vandut o doime din prima lada, 3/4 din a doua lad si 5/6
din a treia lada, in cele trei lazi au ramas cantitdti egale. Céate kg de cirese au fost in fiecare lada?
Tnv. Rotarescu Viorel, Vadu Pasii
P:144. Tntr-o tabara sunt de 2 ori mai multi baieti decat fete. Dupa ce au plecat 35 béieti si au venit 28 fete,
numarul baietilor a devenit egal cu numarul fetelor. Céte fete si cati baieti au fost la inceput in tabara?
Tnv. Rotarescu Viorica, Vadu Pasii
P:145. La o ord de sport participa elevi din clasa a I11-a si elevi din clasa a I\V-g, in total 46.
Profesorul aseaza elevii pe un rand astfel Tncat intre doi elevi de clasa a IV-a sa se afle doi elevi de clasa a
I11-a. Sa se afle cati elevi sunt in clasa a I11-a si cti elevi sunt in clasa a IV-a.
Prof. Stanciu Roxana, Buzau
P:146. Andrei are 11 ani, tatal sdu are de 4 ori mai mult. Peste cati ani varsta tatalui va fi dublul varstei lui
Andrei?
Tnv. Vrabie Marioara, Berca
P:147. George a lucrat 21 de zile, iar Eugen 15 zile. Pentru munca lor ei au fost platiti cu 825 lei. Cat a
primit pe zi fiecare din ei, daca George a céstigat cu 5 lei mai mult decat Eugen ?
Tnv. Doina Vizitiu, Magura

= GIMNAZIU
Clasa a V-a

G:155. Sedisuma: a-2™t.3*"t 4 p.22mt. 3
a) Sa se scoatd factorul comun;
b) Ce numar se obtine dacan=2?
c) Sdsearate cddaca n=1,a=220si b=318 numarul care se obtine, este si patrat perfect si cub
perfect..
Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat
G:156. Tmpartind un numar mai mic decat 1778, pe rand la 11, 5 si 6 se obtin resturile 1, 2 si 0. Aflati

numerele care satisfac aceasta conditie.
Prof. Viore Ovidiu Ignatescu, Matesti, Buzau

G:157. Sase rezolve ecuatia: 0, (1x1) +0,(2x2) +...+ 0,(9x9) = X. Prof. Corbu Violeta, Buziu

G:158. Determinati numarul abcd stiind cd : 5+10+15+....+ abcd =abcd 000.
Prof. Marin Simion, Rm. Sarat
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G:159. Fie A= {X € N‘26”’3(X£ 34”*2}, B= {X eN }3‘“‘ < y( 23 } . Care dintre multimile A si B are mai
multe elemente ? Prof. Adrian Stan, Buzau

G:160. Gasiti numerele prime aa, ab, ba, care verifici relatia : aa+ ab+ba = cc.
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

G:161. Scrieti numarul 132010 ca suma de trei patrate perfecte. Prof. Gheorghe Darstaru, Berca,
Buzau
x . oA ) 3 ‘e S
G:162. S se afle x si y numere naturale astfel incat fractia ——————— sa fie echiunitara.
(x-D(y-2)
Prof. Neculai Stanciu, Buzau
G:163. Se considera sirul de numere naturale 11,19,27,.... a) Aflati numarul de pe locul 2010.
b) Aratati ca suma primilor 2010 termeni este divizibild cu 8047. Prof. lon Stanescu, Smeeni
Clasa a VI - a
. .1 1 1
G:164. Rezolvatiin Z* xZ* ecuatia: —+—=—.
3Xx 5y 6

Prof. Adrian Stan, Buziu

G:165. Aratati ca numarul A = 72011 + 82011 4+ Q2011 este divizibil cu 12.
Prof. Gheor ghe Dér staru, Berca, Buzau

G:166. Se dau multimile: AZ{X€N|3X+2€Z} s B:{XEN|5X+17€N}.

X—2 X—
G:167. Sase determine AUB; AnB;A-B;B-A . Prof. Viorel Ovidiu Ignétescu, Matesti, Buzau
G:168. Fie N = EEEE Ardtati ca 44 < k3 < 2009. Prof. Neculai Stanciu, Buzéu
2 46 2008 N

G:169. Si se arate cainsirul X, = 5. 5---5.1, n e N exista o infinitate de numere compuse.
n
Prof. Ovidiu Tatan, Rm. Sarat

G:170. Gasiti perechile de numere intregi (x,y) care verifica ecuatia 1+6x+8y=xy.
Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploiesti, Prahova
G:171. Sa se compare numerele:

41006 8670

A= , B=
(5-5°.5%.....5%):125 (5+5°+5° +...+ 5°1).25

prof. Ana Panaitescu, Rm. Sarat

G:172. Fiea, b,c,d, e, f,g sapte numere intregi distincte ntre ele care verifica relatia:
(7-a)-(7-b)-(7-c)-(7-d)-(7-e) -(7-f) -(7-g)=180.  Aratati ca a+tb+c+d+e+f+g=44.
Insp. Prof. Naidin Delia, Olt
abcd + bcda + cdab + dabc ——

G:173. Sa se determine numarul natural xyzt stiind ca - XyzZt este un patrat
a+b+c+d

perfect.
Prof. Corbu Violeta, Buzau
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G:174. Pe mediana (AM) a triunghiului ABC cu AB = AC se considera

—_—

punctele A, A, ,..A,, asifelincst ABA=ABC, ABA =ABC,....A,BA, = A,BC. Stiind ci

m(@) =1'4" calculati m(B/A\C).
Prof. Simion Marin, Rm. Sarat

G:175. Pe o dreaptd d seiau punctele A, B,C,D astfel incdt AB=a, AC =b,
BC=a+b,CD=a+b-c s AD =c-—a,iar a,b,c indeplinesc conditiile: c>a s a+b>c.

Sd se stabileascd in ce ordine sunt asezate aceste puncte.
Prof. Constantin Eugen Paduraru, Bacau

G:176. Punctul P este situat In interiorul unghiului AOB si se afla la distante egale de laturile (OA, (OB. El
are aceleasi proprietati fata de unghiul COD. (OA este situatd n interiorul unghiului BOC. Daca

m(POA) = 3m(AOC), m(COD) =120°, aflati m(BOD).
Prof. lon Stanescu, Smeeni

Clasa a VII — a

G:177. Ardtati cd +/10n* +10n+3 este numér irational, oricarear fi ne N .
Prof. Marin Simion, Rm Sarat

G:178. Aflati X,y € R stiind ci /4032089 +4016X— X* —5 = 1/ y? — 4020y + 4040100 .
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

G:179. Sa se rezolve in multimea numerelor intregi pozitive ecuatia: 7% ¥ — 7+ = 2352,
Prof. Viorel Ovidiu Ignatescu, Matesti, Buzau

2x+1
S .
1-2x Q

Prof. Gheorghe Darstaru, Berca, Buzau

G:180. Pentru x,y € Q\{0;1} aveml— y:1 . Aratati ca
X y

G:181. Sedau numerelentregi nenule a,b,c,d astfel Tncét
a+b+c-3d b+c+d-3a c+d+a-3b d+a+b-3c

d a b c
a+b+c.b+c+d'c+d+a'd+a+b

a b C
G:182. Tn triunghiul ABC se construieste inaltimea AD, D € (BC) Aflati lungimea segmentelor AD, AB,

Sa se determine valoarea

produsul ui Prof. Violeta Corbu, Buziu

BC, AC stiind ca sunt exprimate prin numere naturale consecutive in aceasta ordine .
Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploiesti

. . y y . A
G:183. Unfascicol luminos OP este reflectat de o suprafata neteda cu un unghi
egal cu unghiul de incidentd, adica unghiul format de razi cu suprafata fiind de 30° N
si egal cu unghiul de reflexie, ca in figura alaturatd unde AB L BCsi m(C) = 70°. A r
Stiind acest lucru si faptul ca drumul razei de lumind, PQRST continua s& se sk, 0 N\
reflecte Tn acelasi mod, se cere sa se arate ca triunghiurile ABC si ATS sunt }E/h'“'“w \
asemenea. 4 N
Prof. Adrian Stan , Buzau 0 _/"/
g b \3/'/ 0N, e

G:184. Se considera un patrulater convex ABCD si punctele
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- M, N € Ext(ABCD) astfel incét

m(BAN) = m(DCA), m(ABN) = m(CAD) , m(MAD) = m(BCA) , m(ADM ) = m(BAC). S4 se arate ci

AB-CD = BC - DA daca si numai daca triunghiul ANM este isoscel.
Prof. Neculai Stanciu, Buzau

Clasa a VIII — a

G:185. Si se arate c& ecuatia X° + y° = Z%are o infinitate de solutii in N* xN*xN* .
Prof. Ovidiu Tatan, Rm. Sarat

G:186. Sa se arate cd daca numerele naturale a si b dau resturi diferite nenule prin Tmpartirea la 3,
atunci numarul @ + b® este divizibil cu 9. Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

bc ca 1
+ + < —.
a+b b+c c+a 2
Prof. Gheorghe Darstaru, Berca, Buzau

G:187. Fiea,b,c> Ocua+ b+ c=1. Aratati ca

G:188. Sa se demonstreze inegalitatea:
1 1 1 1 1 1

<
4 5 6 7 2005 2006 , Prof. Neculai Stanciu, Buziu

G:189. Descompuneti Tn factori numaratorul si numitorul expresiei de mai jos, iar apoi simplificati
expresia si gasiti valoarea finala.

B (104 +10? +1) : (124 +12? +1) : (144 +14° +1)
- (114 +122 +1) : (134 +13? +1) : (154 +15? +1) '

Prof. luliana Trasca, Olt

G:190. Determinati masura unghiului format de doua diagonale nesituate pe aceeasi fata a unui cub .
( diagonale pentru fete). Prof. Marin Simion, Rm. Sarat

G:191. Tnvarful A, a trapezului isoscel ABCD cu AC L BC, se ridicd perpendiculara pe planul siu, pe
care se ia un punct P astfel Tncdt PA= 8. Se stie cd& AB = 8, CD = 4 si ca diagonalele determina pe linia
mijlocie atrapezului trei segmente congruente, [ME] =[EF] =[FN].

a) Sasearateca PE 1L BC ;

b) Sé se calculeze aria triunghiurilor PFB si PEF. Prof. Adrian Stan, Buzau
= LICEU
Clasa a IX- a
L:98. Fie A= VY2010 f‘J“ 2010 +12 . Seceresi se arate ¢i : a) /2010 —+/2009(1;
(\/2010 —1) - (\/2010 +1)
b) A2<2—]1'3; Prof. Adrian Stan, Buzau
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' L :99. Demonstratica Va,b,c)0=

abc abc abc
3 3 + 3 3 + 3 3
a+b’+abc b’+c’+abc c’+a’+abc

<1

Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploiesti, Prahova
L :100. Aratati ca x* +10x> —3x* —140x+ 2009 > 0,vxe R. Prof. Ligia Strutu, Buzau

L :101. Sa se determine minimul sumei X+ y+ z, stiind ca :
\/E + \/E+ \/R+ \/%-f- \/%+ \/E =20, VX, y,ze R, . Prof. Gheorghe Strutu, Buzau

L :102. Fie A/=a,-a,-..-a,, ne N*, unde & =1+2+3+...+7, a,=2+3+4+...+8,

a,=3+4+5+...+9......... . Se cere: a) Determinati a,; b) Aratati cd Ay nu este patrat perfect.
Prof. Constantin Dinu, Buzau

L :103. Sa se arate ca oricare ar fi ecuatia ax®+bx+c=0,cua>0, are radicini reale, daca
a+b+c<0. Propozitia reciproc este adevérata ?
Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat
L :104. Sdse arate ci ecuatia 2x°+2y°+Z°+t3+wW’> =20 are o infinitate de solutii in (Z*)°
Prof. Ovidiu Tatan, Rm. Sarat
L :105. Rezolvatiin R ecuatia: 4{x}2+ [x] = ([x] + {x})2 +{x}, unde {x}este partea fractionara a lui
X si [x] este partea intreaga a lui x.
Prof. Gheorghe Darstaru, Berca, Buzau
L :106. Sise demonstreze ca urmitoarea inegalitate ~/X+ 4 +~/2x—12 ++/264—3x < 16+/3 areloc
pentru toate valorile lui x pentru care membrul stdng are sens si sa se precizeze aceste valori.
Prof. luliana Trasca, Olt
L :107. Dacd avem un triunghi, cu lungimile laturilor numere naturale, perimetrul P si aria 4, atunci au loc
2
relatiile: a)A< PT; b)A< g P2, Prof. Neculai Stanciu, Buziu

L :108. Sisearatecid Vae|O0X |= sin22a-c053(3+£)cos3(g—£)>£sina-sin3a.
3 2 6 2 6 o4

Prof. Constantin Rusu, Rm. Sarat

Clasaa X-a
1 3 2010 4
L :109. Fief: R* >R astfel incat f(x) +3f(=)= x* + — +8. Calculati:S= Y ———
X X = f(k)-6
Prof. Ligia Strutu, Buzau
L :110. Rezolvatiin R ecuatia: 9°%¢ %) = 4* pentrux> 1. Prof. Gheorghe Darstaru, Buzau

L :111.  Sa se arate cd numarul A=11x-12x -13x 144 -154 -16x -17x -18x -19x nu poate fi cub
perfect oricare ar fi baza de numeratie X.

Prof. Neculai Stanciu, Buzdu
L :112. Sdsearateca:
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00O (x = VD)™ (e N D)™ e D™ |
‘ X+ =1)"+(x= VX2 —1)" ‘_ | |

Prof. Neculai Stanciu, Buzau

L :113. Fie f:[L+x) > R, f(X)= \/x+3—4\/>a+ \/x+8—6m. Sd se rezolve ecuatia
f(lgx)=1
Prof. Constantin Dinu, Buzau
L :114. Saserezolve ecuatia: (2 -2 +1)(2* -2 +2) =12
Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploiesti, Prahova

Clasa a XI - a
11
L :115. Seconsiderd matricea: A=% \/51 \/15 Sa se calculeze A",ne N si limita fiecarui
V2 2
element alui A" pentru N — oo, Prof. Lenuta Pirlog, Buziu
a 1 a
L :116. Fiematricea A=| a-1 a a+1|e M,(R).S4se arate ci ecuatia X + x**® = A nu
-1 1 -
are solutii in M,(R). Prof. Adrian Stan, Buzau
Xy z Vv
. . y X VvV Zz
L :117. a) Sase calculeze determinantul :
Z VvV XY
V Z Yy X

b) Sd se demonstreze cd daca numerele abcd, badc, cdab, dcba se divid cu numéarul prim p, atunci cel

putin unul din numerele a+b+c+d, a+d-c-d, ab+c-d, a-b-c+d, sedivid cu p.
Prof. Gheor ghe Bodea, Buzau

9
z

iz+—+ > =4

4
y

X 2
L :118. S&se rezolve sistemul: < X* +y? +2* =9 Prof. Neculai Stanciu, Buzau

_2
2

3
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L :119. Sa se studieze continuitatea functiei f :[-11] > R,

X+[X]
X+ x—[x]+2°

f(x) =

Prof. Florentina Popescu, Buzau
L :120. Sa se studieze continuitatea si derivabilitatea functiei f :R —> R, f(x)=min(5x+12x-3).

Prof. Natalia Plesu,Buzau
L :121. Determinati numerele naturale a,b,c astfel incét triunghiul determinat de punctele
A(a;b), B(b;c), C(c;a) sa aiba aria egald cu E , iar centrul de greutate al triunghiului ABC sa fie punctual

G(3,3). Prof. Constantin Dinu, Buziu

Clasa a XII — a

X
d
2009(1+ x) + 2010€”

L :122. Sasecalculeze:f X :Xe (O,oo) Prof. Strutu Gheorghe, Buzau

L :123. Sasecalculeze: | =

x?Inx+2x-1 , )
I— Prof. Constantin Rusu, Rm. Sarat
1

X(xInx+1)
L :124. Stiind ca pentru orice functie de gradul al doilea are loc relatia:

2
[ f(x)ax=m-f(-2)+n-f(0)+p-f(2), stsedetermine m’+n’+p.
-2

Prof. Naidin Delia , Olt

5
L :125. Sé&se arate ca O Ij <— fara a calcula integrala. Prof. luliana Trasca, Olt
2
XX %
L :126. Seconsiderd matricea A=| X, X X, |€ M;(C) unde X, X,, X, sunt radacinile ecuatiei
X 0% X

x® —3x? +3x+7=0. Si se arate ci A nu este inversabili .
Prof. Adrian Stan, Buzau
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’ Caracterul fara inteligenta poate mult, dar inteligenta fara
caracter nu valoreaza nimic.”’
CICERO

> Radacinile Tnvataturii sunt amare, dar fructele ei sunt dulci’’
proverb rusesc

5. Examene s1 concursuri

CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA

(Scrirmrea <O INTH

Tn data de 28 Noiembrie 2009, la Grupul Scolar > Costin Nenitescu » a avut loc a patra editia a concursului
judetean de matematica “ Sclipirea Mintii ”, ce a reunit elevi si profesori de la 15 scoli din judetul Buzau.

Premiile s-au acordat Tn functie de numarul de participanti si Tn functie de punctajul obtinut. Astfel, la clasa a V-a
au participat un numar de 67 de elevi, 30 la clasa a VI-a, 53 laclasaaVll-a 21 laclasaaVlll-a 34 laclasaalX-a, 20
laclasa X-a, 22 laclasaaXl-a, 17 laclasaa Xll-a. Rezultatele obtinute sunt :

Gimnaziu:
Clasa a V-a: Locul | — Vlad Madalin, Grup Scolar Tehnic « Sf. Mucenic Sava », Berca, Albu Andreea Ruxandra,
Scoala nr. 1, Nehoiu; Locul Il - Bratu Raluca, Berca, Paturcd Florina, Scoala nr.5, »V.Cristoforeanu » Rm. Sdrat ,

Neagu Valentin, Liceul de Artd “Margareta Sterian”, Buzdu, Trandafir Dorinel, Scoala Potoceni, Mar&cineni ; Locul
[l - Neacsu Teodor, Leitoiu Adrian, Musat Catdlin, Berca, Stan Andra, Scoala nr.5, »V.Cristoforeanu » Rm. Sarat,
Velea Roxana, Liceul de Artd “Margareta Sterian”, Buzau, Curca Cristian VIadut, Scoala Balanesti, Cozieni, Maican
Vlad, Liceul Pedagogic “ Spiru Haret”, Buzau, Ezaru Marius, Scoala nr.8, »Valeriu Sterian» Rm. Sdrat, Ungureanu
Daniel, Scoala nr. 1, Nehoiu

Clasa a VI-a: Locul 1- Mancu Oana, Borjoc Miruna , Liceul Pedagogic “ Spiru Haret”, Buzau; Locul 11 - Popescu
Andreea, Scoala nr.1 Nehoiu, Vasile Stefan, Liceul Pedagogic “ Spiru Haret”, Buzau; Locul 11l - Stanciu Adelina,
Cristea Irina , Liceul de Arta “ Margareta Sterian”, Buzau, Tudorache Alina, Scoala nr.5, »V.Cristoforeanu » Rm. Sarat,
Solomon Miruna, Scoala nr.5, »V.Cristoforeanu» Rm. Sarat, Campeanu Cristina, Paduraru Alexandra , Scoala
Potoceni, Mardcineni, Irimia Malina Ana, Scoala nr.1 Nehoiu, Gavrila Vlad, Liceul Pedagogic “ Spiru Haret”, Buzau,
Banicd Cosmin, Panaet Nicoleta Alexandra, Liceul cu Program Sportiv « lolanda Balas Soter »,

Clasa a VII- a: Locul I- Pislaru Monica, Scoala nr.8, “ Valeriu Sterian”, Rm. Sdrat, Galan Lorena, Scoala nr.6,
Buzdu; Locul IlI- Tatu Horatiu Stefan, Scoala nr.5, »V.Cristoforeanu» Rm. Sarat, Axinte Alin Petricd, Scoala
Baldnesti, Cozieni, Dinica Mariana, Scoala nr.8, “ Valeriu Sterian”, Rm. Sarat, Argaseala Ciprian, Scoala nr.6, Buzau;
Locul I11- Rinciog Catélina, Scoala nr.15, “George Emil Palade”, Buzau, Despescu Diana Elena, Scoala nr. 1, Nehoiu,
Soare Georgiana Anelis, Scoala Potoceni, Maracineni;

Clasa a VIII-a: Locul | — Dragomir Florin, Grup Scolar Tehnic *’Sf. Mucenic Sava’’, Berca, Aktug Nebahat, Scoala
nr.8, “ Valeriu Sterian”, Rm. Sdrat; Locul II- Coman Eleonora, Berca, luga Alexandru Costin, Scoala
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nr.5, »V.Cristoforeanu» Rm. Sdrat, Zainescu Dana, Scoala nr.15, “George Emil
Palade”, Buzau, Tarhoacda Ana Maria, Scoala nr.5, »V.Cristoforeanu » Rm. Sarat; Locul |l1- Dodan Bogdan, Dogaru
lulian Alexandru, Grup Scolar Tehnic *’Sf. Mucenic Sava’’, Berca, Petre Antonia, Raduca George , Scoala nr. 1,
Nehoivu;

Liceu:

Clasa a | X-a: Locul |- Tabdra Stefan, Grupul Scolar ** Costin Nenitescu’’, , Trestianu Daniel, Grupul Scolar Agricol,
Rm. Sarat; Locul Il- Juganaru Madalina, Grigore Stefan Alexandru, Liceul cu Program Sportiv « lolanda Balas
Soter », Buzdu, Mandruta Alina, Colegiul Economic ; Locul 111- Dumitrache Emanuel, Mititelu Aurora, Liceul de Arta

“M. Sterian”, Tabacaru Maria, Colegiul Economic , Modoran Madalina, Grup Sc. Th. « Sf. Mc Sava », Berca, Nica
Georgian Valentin, L P S« lolanda Balas Soter », Lateata Madalina, Olteanu Cosmin Robert, Gr Sc “* Costin

Nenitescu’.
Clasa X-a: Locul I- Nicolae Elena, Chirita Oana, Colegiul Economic Buzdu,; Locul Il - Minzalda Andra, Colegiul
Economic, Gogoci Miruna Cristing, L P S« | B Soter »; Locul 111 - Vlad lulian , Gr $Sc > C. Nenitescu’’, Ciomag

Alina, Costache Raluca , Liceul de Arta, Rinceanu Alexandra, Stan Nicolaie, Colegiul Economic, Vergu Mihai Florin,
LP S *“l. B. Soter” .
Clasa a Xl-a: Locul |- lordache Mariana, Gr Sc ** C. Nenitescu’’, Verche Adina Mihaela, L P S *’I. B. Séter’”” ; Locul
[l - Gherasim Andrei, Colegiul Economic, Mihalache Roxana, Stanga Florentina, L P S *’I. B. Séter’’; Locul 111-
Anghel Cristina, Gr Sc ** C. Nenitescu’’, Dascdlu Ramona, Colegiul Economic, Silivastru Florin, Stanciu Madélina, L P
S *’I. B. Soter’” .
Clasa a XllI-a: Locul |- Paduraru Georgiana, Colegiul Economic, Burlacu Alexandra Monica, Gr Sc ** C. Nenitescu’’;
Locul II- Briceag Cristian, Androne Catdlina, Gr Sc “* C. Nenitescu’’, Stere Silvia, Colegiul Economic, Popescu
Emilia, L P S “’I. B. Soter’” ; Locul Ill1- Ene Laurentiu, Gr Sc ** C. Nenitescu’’, Nechifor Elena, Constantin Larisa,
Colegiul Economic. De asemenea s-au acordat si o serie de mentiuni.

Urmdtoarea editie a concursului se va desfasura Tn data de 6 Noiembrie 2010 la una din scolile partenere.

> Omul inteligent are ochii unui elefant.””
proverb bengalez

6. Caleidoscop matematic

O problema de magie-matematica

Pentru orice data din calendar, notata de exemplu X, avem ca corespondent una si numai una din zilele Luni,
Marti, Miercuri, Joi, Vineri, Sambata si Duminica, notate de exemplu Y . Rezulti ca putem defini o functie Yy = y(X) .
Se cere:

a) sdgasiti formula y = y(X) ;
b) sa determinati ziua Tn care “picd” data de 20.05.1941 (ziua de nastere a domnului profesor Constantin
Apostol), respectiv data 10.04.1942 (ziua domnului prof. Rusu Constantin);
c) sa determinati ziua in care v-ati nascut si sa intrebati parintii(sau oricine stie, sau vezi telefonul mobil) pentru
confirmare.
propusa de prof. Neculai Stanciu, Buzau
Solutie.
a) Avem sapte zile(Luni, Marti, Miercuri, Joi, Vineri, Smbata si Duminica), doisprezece luni si multi ani(dintre care
unii bisecti). Formula cautatd trebuie sa tind seama de toate acestea:

@ y= [A+ {%} +L+ ZJ(mod 7), pentru anii 1900,...,1999;
@ y= (A+ [%} +L+Z- 1J(m0d 7), pentru ani 2000,...,2099; unde am notat prin A = numdrul natural format

L _ . A A .
din ultimile doua cifre ale anului cdutat; [Z = partea intreagd a numarulului Z ; Z = numarul natural care reprezinta

cifra cautata si
Luna | lan | Feb | Mar | Apr [ May | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec

L 1 4 4 0 2 5 0 3 6 1 4 6

L = cifra corespunzitoare lunii ciutate(vezi tabelul alaturat.

©)
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Tabelul de mai sus se poate retine usor: 144 - patrat perfect; 025 — pétrat perfect; 036 — patrat perfect; 146=144+2.
Deoarece Y este congruent modulo 7, avem 'y € {0,1,2,3,4,5,6} )

(4). Facem asocierea: O — Sambitd; 1 —> Duminica; 2 — Luni; 3 — Marti; 4 — Miercuri; 5 — Joi; 6 — Vineri.
Remarca.In anii bisecti, ziua din lunile ianuarie, respectiv, februarie corespunde cifrei y —1.

b) Se aplicd metoda descrisa la punctul a).  Ziua corespunzatoare datei 20.05.1941 se afla astfel:
41+10+2+20 73

7 7
iar ziua corespunzatoare datei 10.04.1942 se afla astfel:

42+10+0+10 _ 62
7 7

Calendarul gregorian, pe care 1l folosim in prezent, a fost introdus Tn Europa Tn 1582. Conform acestuia, Pamantul
face o orbita completa Th 365,25 de zile, cu o eroare de 0,0003 %, o masuratoare destul de exactd, avand Tn vedere ca a
avut loc Tn urma cu 400 de ani. Calenadrul mayas este derivat din cel a predecesorilor lor, olmecii, a caror cultura
dateaza cu 3000 de ani mai devreme. Acestia, fard a avea la Tndeméana instrumentele secolului XV european, au reusit
sa aproximeze un an Tn 365,2420, deci cu o eroare de 0,0002 %, o masuratoare mult mai precisa si, mai ales, facuta mult
mai devreme.

Nota. Cele doua formule de calcul (calendarul perpetuu ) au fost date de cel mai mare geniu al omenirii Tn sensul ca a
avut cel mai mare 1Q (intre 250 si 300)- William James Sidis(1898 — 1944).Se pare ca dupa unii cel mai mare 1Q
printre matematicieni |-a avut Gottfried Willhelm von Leibniz — 210 iar dupa altii cd 1Q-ul cel mai mare dintre
matematicieni |-ar fi avut Srinivasa Ramanujan (1887 — 1920) — numai ca nu a putut fi determinat deoarece era foarte
slab la orice altceva in afard de matematica.

restul Tmpartirii: ,este Y = 3, iar din (4) si remarcé, rezultd, ca ziua cautata este Marti .

restul Tmpartirii: ,este Y = 6, iar din asocierea (4) rezultd cd ziua cautatd este Vineri

“ Un om care nu munceste, nu stie sa pretuiascd munca altuia. ”’
Alexandru Vlahuta

7. Posta redactiei

Dragi cititori, elevi si profesori, a apdrut al cincilea numar al revistei de matematica ,, SCLIPIREA
MINTII”, o revistd care promoveaza studiul matematicii in randul elevilor nostri, si care, sperdm noi, va
aduna tot mai multi elevi si profesori Tmpreund, din judetul Buzau si nu numai, pentru a face din obiectul
matematicii o activitate performanta.

Pofesorii si elevii care doresc sa trimita materiale pentru revista, constand n articole, exercitii Si
probleme cu enunt si rezolvare completa, materiale pentru ,,caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii
pentru a Tmbunatatii calitatea acestei reviste, o pot face trimitind materialele membrilor colectivului de
redactie sau pe adresa de e_mail: ady_stan2005@yahoo.com, fie materiale tehnoredactate( salvate Tn
Word 2003) , fie scrise de mana si scanate. Materialele primite trebuie sa fie originale si sa nu mai fi
fost trimise sau sa mai fie trimise si catre alte reviste. Dreptul de autor al materialelor trimise spre
publicare, apartine redactiei.

Elevii care doresc sa trimita rezolvarile problemelor, trebuie sa ia legatura cu profesorii lor si sa respecte
conditiile ca fiecare problema sa fie rezolvatd pe o singurd foaie cu specificarea numarului problemei, si a
autorului ei, iar la sfarsitul solutiei sa-si treaca numele si prenumele, clasa si profesorul sau, scoala si
locditatea.(Indicativele P, G si L sunt pentru diferentierea pe invatamant primar, gimnazial respectiv liceal)
Fiecare elev poate rezolva si trimite problemele destinate clasei in care se afla si pe cele ale ultimelor doua
clase imediat inferioare precum si pe cele din clasele superioare. Fiecare rezolvare corectad si completa se va

LYy
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Facem pe aceastd cale o invitatie catre toti profesorii de matematicd care

articole sd comande un numar mai mare de exemplare, circa 15-20 dereviste.
(Data finald pana cand profesorii si elevii pot trimite materialele, rezolvarile si comenzile pentru numarul
6 al revistei ,, SCLIPIREA MINTII” vafi 5Octombrie 2010. VVa uram succes Si va asteptam.

Redactia

Inspectoratul $colar Judetean Buzdu  Socletatea de §tiine Matematice, Fillala Buziu, Fillala Rm, Sirat

Invitatie
CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA
Scerrmeea @R INTH
Editian &aa V=aa

Clasele V=XII 6 Noiembrie 2010

Rubrica rezolvitorilor de probleme

Scoala cu clasele I-VIII “Vasile Cristoforeanu” Rm. Sarat:

Clasa a Vl-a : 28p-Buterez David, Sirbu Claudiu, 20p- Chiriac Andrei,Doni Alina, 18p- Péarlog Valentin, Baciu Diana
Valentina, Tudorache Alina, Neagu Daniela, Lazar Elena ,Vlad Oana Andreea, Tasca Valentin, 10p- Banu Calinut ;
Clasa a Vll-a : 19p- Sitaru Bogdan, Andronescu Alexandra, 16p- Tatu Horatiu Stefan, Ursica Bogdan, Chiriac Corina,
Barbu lonelia; Clasa a Vlll-a : 16- luga Alexandru Costin, Alexandrescu Mihai,Turloiu Sergiu,Zamfir lonut, Tatu
Alexandru, Prof. Marin Simion;

Scoala cu clasele I-VIII, nr. 8, “ Valeriu Sterian”Rm. Sarat:
Clasa a Vll-a: 19p-Alecu Cristian, Dumitru Dragos, 17p-David Alexandra, lonescu Catdlin; Clasa a Vlll-a: 23p-Aktug
Nebahad, Untea Alice, Prof Panaitescu Ana.

Scoala cu clasele [-VIII nr. 15, ,,George Emil Palade”, Buzau:

Clasa a Vll-a: 17p-Adam Anca Nicoleta, Aldea Teodora, Clinceanu Loredana, Enicd Sebastian, Grozea Cosmin, Lisman
Simona, Marin Andrei ; Clasa a Vlll-a: 20p-Ene Catalin, Radu Jonathan, Rosu Florin, Dragusin Gabriela, Prof. Stanciu
Neculai.

Scoala cu clasele |-VIIlI, Smeeni, Buzau:

Clasa a V-a: 15p- Bulgarea Andreea,Ciurea Monica, 14p- Paun Dragos, Dumitrascu Nicolae. Clasa a 6- a: 18 p- Scarlat
Roxana, 16 p- Vasile Cristina, Popa Ramon, Velicu Gabriel, Marin Valentina, Minea Diana. Clasa a 7-a: 19p Dragomir
Alexandru, Cristea Maria, Barzoi Madalina. Clasa a 8-a: 22p- Buzatu Camelia, 21p- Marin Ana, Dumitru Cristina, Stan
Marieta. Prof. Stanescu lon

Scoala cu clasele |I-VIIl, nr.1 Nehoiu:
Clasa a Vlll-a: 18p- Petre Antonia; Clasa a Vl-a: 18p- Irimia Malina, Prof. Prefac Vasile. 19p-Petre Andreea, Prof.
Prefac Maritanta.

Liceul de Arta ,. Margareta Sterian”, Buzau:

Clasa a V-a: 17 p- Constantin Alexandra, Tuclea Laura, Argaseala Gabriela, Velea Roxana, Stanciu Georgian, Clasa a
VI-a: 20p- Cristea Irina, Stanciu Adelina; Clasa a IX-a: 18 p- Dumitrache Emanuel, Mititelu Aurora, Enescu George,
Vasile Smaranda, Clasa a X-a: 15p- Ciomag Alina, Costache Raluca, Prof. Dibu Daniela.

Scoala cu clasele 1-VIII Potoceni:

Clasa a V-a: 16p- Anton Cristina, Bereveanu Anca, Catinca Andreea; Clasa a Vl-a: 18p- Campeanu Bianca
Andreea,Luntraru Denisa, Paduraru Alexandra, Scantei Bianca, Caloian Bogdan; Clasa a Vll-a: 19p- Campeanu lulian,
Popescu Mirela, Sava lonut, Soare Anelis, Prof. Moise Violeta
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) Colegiul Economic Buzau:
Clasa a IX-a: 19 p- Marin Adina, Mandruta Alina; Clasa a Xll-a: 18 p- Paduraru Georgiana, Prof. Dinu Constantin.

Grupul Scolar ,, Costin Nenitescu”, Buzau:

Clasa a IX-a: 20p- Zaharia Madalina, Solca Claudia, Bisoceanu Aura, Soare Manuela Prof. Stan Adrian. Borcau
Georgiana, Prof. Plesu Natalia, Olteanu Robert, Fratiloiu Adrian, Bucur Liviu, Feraru Viorel, Prof. Popescu Florentina.
Clasa a X-a: 18p- Vlad lulian, , Dinu Alin, Antemir George, 14p- Vlad Ana Maria, Dima Octavian, Hurloi Maria, Anghel
Sorin, Cojanu Maria, Nica Elena, Berechet lonut, Prof. Stan Adrian. 16p- lordache Mariana, Ispas Alina, Semian
lonela, lordache loana, Anghel Cristina, Prof. Plesu Natalia; Clasa a Xll-a: 17p-Burlacu Alexandra, Tudor Maria,
Ungureanu Florin, Prof. Plesu Natalia;

Grupul Scolar Tehnic ,, Sfantul Mucenic Sava”, Berca:

Clasa a V-a: 16p- Neacsu Teodor, Dascalu Andreea, Vlad Madalin, Pascu Bianca, Tiboaca Doina, Neagu Cezar, Bratu
Raluca, Bahudu Roxana, Vasile Nichi, Panaete Alexandra, Dinu Andrei, Alecsandrescu Daniel, Leitoiu Elena, Leitoiu
Adrian, Prof. Lupsan Rodica. Clasa a Vlll-a: 24p- Dragomir Florin, Anton George, Dogaru lulian, Coman Eleonora,
Ciocan Marian Prof. Darstaru Gheorghe.

Scoala cu clasele I-VIII “ Gh. Popescu”, Margineni — Slobozia, Olt:
Clasa a V-a: 8p- Ene Denis, Troana Valentina, Trasca Catalina, Ghita Alin, Anca lonela; Clasa a VI-a: 10p- Marinescu
Dorina, Matei Petrisor; Clasa a VllI-a: 10p — Dutu Cristina, Prof. luliana Trasca.

Scoala cu clasele | = VIl “lon Creanga” Bacau:
Clasa aV-a: 8p - Popescu Cezara, Chiper Raluca, Herciu Madalina, Mocanu Alexandru; Clasa a Vll-a: 10p - Moruz
Alexandru, Militaru Elena, Popa Dragos Prof. Constantin Eugen Paduraru.

Colegiul National “ Fratii Buzesti”, Craiova:

Cl. aVl-a: 8 p- Varlan Leonard, prof. Mioara lonescu; Clasa a Vll-a: 8p- Ene Cristina, Prof. Drd. Ramona Balasoiu;

Scoala cu clasele I-VIII, “Traian”, Craiova:

Cl. aVl-a: 8p- Sima Oana, Tuculina Gabriel , prof. Basarab Constantin; Clasa a Vll-a : 8p- Vuple Vlad, Prof. Basarab Marlena;
Colegiul National “ Carol I”, Craiova:

Cl. a Vlll-a — Radulescu Adrian — C.N. “Carol I” — prof. Carmen Georgescu.
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