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“Numerele sunt limba universala oferita de
divinitate oamenilor ca o confirmare a adevarului.”
Sf. Augustin din Hippo

1. Istoria matematicii

Numarul de aur
de 1)prof. Adrian Stan, 2)prof. Neculai Stanciu

Ideea ca Universul si tot ceea ce ne inconjoara este guvernat de numere, i-a fascinat pe matematicienii,
fizicienii si filozofii tuturor timpurilor chiar mai Inainte ca adeptii Scolii Pitagoreice sd puna conceptul de
numar in centrul Universului si pané-n zilele noastre la adeptii diverselor culte, fascinati de misticism.

Astfel, in cartea a X-a din celebra lucrare “Elementele” a lui Euclid (325-265 i.e.n) s-a gasit

urmatoarea problema : “ Se da un segment AB. Sa se gaseasca pozitia punctului C pe acest segment, astfel
incat raportul segmentelor AC si CB sa fie egal cu raportul segmentelor AB si AC* .
AC AB
Astfel, — =——, sau daca notaim AB=a si
1 CB AC
a+b a
A o ~"- | ™, B CB=b obtinem = — iar 1n urma notatiei
a
JC
Y a
061803.. 5 = x, rezultd ecuatia x> —x —1=0cu solutia
5+1
pozitiva X, = \/_2 =1,618033.... Asadar,

acest numar irational 1, 618033..., numit numarul de aur si cunoscut incd din antichitate a fost introdus abia
in 1835 si notat cu litera greceasca @ (Phi) de catre matematicianul
german Martin Ohm (1792-1872), ca un omagiu adus sculptorului grec
Phidias, care in lucrarile sale precum Parthenonul a utilizat acest numar in
stabilirea unor proportii intre diferitele parti componente ale constructiei.
Proportia de mai sus, in care intregul Tmpartit la partea cea mai mare da
aceeasi valoare cu raportul dintre partea cea mai mare $i cea mai mica, se
numeste “proportie de aur” sau “proportie divina “ si se intdlneste in foarte multe cazuri in natura sau in
lucréri ale artistilor, sculptorilor si arhitectilor.

Numarul de aur a fost folosit chiar de catre egipteni in constructia piramidelor, astfel raportul dintre
inaltimea si apotema bazei este egald cu radicalul numarului de aur, iar unghiul facut de o fatd laterala cu

planul bazei este dat de arctg\/a =51°49°, aceasta in cazul piramidei lui Keops. Euclid a mai intrebuintat

acest numar 1n cazul constructiilor poligoanelor regulate cu 5% laturi(k € N *). Studiat si in
Scoala lui Pitagora si amintit si in “Dialogurile lui Platon”, numarul de aur apare cel mai bine
asociat cu sirul lui Fibonacci un matematician italian pe numele sau Leonardo Pisano(1170-
1250) care prin cartea sa “ Liber Abaci® aparuta in 1202 si care introducea cifrele arabe in

Europa, dd o regulda de formare a termenilor unui sir /), = F,_, +F, ; plecand de la o

problema practica de inmultire a iepurilor , astfel in sirul 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ... se
poate observa ca incepand cu al doilea termen, fiecare este suma celorlalti doi termenii din fata, iar raportul

F, _\/§+1

dintre oricare doi termeni consecutivi este aproximativ numarul de aur, lim 7 2 =D,
Nn—>0 -l
2 3 5 55 5+1
(—=2,—=1L15 —=167, —=1,678...). Daca notim cu @ = \/_ ML 1,618033...atunci sirul
1 2 3 34 2
1+ D+ + D’ +..+D" +.,cu @ =" + D" are



1+\/§ n-1 1_\/5 n—1
+B —=
2 2

forma generala (®"), =4 ,A,B € R.
Numarul de aur poate fi exprimat in ami multe moduri si anume: ca o fractie infinita
1 1
CD:1+E:1+ [ =-.-sau ca  un radical infinit ®=\/1+\/1+\/1+«/1+ .......... sau prin

(D=(1+i2)(1_i) ...... 1+(_12 sauCD=1+L—L+ ..... +i+ ......
1 2 F

n n n+l

Un fapt interesant il constituie si legatura dintre numerele irationale @, 7 si e prin relatia @ = Z z .
e

Pentru un dreptunghi in care raportul dintre lungime si latime este egal cu numarul de aur se foloseste
denumirea de “dreptunghi de aur* iar dacd asociem modul de formare a termenilor din sirul lui Fibonacci
cu modul de constructie a unor dreptunghiuri se obtine un sir de dreptunghiuri de aur, inscris intr-o spirala
logaritmica care nu-si modifica forma pe masura ce creste.

2 Aceste spirale se regasesc in modul de formare al galaxiilor, in forma

4 \ ,  cochiliei melcilor marini, in forma urechii umane sau in interiorul

: T aparatului auditiv, precum §i in modul de dispunere a semintelor de

floarea soarelui sau a conurilor de pin ce cresc in spirale cu dimensiunile

3 J *  ce respectd numerele din sirul lui Fibonacci, sau chiar modul de inmultire
a familiilor de albine respecta aceste numere.

Cel mai bine a evidentiat principiul utilizarii numarului de aur, arhitectul Marcus Pollio
Vitruvius(80 i.e.n-15 e.n), in lucrarile sale realizdnd acel raport intre diferitele parti ale unei cladiri si
cladirea insasi. El spunea : “ ...pentru ca un intreg impartit in parti inegale s para frumos, trebuie sa existe
intre partea mica si cea mare acelasi raport ca intre partea mare §i intreg*.

Arhitectura renascentistd a secolului al XVI-lea a pus in evidentd utilizarea acestui raport prin lucrarile lui
Michelangelo(1475-1564) sau Donato Bramante(1444-1514).

Arhitectul francez Le Corbusier(1887-1965) a promovat o arhitecturd adaptatd dimensiunilor umane,
aplicand principiul cé sectiunea de aur se regéseste In proportiile formate de componentele corpului uman,
astfel a determinat o serie de dimensiuni standard pentru anumite corpuri de mobilier in asigurarea
confortulul

O legatura profunda a matematicii prin numarul de aur cu frumusetea exprlmata in plcturl
si sculpturi a fost adusa de citre opera matematicd a lui Luca Pacioli(1446- FF
1517) binecunoscuta lucrare “Proportia divina“ aparutd in 1509 si inspirata si
de conlucrarea cu prietenul sau Leonardo da Vinci care a realizat picturile
“Mona Lisa*“, “Madona intre stinci“ si “Omul vitruvian“ plecand tocmai de
la raportul de aur in realizarea picturilor.

Si frumusetea corpului uman std sub incidenta seriei Fibonacci, astfel, exemple de
cum apare raportul de aur la corpul omenesc se pot gisi dacd Tmpartim lungimea bratului unui om cu
PESEESSEEET lungimea de la cot la degete, sau prin faptul cai ombilicul imparte corpul omenesc in
WE‘: . %7 raportul de aur. De asemenea, o serie de distante intre ochi, nas sau dinti fata de ele sau fata
i ' | de celelalte componente evidentiaza existenta acestui raport.

Astfel ca, in lumea modei sau a concursurilor de miss se impune respectarea unor
norme stricte ce au legatura cu realizarea unor proportii de aur intre diversele parti ale
corpului uman conducindu-ne la ideea ca si frumusetea este matematizata.

¥
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»Ideile sunt ca diamantele: iti cer mai

mult
timp sda le gdsesti decdt sa le
slefuiesti”.
Alphonse
Esquiros

2. Articole si note matematice

Rezolvarea unor ecuatii exponentiale
cu ajutorul sistemelor de numeratie

de prof. Simion Marin"

Abstract. The article presents more applications of the integers numbers and decimal writing in other base
numeral. That applications are dealt with exponential equations given in various competitions and contests
school.

Keywords: base numeral, exponential equations.

MSC: 08A401, 03E011.

Ecuatiile ce contin numai sume de puteri cu aceeasi bazd pot fi rezolvate si cu ajutorul
sistemelor de numeratie. Se transformd numadrul ce reprezintd suma puterilor Intr-o bazd de
numeratie egald cu baza comuna a puterilor. Numarul astfel obtinut se scrie apoi in baza zece,
folosind cifrele sale si puterile cu baza egald cu cea a puterilor din ecuatie. Vom prezenta In
continuare cateva ecuatii rezolvate prin aceastd metoda dar si altfel:

1) Sa se determine numerele naturale a si b stiind ca 2* +2*"* =1040;
Solutia 1:

Scriem numarul 1040 in baza 2 (sistemul binar) si obtinem 10000010000). Scriem mai
departe acest numar in baza 10 cu ajutorul cifrelor si puterilor cu baza 2 si obtinem 2* +2**°. Deci
224+2%=2% 4+21° de unde rezultd ca a=4 si a+b=10. Cum a=4, inlocuind in relatia a+b=10 se obtine
astfel ca b=6.

Solutia 2:

Folosind descompunerea lui 1040 putem scrie: 2 +2“" =29(1+2")=2*-13-5. Rezulti ci
a=4 si 1+2° =13-5 =65, de unde 2° =65-1=64=2°, obtinandu-se b=6 ca si la solutia anterioara.

2) Aflati (x,y,z) € Nx N x N dacd 64 +16"+ 4°=321. (Faza Locala, 2005, Clasa a V-a, Buziu, )
Solutia 1:

Scriem numerele 64 si 16 ca puteri cu baza 4 si obtinem (4°)" +(4°)” +4° =321, de unde
rezultd ca 4° +4%+4°=321. Scriinx, y,z € N x N x N du-l pe 321 in baza 4 obtinem 11001 4=4° +4°
+4* De aici rezulti ca : I) 3x=0, 2y=4 si z=3 de unde deducem ca x=0, y=2 si z=3; II) 2y=0, 3x=3 si
z=4 de unde deducem x=1, y=0 si z=4 ; III) z=0, 3x=3 si 2y=4 de unde deducem x=1, y=2 si z=0.
Solutia 2 :

Scriem numerele 64, 16, si 4 ca puteri cu baza 2 si vom obtine 2% +2% +2* =321 ecuatie pe
care o putem rezolva transformandu-1 pe 321 in baza 2.

3) Si se resolve ecuatia 3* + 3¥ + 3% +3' =6840, stiind ci x,y,zt sunt numere naturale si x)y)z)z.
(Faza locala, 1997, Clasa a V-a, Buzau).



Solutie :
Scriind numarul 6840 in baza 3 obtinem 100101100). Trecandu-1 in baza 10 obtinem

32437 +3° +3% =3 + 3¥ 43 +3' de unde rezulti ci t=2, z=3, y=5 si x=8 deoarece x)y)z)r.

4) Aflati x, y, z numere naturale care verifici egalitatea : 2 +2%"! +27=416. (Faza Judetean,
2004, clasa a V-a, Buzau).
Solutie :
Scriem numarul 416 in baza 2 si obtinem 110100000(,). Trecanu-1 din nou in baza 10 obtinem
2° +27 428 care trebuie sa fie egald cu 2°* +2%! +2% Rezultd ci :
a) z=5, 2y+1=7 1 3x+2=8,deunde x =3, y=3siz=5;
b) 2y+1=5, z=7 51 3x+2=8 de unde obtinemca x =2, y=2s1z=7;
¢) 3x+2=5, 2y+1=7 si z=8 de unde obtinemx =2,y =2 i z= 8.

5) Si se determine x € N din egalitatea 3°* +4-3* =117. (Problema 6937, RIM Brasov, 43/2000).
Solutia 1:

Scriem ecuatia astfel: 3 +(3+1)-3* =117 =3 +3"" +3* =117. Scriindu-1 pe 117 in

baza 3 obtinem 1110003)= 3* +3° +3* de unde rezulta ci x=2.
Solutia 2 :

Dand factor comun pe 3* si descompunandu-1 pe 117 vom obtine 3*(3* +4) =3 -13 de unde
rezultd ca x=2.

Propunem in continuare o serie de exercitii asemanatoare :

6) Determinati (x,y,z) € Nx NxN cu x{){z, astfel incat 3* +3” + 3*=21897.
(E :13359, Gazeta Matematica. 1/2007, Tuta Luca, clasa a VIII-a).-

7) Sa se afle (x,y,z) e Nx Nx N astfel incat2* +2% +2“=104.
(Olimpiada -Faza Judeteand, 1995, Buzau, Clasa a V-a).

8) Rezolvatiin N x N x N ecuatia 3> +3> +3* =43066413.
(Problema 7408, RIM Brasov/2001, clasa a V-a).

9) Aflati (a,b,c) € N x N x N stiind cd 24 42+ 42+ =385,
(E: 13169. Gazeta Matematica. 4/2006, Clasa a VI-a).

10) Determinati toate numerelle naturale de forma abe cu proprietatea ci 2¢ +3° +9° =811.
(E :13544. Gazeta Matematica. 5-6/2007, Clasa a V-a).
11) Stiind ca pentru (x,y,z) € Nx Nx N are loc relatia 3* +3” + 3 =2457, sa se arate ca numarul

2x+3y+4z-5 este patrat perfect doar daca x{)(z .
(Ex. 1. Supliment Gazeta Matematica. lanuarie 2009).
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2. Jon Patrascu, C. Preda.1990. Complemente de matematica pentru gimnaziu. Editura
Cardinal.Craiova.
3. Dana Heuberger si colab. 2003. Matematica pentru grupele de performanta. Exercitii §i probleme
clasa a V-a. Editura Dacia Educational. Bucuresti.
Gazeta matematica- Seria B.
5. Revista RIM Brasov.

=

b Profesor, Scoala cu clasele I-VIII,
« Vasile Cristoforeanu » , Rm. Sarat.



O problema de minim

Dae prof. Gherghina Manea

Articolul de fata urmareste rezolvarea unor probleme de aplicare a matematicii in practica si anume in
determinarea acelor distante minime utilizdnd o serie de rezultate matematice precum “ Punctul lui
Torricelli”.

Sa se determine pozitia T , de amplasare a unei uzine termoelectrice ce urmeaza a deservi trei
localititi A,B,C, nesituate in linie dreapta, astfel incit lungimea conductelor care leaga uzina de cele
trei localitati sa fie minima.

Caz numeric: BC=a=200, AC=b=300, AB=c=400

Rezolvare:
Siin = TA+TB+TC . Minimul acestei sume se obtine, din demonstratia urmatoarei probleme :

Daca ABC este un triunghi cu unghiurile mai mici de 1200, iar ABP, ACQ si BCR sunt triunghiuri
echilaterale construite in exteriorul triunghiului ABC, atunci :
1) cercurile circumscrise triunghiurilor ABP, ACQ si BCR au un punct comun T.
2) dreptele AR, BQ si CP sunt concurente .
3) AT+BT+CT= AR=BQ=CP
4) pentru orice punct M din planul (ABC) se verifica inegalitatea:

TA+TB+TC< MA+MB+MC, adica T realizeaza minimul sumei distantelor la varfurile triunghiului
ABC.

5) pentru orice punct M din planul triunghiului ABC are loc relatia:

2 2 2
a +b”+c” +4543
TA+TB+TC = \/ > \/_ unde a=BC,b=AC,c=AB si S suprafata triunghiului
ABC.
Demonstratie:

1). In figura 1, triunghiul ABC are unghiurile mai mici de 120°. Cercurile circumscrise triunghiului ABP,
respectiv ACQ se intdlnesc in T.

a=BC
b=AC | |
c=AB

Fig.1




Patrulaterele TAPB, TAQC fiind inscrise 1n cercuri au loc egalititile:
m(ATB)+m(ATC)=120°, de unde rezulti ca m(Bf C)=120°.
Si atunci patrulaterul BTCR este si el inscris intr-un cerc.

Cele trei cercuri circumscrise patrulaterelor TAPB, TAQC, TBRC si punctul T se numesc cercurile,
respectiv punctul lui Torricelli.

2).Patrulaterul BTCR este inscris in cerc si atunci rezulta ca : m(RZ%‘C )= m(R]A’ C)=60°. si

m(A fC) + m(CfR) =180, de unde deducem cia A, T, R sunt puncte coliniare . Analog B, T, Q
respectiv C, T, P sunt puncte coliniare , de unde deducem ca AR, BQ, CP sunt concurente in T.

3). In patrulaterul inscris BTCR aplicim teorema lui Ptolemeu (Produsul diagonalelor intr-un patrulater
inscris in cerc este egal cu suma produselor laturilor opuse) si avem : TR-IBC=TB-RC+TC-BR. Cum
BC=CR=BR rezultd ca TR =TB+TC iar de aici AR=TA+TB+TC. La fel BQ=CP=TA+TB~+TC.

Am demonstrat ca AT+BT+CT=AR=BQ=CP

4). Daca M este punct in planul(ABC) cel putin unul dintre patrulaterele MAPB, MAQC, MBRC este
convex. Fie patrulaterul MBRC. Din teorema lui Ptolemeu (pentru patrulater convex ) avem:
MR-BC<MB-CR-+MC:-BR si prin impartire cu BC=CR=BR se obtine MR<MB-+MC iar acum

TA+TB+TC=AR< MA+MR<MA+MB+MC adici relatia de demonstrat.
5). In triunghiul ARB folosind teorema cosinusului(AB=c, RB=BC=a):

(*) AR*= AB*+RB’*-2AB-RB-cos(B+60")=
=a’+c*-2ac(cosB-cos60° —sinB-sin60")=

=a’ +c’- ac-cosB+ac+/3 ‘sinB
Din teorema cosinusului in triunghiul ABC: b*=a’*+c*-2ac-cos(B) si din aria triunghiului ABC,

S=Sapc=a-c'sin(B)/2 , obtinem :
a-crcos(B)=(a’+c>-b%)/2 si a-csin(B)=2S i inlocuind in egalitatea(*), rezulta:

a>+b+c> +4S43
2

Cu aceastd formula se calculeazd suma minima a distantelor de la punctul T la varfurile triunghiului
ABC. Punctul T este la intersectia cercurilor circumscrise triunghiurilor ABP, ACQ, BCR.

AR? =(a+b™+c*+4S~/3 )2 de unde AR=TA+TB+TC= \/

2 2 2
Folosind formula demonstrata, rezultd ca Sy, = \/ a+b +§ * 4S\/§ =495,6

Bibliografie:
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Partners. 2007.
2. Probleme practice de geometrie. Nicolaescu L. Boskoff V. Editura Tehnica. 1990.
D Profesor,
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Asupra unor probleme de determinare a unui unghi x
1)
de prof. Ion Radu

Problema 1. Determinati unghiul X din figura de mai jos “Triangle Problem1”.
Solutie.Construim triunghiul echilateral CEH, in exteriorul triunghiului ABC, rezulta ca triunghiul
ACEA = AHEA st ACAH = AACB .

Notam cu {F}= HENAC si {G}= HANBC => FG || CH si DG || AB , deasemenea rezulta ca in
exteriorul triunghiului isoscel FGD avem triunghiurile echilaterale FGE si DGI, unde

{I} = HANDB => m(<FDE)=10° .

M(<FEA)=30 ° deoarece AE este mediatoarea segmentelor FG si CH =>

m(<DEA)= m(<AEF)-m(<FED)= x =20°, (qed).

Triangle Problem 1 Triangle Problem 2

Cc

20

j/70 60 50
A B A B

This diagram is drawn to scale. This diagram is drawn to scale.

Problema 2. Determinati unghiul X din figura de mai sus “Triangle Problem 2”.
Solutie. Construim rombul ABFD si triunghiul echilateral DGA si notam cu {H}=BCNDF,
=>AAEF isoscel, DGEF trapez isoscel, AAGB isoscel, ADGFisoscel =>AADE = AAGF

si m(< AFG)=m(<DFA)-m(<AFG)=70°-40°= m (<DEA)= 30° ,(qed).

Nota. Cele doua probleme au fost propuse spre rezolvare de citre un site de problem-solving.

1)Prof., Scoala cu clasele I-VIII, Cozieni, Buzau



3. Examene si concursuri

CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA

ScrLiPiREa MinTi18

Grupul Scolar “ Costin Nenitescu”, Buziu

28 NOIEMBRIE 2009

CLASA a V-a

1. a) Calculati: 2010 - 2009 — 2009 - 2008 + 2007 - 2006 — 2009 - 2008 ;

b) Determinati a astfel incat sa avem: a2+ad+ab=1la+3a+5a+30.
Prof. Neculai Stanciu

1 23 456 78910
2. Se considera tabloul: . 01 23 456 7 8 o] Aflatisumanumerelor.
001 2 3 456 7 8
00 01 2 3 45 6 7
0000123 45 6 Prof. Neculai Stanciu
000O0O0T1 2345
000O0O0O0T1 23 4
0000O0O0O0T 2 3
0000O0O0O0O0 1 2
000 0O0O0O0O OO0 1

3. Sa se compare numerele :
a) a=[2"-3"-(2" +2"7 +2")]:16” sib=1+2+2°+2° +..... 42"
b) 2 si8";

Prof. Adrian Stan

CLASA a Vl-a

1. a) Fie A=10""" + 10" —a, unde n € N * si a este cifrd. Determinati a astfel incat A sa fie divizibil cu 9.
Prof. Ana Panaitescu
b) Sa se determine numerele prime a si b dinrelatia: a-b—2a+2b =2013.
Prof. Adrian Stan
1 1 1 1 1004

+ + +...+ = .
1+2 1+243 1+2+3+4 1+243+..+n 1005
(Revista “Sclipirea Mintii, nr.2) Prof. Gheorghe Strutu, Prof. Ligia Strutu

2. Sa se rezolve in N* ecuatia:

3. Raportul masurilor a doua unghiuri adiacente complementare este exprimat printr-un numar natural.
Determinati acest numar stiind cd masurile unghiurilor sunt numere naturale.
Prof. Simion Marin

CLASA a Vll-a

1. Se dau numerele x =7 si y = 21; Se cere:
a) Sa se arate ca x+y = (x ;y)+ [x ;y¥], unde (x ;y), (respectiv [x ;y] )reprezinta cel mai mare divizor comun
(respectiv cel mai mic multiplu comun )al numerelorasib ;



b) Sa se arate ca exista o infinitate de perechi de numere naturale x si y care verificd proprietatea de la
punctul a).
Prof. Constantin Apostol
x=2y+3z 2

2. Se da proportia —————— = —. Stiind ca y # 2z, sa se arate ca:
4x-3y+2z
x—-2y+3z 2_ Tx—4y+z
4x -3y +2z Tx-9y+11z

(Revista Sclipirea Mintii, nr. 1/ 2008) Prof. Constantin Apostol
3. Sa se determine masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ca masurile a doua dintre unghiurile sale au
complementele proportionale cu 11 si 13, iar suplementele lor, cu 29 si 31.

Prof. Constantin Apostol

CLASA a VIlI-a

1. a) Sa se calculeze: ‘3—\/@‘ —‘5—2‘ —‘1—\/5‘ +‘4—\/E

+|x+3,2

b

b) Sa se arate ca expresia E(x) = |x -1,5

+|x =2 +|x+53
x e[-2,0]. Prof. Gheorghe Darstaru
1 1

+ +
l+a+ab 1+b+bc 1+c+ca

este numar natural pentru orice

2. Sa se arate ca

=1, Va,b,ce R*, cuabc=1.

Prof. Vasile Prefac, Maritanta Prefac
3. Fie cubul ABCDA’B’C’D’, in care AC M BD = {O}, M este mijlocul lui [D’C’], N este mijlocul lui
[CC’]si
D 1
Q £ [DD’] astfel incat Do =—.
DD' 4
a) Ariatati ci MN || (A’AB’);
b) Calculati sinusul unghiului dintre dreptele MO si D’B’, respective dintre MO si AQ.
Prof. Gheorghe Darstaru

CLASA aIX-a

1. a) Sase calculeze: A = \/ \/_ —6—+16+ 8\/5 . Prof. Gheorghe si Ligia Strutu

4
b) Sa se arate cd daca \/x r) + \/1 X + \/1 Ty 4,Vx,y € (0;1) atunci xy) a . Prof. Adrian Stan
Xy X Y

1 1

1 >
+ +..... +———. Sd se determine x € Z astfel incat x° < a.
1442 V2443 V15 +4/16
Prof. Daniela Dibu

2. Fie a =

3. Fie (x,), 0 progresie aritmetica.

5 5 1 1 1 n—1
a) Sa se arate ca + + +...+ = ;
XptXy Xyt Xy Xy Xy Xt * Xy X0 Xy,
2009
b) Daca x;,=1 si ratia 7)0 sa se calculeze suma S = Z— ; Prof. Natalia Plesu
k=l Xg Xy
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CLASA a X-a

V11447 —11-447
J7-2410 /742410

k
1. Sa se demonstreze ca numarul ( ] este rational pentru Vk € Z .

Prof. Daniela Dibu

2. Fie a =327 + 33 Y247 =343 si f(x)= logx(x+§)+log6 -, +log (6V3 -3x) +log, (¥ +3)
x |

: o . o1

a) Sd se arate cd a = ﬁ si sd se rationalizeze numitorul fractiei ;

a-2

b) Sa se calculeze f(a). Prof. Adrian Stan

2a+b 2+b
ilog, . 12=——.
§1 1085 a+b

Prof. Natalia Plesu

3. Aratati ca, daca log, 5 =a, log, 3 = batunci log, 75 =

CLASA a XI-a

-1

1
1. Fie matricea 4 = [ 4} Sa se determine matricea X € M, (R) cu proprietatea ca X} —X=5A.

Prof. Adrian Stan

2. Sa se determine parametrii a si b astfel incat lim(3\/x3 +x°+2x+1 - \/x2 +x+1+42ax+3b)=3.

X—>0
Prof. Constantin Dinu
1g’x—sin’ x

3. Sa se calculeze limita : lim - ;

Prof. Chesca Ciprian
x—0 X

CLASA a Xll-a

1. Pe R se defineste legea de compozitie x o y = xy —2009x — 2009y + 2009 -2010.
a) Sa se arate ca xo x > 2009 ;

b) Sa se calculeze a = (—2010) o (-2009)o....... 00olo....02010 ; Prof. Popescu Florentina
2. Sa se calculeze J.|ln x| dx ; Prof. Natalia Plesu
1
3. Pentru orice n € N * se considera functiile f, :[0,1] > R, f (x)= al .
X+
1 2
2011° +1
a) Sasearatecd |(x° +1)- X)dx = .
) l( o O = G 20112012
t2
[ £,(odx
b) Sa se calculeze lirrolo—n. Prof. Adrian Stan
—> t

Nota :
Toate subiectele sunt oblicatorii;
Se acorda 7 puncte pentru fiecare exercitiu;
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Timp de lucru: 2 ore.

»» Logica te va duce din punctul A in punctul B.
Imaginatia te va duce oriunde vei vrea”.
Albert Einstein

4. Probleme rezolvate

Invatamant primar

P:86 . Suma dintre o sesime dintr-un numar si dublul altuia este 500. Sa se afle numerele stiind ca
primul este de trei ori mai mare decét celalalt.

Inst. Marcela Marin, Rm. Sarat
Rezolvare: O sesime din primul numar este egald cu jumatate din al doilea. Avem cinci parti egale.

N — [=500:5=100 si
11=100x2=200.

j|~ 500
I I I

P:87 . Pe un lac sunt mai multe gaste. Daca ar mai fi inca pe atitea, plus o jumitate, plus un sfert,
plus una, ar fi 100 de giste. Cate giste se aflau pe lac?

Inst. Branza Cristian Cosmin, Badila, Pirscov

Rezolvare:

100-1=99

4 4 2 1 11 . . y A < A

Z + Z+Z +Z :Z , 99 : 11 = 9 (o patrime din numarul gastelor) , 9 x 4 =36 (numarul gastelor de pe
lac)

P:88. Mama cumpara de doua ori ciate 15 baloane din care 10 i le da fiului sau, Matei, iar restul le
imparte in mod egal celor douai fiice, Ica si Ina. Cate baloane primeste fiecare fata?
Inv. Ton Daniela, Berca

Rezolvare:
Cate baloane cumpara mama? 2 x 15 =30 (baloane)
Cate baloane 1i riman mamei dupa ce ii da 10 baloane fiului sau? 30 - 10 = 20 (baloane)
Cate baloane primeste fiecare fata? 20 : 2 =10 (baloane)

P:89. Diferenta a dous numere este 61. Daca le impértim obtinem catul 3 si restul 1.
Care sunt numerele?
Inv. Lupsan Ion, Plescoi, Berca
Rezolvare: Sa notam cele doud numere cu a si b. Atunci, conform datelor problemei se obtin relatiile:
a-b=06l
a:b= 3 cu r=1. Deaiciputemscrie, a=3xb+ 1 siinlocuind in prima relatie se obtine:
3xb+1-b=6ladici 2xb+1=61.Maimult, 2xb=61-1 adica2xb=60.
Din aceasta relatie rezultd ca b =060 :2 adica b =30 iar mai departe, a =061+ 30 adici a=91.

P:90. intr-o zi 10 fete rezolvi 120 de probleme, lucrind fiecare acelasi numir de probleme.
Daca un biiat rezolva a patra parte din numarul de probleme rezolvate de o fati, cite probleme
rezolva 3 fete si 3 baieti in 7 zile?
Inst. Lupsan Nicoleta - Gabriela, Berca
Rezolvare: 120 : 10 = 12 (probleme rezolva zilnic o fatd)
12: 4= 3 (probleme rezolva zilnic un baiat)

12



7x3x (12 +3)=315 (probleme rezolva 3 fete si trei baieti in 7 zile)

P:91. Un client a cumpérat dintr-un magazin obiecte in valoare de 40 lei, pentru care a dat o bancnota
de 100 lei. Vanzatoarea, neavand in acel moment banii pentru rest, s-a dus la un magazin apropiat si a
schimbat bancnota. Apoi a dat clientului restul cuvenit, 60 lei. Curind dupi plecarea cumparatorului
a venit insa casierul vecin, spunind ca bancnota era falsa si a restituit-o vinzitoarei, aceasta trebuind
sa-i dea alta bancnota de 100 lei. Care este paguba vanzatoarei?

Inst. Marinescu Gabriela, Scoala Stancesti, Vadu Pasii
Rezolvare: =~ Paguba este de 100 lei, deoarece au fost instrdinati 200 lei (100 lei, bancnota bund
data casierului, 60 lei dati rest si 40 lei, contravaloarea marfii vandute), dar s-au primit 100 lei
maruntis la schimbarea bancnotei false.

P:92. Diana a facut prietenei sale, Cristina, promisiunea ca ii poate ghici ce suma posedi dupa unele
modificari ale acesteia, cu toate ca nu-i cunoaste valoarea initiala. Cristina si-a numaérat banii in taina,
apoi a spus: ,,Putem incepe!”

»S0coteste cati lei vei avea dacd mama iti da inca atitia, plus 10 pe care ti-i ofer eu, daca
cheltuiesti jumatate din totalul rezultat, iar mama isi retrage suma data!”

Si, fara sa astepte raspunsul, Diana continua: ,, Trebuie sa-ti fi rimas 5 lei!”
Recunoscind, Cristina se intreabi: cum se poate ghici atat de exact?

Inst. Marinescu Gabriela, Scoala Stiancesti, Vadu Pasii

Rezolvare: Raspunsul este jumatatea numarului dictat de Diana, deoarece daca x este numarul initial
folosit de Cristina si z cel spus de Diana, calculele mentionate dau:  x+x+n-(x +x+n):2 —x =n:2
La clasa a IV-a se poate rezolva si prin metoda figurativa.

P:93. Un copil scrie, in joaca, cifrele de la 9 la 4, una dupa alta. Din numéarul format scade numaérul
scris cu cifrele de 1a 7 la 2. Rezultatului i adauga numairul scris cu cifrele dintre 2 i 9.
Ce numir a obtinut prin adunare?
Elevd Dogaru loana - Alexandra, Inv. Vrabie Marioara, Berca
Rezolvare:
1) 987 654 - 765432 =222 222 2) 222222 + 345 678 =567 900

P:94. intr-un grup de copii, numirul fetelor este de trei ori mai mare decit al biietilor. Daci ar mai
veni 12 baieti, atunci numarul béietilor ar fi egal cu numarul fetelor. Cati copii sunt in grup?
Inv. Doina Vizitiu, Magura

Rezolvare:
5 B B 2 baieti reprezintd doua segmente, asadar, 12:2=6
Fete 1 1 | COpll
Baicti _ 12 Numarul fetelor este dat de 6x3=18 si numarul total de

copii este dat de 18+6=24.

P:95. Daca larestul 211 adaug 9, atunci unul din numere este de 11 ori mai mare decat celalalt. Aflati
numerele. Inv. Elena Cucu, Valea Pirului, Beceni
Rezolvare : 211+9=220 ( acesta este impartitorul )

Din proba impartirii cu rest avem: D=IxC+R  Deci, 220x10+211=2411

Numerele cautate sunt 2411 si 220, pentru ca 2411:220 ne da catul 10 si restul 211.

" GIMNAZIU ClasaaV-a

G:80. Determinati x astfel incAt numerele a = (3“)32 +(3)P +Q27)" - x 5i b=9" +81% +243%
sa fie egale. Prof. Simion Marin

Rezolvare: a=(2+x)-3”, b=93"=a=b=2+x=9=x=7.
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G:81. Suma a doui numere naturale in care unul este divizibil cu celalalt, este cu 56 mai mare decat
catul lor. Aflati numerele respective.

Prof. Ton Stanescu
Rezolvare: Notand numerele date cu ak sia, a # 0, rezultd ak+k=k+56 de unde se obtine

a= k}: 516 =1+ k5 > T€ N = k € {0;4;10;54} . Rezulta, (ak,a) € {(0;56),(48:12),(60:6),(108;2)}.
+ +

G:82.Si se arate cii nu existdi niciun numir natural n, astfel incat 2009°*” =9" + 2009
Prof. Adrian Stan

1+9=0, n impar

Rezolvare: Se foloseste ultima cifra: u(2009°°”)=u(9*"")=9, pe cand u(9"+2009)=
9+9=8, n par

G:83. Comparati numerele: a =3-2%sib=2-3". Prof. Tuta Luca
Rezolvare: a =6-8%(6-9” =b.
G:84. Si se rezolve in N® ecuatia : a12 -a22 et agz =2008".

Prof. Neculai Stanciu

Rezolvare: Se aratd mai Intai cd dacd d;, dy, ....dg, sunt toti divizorii naturali ai numarului n atunci are loc

n
relatia (d, -d, -.....-d,)> =n". Pentru demonstratie, se iau 1=d {(d,{........ (d, =nde unde d, =
k
n n .
d, = IR d, = 7 care prin inmultire dau relatia din enunt. in cazul nostru, 2008 = 2° - 251 are opt
k-1 I

divizori si din (d, -d, -......-dy)? = 2008 rezultd divizorii {1,2,4,251,502,1004,2008}.
G:85. Si se arate ca suma cifrelor numarului 10***” — 2008 este un numir divizibil cu 2008.

Prof. Adrian Stan
Rezolvare: 10" - 2008= 999......... 997992 . Suma cifrelor numarului este

2009 de cifre

2007-9+7+2=2008-8:2008
G:86. Sa se rezolve ecuatia: X* [8 P! —345 : (34)5 :8 1] :80=3+2.3+2.342.3 +.. +2.3%
prof. Vasile Prefac, prof. Maritanta Prefac

Rezolvare: Ecuatia dati este echivalentd cu x-(3'"* —=3'""):80=3"" = x =1.

G:87. Stiind c¢a abc =bca—ach, sa se calculeze suma tuturor numerelor de trei cifre formate cu
cifrele a, b, c, luate cate o singura data. Prof. Constantin Apostol
Rezolvare: Din abc + ach = bc deducem ca singura relatie posibild este b+c=10+a (nu putem avea b+c=a

cdci nu putem avea ct+b=c si invers), prin urmare, rezultd 1+c+b=10+c, asadar, b=9 si continuand adunarea
pe coloand rezultd 1+ata=9 adicd a=4 si in sfarsit ¢=5.Atunci, abc e {495,459,945,954,594,549} avand
suma de 3996.

G:88. Trei colegi au impreuna 180 de lei . Daci al treilea coleg di celui de-al doilea 12 lei, iar al doilea
da primului 3 lei cei trei vor avea sume egale. Citi bani are fiecare copil?
Prof. Gheorghe Darstaru

Rezolvare: x+y+z=180, x+3=y+9=z-12=180:3, rezultd x=57, y=51, z=72.
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Clasa a VI - a

G:89. a) Si se arate ¢ii numirul N = 4% .53 4 o8 53l _ 8 531 este divizibil cu 2009.
b) Si se determine numerele naturale n astfel incit ultima cifra nenuli a lui N sa fie 6.
Prof. Adrian Stan

Rezolvare:a) N =4".5"(16-125+10-1)=4"-5".2009 :2009.
b) Cum 4% -5%" =4 .5% . 4" rezulta cd ultima cifrd nenuld a lui N este datd de ultima cifra a lui 4

inmultitd cu ultima cifra a lui 2009, prin urmare ultima cifra a lui 4" este 4 daca si numai daca n=2k+1, k

natural.

G:90. Aritati ca daca 19|2a +12b+7c¢ si 19|a + b+ ¢ atunci 19|a +5b +3c,unde a,b si csunt

numere naturale. Prof. Neculai Stanciu
192a+12b+7c  [192a+12b+7c )
Rezolvare:Din = 19106+ 5¢ = 195(2b +¢) = 19]2b + c,
19a+b+c 19[2a +2b + 2c
(19,5)=1.
19)2b + ¢
()
Din {19a+b+c = 193a +15b+9c = 193(a + 5b +3c) = 19|a + 5b + 3¢, deoarece (19,3) =1.
192a +12b+7c

3 3b A3 28
G:91. Sa se determine numerele prime a, b, c, astfel incat 81%-97 .3 =27

Prof. Adrian Stan

Rezolvare: Relatia dati este echivalenta cu 3124463 — 38 "de unde rezulta 4a+2b+c=28. De aici rezulta ca

¢=2, fiind singurul numar prim par, si mai departe se obtine 4a+2b=26 adica 2a+b=13 care se verifica pentru
a=5si b=3, a=3 5i b=7, a=1, b=11 Asadar, (a,b,c) € {(3,7,2),(5,3,2),(1;1 1)}

G:92. Si se determine numerele naturale prime a si b din relatia a-b—2a +2b =2013
Prof. Adrian Stan

Rezolvare: Ecuatia datd se poate scrie sub forma (a+2)(b-2)=2009 de unde a=47 si b=43.

G:93. Calculati cel mai mare divizor comun al numerelor ¢ = 9" +9"si b=8""7 -8" ne N.
Prof. Simion Marin

Rezolvare: @ =3°"-2-41-41si b=2"-3%.7. Daca n=0 atunci, (a,b)=1. Dacid n>1=> (a,b) =18.

3

X
G:94. Si se rezolve in ZxZ ecuatia: ——— = 2.
y
Prof. Vasile Prefac, Prof. Maritanta Prefac

Rezolvare:

X 3 54 W-9=6y < (x—6)-y=9=(x,) € {(7.9),(5-9),(15,1),(-3,-1),(9,3),(3,-3)}

3y
G:95. Aritati ci numirul A = 176" + 1217 + 2392 + 622°'" este divizibil cu 60.
Prof. Gheorghe Darstaru
Rezolvare: A=(180-4)'" +(120+1)*"" + (240-1)**” + (60+2)*"" =
= Mo -2°""" +Mgo +1+Mgo-1 +Mgo +25010 = 1
= My care este divizibil cu 60, unde Mg, reprezintd un multiplu de 60.
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G:96. Doua drepte, d;, d,, se intalnesc in punctul O. Fie punctele A pe d; si B pe d,, astfel incat punctul
O sa se afle pe mediatoarea lui [AB]. Comparati distanta de la A la d, si de la B la d,.

Prof. Ion Stanescu
Rezolvare: Fie A piciorul perpendicularei dusa din A pe d, si B; piciorul perpendicularei dusa din B pe d;.
Daca punctul O se afld pe mediatoarea segmentului [AB], atunci OA=0B. Triunghiul AOA, este congruent
cu triunghiul BOB, (ipotenuza - unghi), rezultand cd AA,=BB;.

3
G:97. Perimetrul triunghiului ABC este de 40 cm iar raportul a doua laturi este Z Stiind ca

bisectoarele interioare ale unghiurilor B si C sunt congruente, aflati lungimea laturilor triunghiului.
Prof. Tutd Luca
Rezolvare: Se cunoaste faptul cad triunghiul in care doud bisectoare sunt congruente este isoscel, asadar,

AB 3 . BC 4
—— = —31 - =
BC 4% 4B 3

AB=AC. Se analizeaza cazurile si se verifica enuntul dat Intrucét

AB - AC(BC{AB+ AC.

G:98. Pe laturile [OA si [OB ale unghiului AOB se duc perpendicularele [CO pe [OA si [DO pe [OB.
Stiind ca [OF este bisectoarea unghiului AOD, [OE este semidreapta opusa laturii [OA si

m(DéE )=3m(A4 OB), calculati masurile unghiurilor DOE si EOF . Prof. Tuti Luca
Rezolvare: Se arati ca m(AOB)=m(DOC) si  4m(DOC)=90°  de unde m(DOE)=67°30".
m( EOF Y=m(EOD) + m(DOF) = 123%45.

Clasa a VII — a

2009
G:99. Sa se calculeze (\/7 —43 - \/7 +443 - 2\@) . Prof. Tuti Luca

Rezolvare: Se noteaza cu a numarul \/ 7 - 4\/5 - \/ 7+ 4\5 iar prin ridicare la a doua rezultd a’=12, de
undea = +2+4/3 . Cum a este negativ, se ia a = 2.3 , §i rezulta in final — (4\5 )20

G:100. Sa se rezolve ecuatia:  3x + ! + ! + ! +.ot 1 = 1005 . Prof. Ion Stinescu
1-2 2.3 34 2007-2008 1004
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rezolvare: 3x +———+———+———+....... +———=lt——=x=—.
1 2 2 3 3 4 2007 2008 1004 2008
G: 101. Rezolvati in ZxZ ecuatia: x> —4018y + y* +4016x + 8062145 = 0. Prof. Ton Stinescu

Rezolvare: Dupi gruparea termenilor, ecuatia dati este echivalentd cu (x+2008)* +(y-2009)*=0 de unde se
obtine solutia (x, y) € {(~2008;2009)}
G:102. Sa se afle aria triunghiului ABC, stiind ca A,I,G sunt coliniare, AI=9c¢m si IG=1cm.(I este

centru cercului inscris in triunghi, iar G este centrul de greutate).
Prof. Constantin Apostol

Rezolvare: Din faptul ca dreapta Al, care include bisectoarea din A, coincide cu dreapta AG, care include
mediana din A, deducem ca triunghiul ABC este isoscel cu varful A. Distingem doua cazuri:

Cazul I. G € (AI) . Fie {M } e AG N BC. Atunci, AG=2 GM, si cum AG=AI- IG=8 cm rezulti GM=4 cm
. AB Al 9
si IM=GM-IG=3 cm. In triunghiul ABM.,din teorema bisectoarei, —— =——=—=3 = AB =3BM si
BM IM 3
din teorema lui Pitagora rezulti AB> — BM* = AM* = BM = 32 = S e = 342-12=3642.
Cazulll. [ € (AG) AG=10 cm, GM=5 cm, IM=6 cm, AM=15 cm.
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G:103. Un trapez dreptunghic ABCD, AB | B(C are BC=a, CD=a+b si DA=b. Fie M mijlocul laturii [AB].
Aritati ¢i : a) aria trapezului este egald cu (a +b) -~/ ab ; b) triunghiul DMC este dreptunghic.
Prof. Tuta Luca

Rezolvare: a) Se aratd ca DN=2+ab si A ;- = (BC+ 124D)DN =(a+b)ab.

b) din triunghiurile dreptunghice MAD si MBC se obtin: MD*=b*+ab si MC’=a’+ab de unde rezulti
conform reciprocei teoremei lui Pitagora cd DC’=(a+b)’ = MD? +MC? adica tocmai cerinta problemei.

G:104. in triunghiul ABC, [CM] este mediani, punctele E si F se aflii pe latura [BC] astfel incit BE=EF=FC.
Daca [CM] intersecteazi pe [AE] si [AF] in punctele P si respectiv Q, calculati cat la suta din aria triunghiului
ABC este aria patrulaterului PQFE.

Prof. Gheorghe Darstaru
Rezolvare: AF respectiv AE sunt mediane 1n triunghiurile AEC respectiv ABF. Atunci, Axge=Aarr=Anarc.
Construim linia mijlocie [MN] care va trece prin mijloacele segmentelor
[AE] respectiv [AF]. Fie S respectiv T punctele respective de

intersectie. Atunci, Aams=Aast=Aan. MT linie mijlocie in AABF =
AMTQ = ACFQ = TQ = FQ, MQ=CQ. Notim Agmrn=x §i cum
QT respectiv QS mediane in triunghiurile QNS respectiv QTM, rezulta
Agm=Aqgrs=Agsv=x. [NQ] medianad in NMC. Atunci, Axmg=Anoc=3X.

ON mediand In QAC, rezulta Agna=Agen=3x si Aant=2Xx. Cum
AMTQ = ACFQ = Ao = Acrp = 2x, Ape =8x, Ay =24x.

Din aproape in aproape se ajunge la faptul ca aria lui PQFE reprezinta

18,(3)% din aria triunghiului ABC.

G:105. Se consideri triunghiul ABC' cu lungimile laturilor @, b si ¢ care verifici relatia:

2a+3b+4c=4y2a -2 +6:3b—3 +8/4c —4 —20. Aritati ¢ triunghiul ABC este dreptunghic.
Prof. Neculai Stanciu

Rezolvare: Relatia din enunt este echivalentd cu (v/2a —2 —2)* +(\/3b—=3 =3)* + (W4c—4 —4)> =0 Se

obtine a =3, b=4si ¢ =5. Conform reciprocei Teoremei lui Pitagora, triunghiul este dreptunghic.

G:106. Fie ABC un triunghi si fie [AD] o bisectoare astfel incit la o treime fatd de varf, prin punctul P de pe
bisectoare se duce o paralela [MN] la [BC]. Din N € [AC] se duce o paralela la [AB] care intersecteaza pe [AD]
in Q si pe [BC] in R. Daca AB=18, BC=16 si AC=6, aflati perimetrul triunghiului QDR.

Prof. Adrian Stan

_ AB-BC =18'16=12.Ana10g DC=4

AB+ AC 24
Cum MN||BC, rezulta:
AP _1_MP _PN 1 _MP_PN __ \p_gpy=2
AD 3 BD DC 3 12 4 3

MN=MP+PN =4+i3‘ :%6 :BR:MN:136:>RD:BD—BR:12—136:230

Cum PN]J|RD atunci triunghiurile PQN si DQR sunt asemenea:

G
Q_N:ﬂzi:QN+QR=4+20:>BM=§:>QR=203M
OR RD 20 OR 20 OR 20 24
A—M=£=l;:AM:6:>BM:12:>QR:IO.
AB AD 3
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Din formula lungimii bisectoarei, AD? = (bb—c)z[(b +¢)’ —a’] — AD=+/60 =24/15
+c

£=l:>AP:—2*/E:>PD:2\/1_——2‘/E _ 415

A 3 3 3 3

Q_Nlezizljwzﬁjﬂzﬁng:5'4\5:10\@

OR OD 20 5 oD 5 0D 5 3-6 9

Pgu=OR+QD+RD= 10+10\9/E+? _ 150 +;0JE

G:107. Si se demonstreze ci intr-un triunghi dreptunghic cu un unghi de 30°, lungimea bisectoarei unghiului
drept este jumiitate din lungimea bisectoarei unghiului de 30".

Prof. Simion Marin
Rezolvare: Fie unghiul B de 30°, [AE] bisectoarea unghiului A si [BF] bisectoarea unghiului B. Se arati ci
triunghiul BAF este asemenea cu triunghiul ADE conform cazului unghi-unghi, de unde se obtine

BA BF BF
—= E . Cum BA=2DA, rezulta din relatia de mai sus cd BF=2 AE, si in final AD = 7 .

DA

< MN 1
G:108. In triunghiul ABC, fie M €[AB],N €[AC]astfel incat MNHBC si BC = 3 Daca
BNNCM = {0} si aria triunghiului MNO este egali cu a, aritati ¢a S, =2a.

Prof. Ion Radu
Rezolvare: Din MN || BC, conform Teoremei fundamentale a asemanarii, rezulta ca triunghiurile MNO si

. .S 1 S 1 .
BOC sunt asemenea, iar de aici —%“=—=§, . =95,y =9a. Pe de altd parte, —** = — i cum
BOC asc 9
MO 1 , S 1 S 1
Syoc =Suyop §S1 ——=—,rezultd §,,. =3a. Atunci, AMN = = A =
oc 3 SABC o SAMN 9-1 SMNCB 8
9a+3a+3a+a
Son = 2 =S v = 2a.
G:109. Daci in exteriorul paralelogramului ABCD se ia un punct E, si se arate ci are loc relatia:
S e =S e T Sesc +Secp- Prof. Ton Radu
Rezolvare:
In paralelogramul ADFG obtinut prin constructia paralelei d la
BC prin punctul E si notand cu
d G E F dNAB = {G} dNDC = {F} se obtine:
I 7 - s - ! .
s /
E 1 )
/\ ! S ep = ESADFG si S pre = 2(S 46z +Sppr) de unde rezulta

e
BE / o
/// \/ SAED = SAGE +SDEF (D).
. 4 . Din relatiile S,.; =S 50 +Ssces Sper =Spee TS cir s

Sisc =Sper +Scpr rezulta ca

SAGE + SDEF = SABE + SDCE + SEBC ().

Din (1) si (2) rezultd S, =S 55 +Sgze +Seen-
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Clasa a VIII- a

G:110. Aritati ci 2009 divide numarul 1° +2° + ...+ 2008 . Prof. Neculai Stanciu

Rezolvare: Din identitatea x° + y° = (x + y)(x* —x y+ y?),avemcd x + y divide x* + . Acum,

deoarece fiecare dintre numerele 1° +2008°,2° +2007°,...,1004° +1005° se divide cu 2009 rezulta
concluzia.

G:111. Dacii 2a(a-2)+2b(b-4)+10=0, a,b € R, si se calculeze (a-2)*""+(a+b-4)>"". Prof. Adrian Stan

Rezolvare:  Din relatia datd in enunt obtinem (a+b-3)2+(a-b+1)2:0’ de unde rezultd a=1 si b=2;
Rezulti (a-2)*""+(a+b-4)*""= -2

G: 112. Aritati ci numirul A=3""2-8n-9 este divizibil cu 64 oricare ar fi n, numir natural impar.
Prof. Tuta Luca

Rezolvare: 4=3%-9-9-81=9(9" —1)=81=9(9—1)(1+9+9> +...+9"")—8n =
—8(9+92 493 +.. 49" —n) =8[9 =1)+ (9> = 1)+ (9* —1) +...+ (9" —1)] =
=88 +8(1+9)+8(1+9+9*)+..+8(1+9+9> +...+9" )] =M, :64.

X
G:113. Si se determine toate functiile f : R — R, astfel incét f(x-5)=1-2f(4)+

,Vx eR.
Prof. Adrian Stan

x—6
Rezolvare: Pentru x=9 rezultd f(4)=1= f(x—-95)= 3 Mai departe, facem notatia

x—5=teR:>f(t):t3;1 sau f(x)sz_l,VxeR.

x2+y2+x2+y2

Xy
Prof. Ligia Strutu, prof. Gheorghe Strutu
Rezolvare: Pentru a obtine maximul consideram x, y > 1, si aplicam inegalitatea

2 2 2 2 2 2
XY I vy 2l 21007= 2 2 Y 5 XY e unde
2 2 2 Xy 2

1005> ‘/izy — x+y<2-1005 = max(+y) =2-1005.

G:114. Si se determine max(x+y) stiind ca: =1007;x, y € (0,400)

G:115. Pitratele ABCD si ABMN sunt situate in plane perpendiculare. Calculati méisura unghiului diedru
format de planele (MAD) si (MND).

Prof. Tuta Luca
Rezolvare:

NA L (4BC)
AD 1 DC T3 1 ND LDC, DC||MN = MN L Np - Dinfaptul
DC < (ABC)
cd MN L NA , rezultd (MND) L (NAD). Fie E mijlocul lui [ND], atunci
AE L ND.Cum AE L MN rezulta din cele doud relatii de mai sus ca
F AE L (MND). Fie EF 1L MD si cum AE L (MND)si
p MD c (MND) = AF 1 MD (conform Teoremei celor trei perpendiculare).

o Se arata astfel ca unghiul diedru format de planele (MAD) si (MND) este
unghiul format de dreptele AF si AE si are masura unghiului AFE. Din

AE N3
AF 2

=

sin(AFE) = = m(AFE) = 60°.
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G:116. Fie ABCD un tetraedru in care AB=BC=AD=2 cm si BD=CD=AC=\/§ cm. Daca M,N,P,Q,R,T sunt
mijloacele muchiilor [AB], [AD], [AC], [DC], [BC] si respectiv [BD], calculati:a)distanta dintre dreptele AB si
DC;b) volumul piramidei MNPRT;

Prof. Gheorghe Darstaru

2(BD*> +BC*)-DC* 13 . .
= 2 = ? , In triunghiul

Rezolvare: a) in triunghiul BDC, [BQ] mediana si BQO’

2(AD* + AC*)-DC* 13
ADC, [AQ] mediand si 40° = ( 2 ) :?:cé triunghiul QAB este isoscel si QM
1 AB . in mod analog se arati ca triunghiul MDC este isoscel si MQ L DC . Astfel, [MQ] este distanta
dintre AB si DC si se afla din triunghiul QMB cu teorema lui Pitagora: QM*=BQ*-MB?* QM=1,5 cm.
b) [MP], [PQ], [QT], [MT] sunt linii mijlocii de lungime 1 cm, rezulta MPQT este romb si MQ 1 PT .

[MN], [NQ], [QR], [RM] sunt linii mijlocii de lungime \/g /2, rezulta MNQR este romb si MQ L NR . Din
cele de mai sus rezultd cd MQ este perpendiculard pe planul (PTN) iar iniltimea piramidei MNPRT este
19
cm’ .
16
G:117. Pe planul triunghiului ABC avand m(;l) =90° , AB=6 cm si m(é )=30° se ridici perpendiculara

AM. Sa se determine lungimea acestei perpendiculare stiind ci masura unghiului diedru format de planele
(MBC) si (ABC) este de 60°.

MQ/ 2 adica %. Cum ANPRTZZATNR: sz , rezulta VMNPRT:

Prof. Simion Marin

Rezolvare: Deoarece  AM | (ABC)= AMAD este dreptunghic, unde AD | BCsi aplicand
Teorema celor trei perpendiculare, rezulta MD 1 BC si m(MDA) =m((MBC),(ABC)) . Se afla,

BC=12 cm ,

AC =643 si AD =3+/3 .Din AMAD:>tgl§=%<:>tg60° _AM M = 9em.

33

G:118. Fie cubul ABCDA’B’C’D’ cu AB=1 dm. Alegem punctul M pe dreapta DC( C intre D si M). DC=CM.

2
Fie N intersectia dintre [MA] si [BC] iar P este intersectia dintre [MD’] si [CC’]. Daca [NP] are valoarea 7 s

aflati distanta de la D la planul (AD’M).
Prof. Ion Stanescu

2.5 345
5

2
Rezolvare: Din triunghiul D’DR se afla DR = 5 si D'R = ,atunci d(D, (AD’M))=DS = 3

» LICEU Clasa a IX- a
2 3
L:45. Fie f: N — R, astfel incat f(n+1)= %,Vn >(); Stiind ca f(0)=1, sa se studieze monotonia lui f.
n)+
Prof. Adrian Stan
2x+3

Rezolvare: Fie g :[0,0) > R, g(x) = 3 ; Observam ca f(n+1)=g(f(n)).
X+
Studiem monotonia lui g.Fie Fie x,x, €[0,0)

g(xl)_g(xz): 3
X, — X, (x, +3)(x, +3)

»0,Vx,,x, €[0,0) = g este strict crescatoare;
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Din f(1)=g(f(0))=g(1)= %}1 =f(0), rezulta f(1)) £(0) si cum g este strict crescatoare, rezulta

g(fM)e(f0)= f(2)f(1). Presupunem ca f(n))f(n—1), pentru n fixat si cum g strict
crescatoare rezultd: g(f(n))g(f(n—1)) = f(n+1))f(n) = f este strict crescatoare, pentru orice

numar natural n.

L:46. Se considera multimea A4 = {1;3;6;10;1 5.21;......... } Sa se arate cd existd a,,a,,d;,...,d,0, € A,
distincte, astfel incit a, +a, +a, +....... + Ay003 = Aoy - Prof. Stefana — Mirela Ispas

Rezolvare: Se observd ca 4 = {1 +243+...+ k|k eN *} si se demonstreaza prin inductie ca exista aj, a,,

,,,,,,, an=ay. din A astfel incdt a,+a, +.....+a,=a,,  ,Vn=2. Pentru n=2, se verifica faptul ca
6+15=21.
k(k+1
Presupunem ¢ a, +a, +....... +a,=a,, ,undea,  =1+2+.... +k= (T) .
k(k+1 k(k+1

Fie a=1+2+....... +(T)—1.Atunci,a+g:a+an+]eA:>al+ ...... +a,+a=a+a,, €4
L:47. Sa se rezolve ecuatia: [x2009 ]— [2x]— 3= {x}— 4, unde [x] reprezinta partea intreaga a lui x, iar
{x}, partea fractionara a lui x. Prof. Adrian Stan

[xzoog]—[2x]—3 €= {x}—4e = {x}eZ Sxel= {x}=0:>
Rezolvare:

¥ —x—x+1=0=> (x-DE* + x4+ +x-1)=0=>x=1

1 1
L:48. Un numir pozitiv x satisface relatia x®+ — =7.S4 se demonstreze ci numirul x’ + —este
X X

intreg si sa se giseasca valoarea sa. Prof. Gabriel Andrei
1 1 1 1 o
Rezolvare: Din (x +—)> = x> +2+ — = x+— =3 dupa care se ajunge la x’ +— =18 siapoi din
X X X X
1 1 1 1 1
X+ + ) ="+ +x+—= X +—=123.
X X X

X XS

L:49. Si se arate ci triunghiul dreptunghic ABC(m(/Al) =90") are un unghi de 15°daci si numai daci
p=02+ \/g) ‘h,. Prof. Ovidiu Tatan, Prof. Constantin Apostol

.@’b:a.sinﬁo :a.@’ha =%$i

rezultd relatia din enunt. Daca p:(2+\/g)-ha1 sd presupunem fard a restringe generalitatea ca

Rezolvare: Daca m(é) =15 = c=a-sinl5’ =a

m(é )(m(é) Cum I este centrul cercului inscris in triunghi, r raza si E, F, G picioarele perpendicularelor
duse din I pe [BC], [AC], [AB] si notand cu BC=a, AC=b, AB=c, rezulta: a=b-r+c-r de unde b+c=a+2r (1).
Ridicand la patrat ultima relatie, rezulti bc=2ar+2r* (2). Rezolvand sistemul dat de relatiile (1) si (2) si

. . . c r(N3-DH3++2 6 —+/2 -
tinand cont cd a=2R, se obtine ca sinC = — = (\/_ )(\/_ \/_) = V6 -+2 = m(C) =15
a 2r(2++/6) 4
L:50. Se di triunghiul ABC. Si se determine punctul P, exterior triunghiului ABC, pentru care patrulaterele
concave PABC, PBCA si PCAB sunt echivalente. Prof. Constantin Apostol

Rezolvare: Din faptul cad S, 5. = Sppey = Speup» s€ deduce ca A este

centrul de greutate al triunghiului PBC, , avand loc egalitatea:
AP+ AB+ AC =0 < AP =—(AB+ AC). Cu regula

paralelogramului se
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- - - - -
construieste vectorul AQ, astfel incat AQ = AB+ AC si se determina punctul P, construind vectorul AP,

N
opus vectorului AQ .

In mod analog, se deduce ci B poate fi centrul de greutate al triunghiului PAC si de asemenea C poate fi
centrul de greutate al triunghiului PAB existand astfel trei puncte pentru care cele trei patrulatere sa fie
echivalente.

. oo 1 1 1 1 1 1
L:51. Fie a,b,c € (0,0). Aratatici —+—+—2> + + . Prof. Gabriel Andrei
2a 2b 2¢ a+b b+c c+a

a+b2 4

1

Q_

ab a+b a

P ANLIS SR S - |:4:>l Lyl t, by b
a b c a+b b+c a+c 2a 2b 2¢ a+b b+c cH+a

Rezolvare: (a+b)’ > 4ab & . Analog si pentru celelalte. Rezulta:

L:52. Daca a,b,c sunt lungimile laturilor unui triunghi, sa se determine minimul expresiei:

a b c
E(a,b,c) = + + . Prof. Gheorghe Strutu, Prof. Ligia Strutu
b+c—-a c+a-b a+b-c

Rezolvare: Notdm b+c-a=x)0, cta-b=y)0, atb-c=z)0. Luind doud céte doud relatiile , se obtin:

+ X+ X+ +z x+ X+
SYTE X2 2 XY Aunei,  E(abye)=2tZ XTELXTY
2 2 2 2x 2y 2z
Minimul expresiei este 3.
L:53. Sa se rezolve in R ecuatiile :

a) [“2008}[“2009}:£+2010_ b) [x* +3x+2010] = = +2009
4 7 8 2

a 2%(2+2+2)23.

Prof. Ligia Strutu

Rezolvare: a) %+ 2010e Z=>x € {8k|k e’z } . Ecuatia data este echivalenta cu
X502 4| Ev287|=242010 | |42 =2 1221 Cum x=8k cu k intreg, rezulta
4 7 8 4 71 8

[%} + [%} = % +1221=> {g} =1221-2k . Din rezolvarea acestei ecuatii, se obtine k=570 de unde

x =4560. b)x=-2;

Clasa a X- a

L:54. Si se determine numirul de cifre din care este compus numirul 7%,

Prof. Adrian Stan
Rezolvare: Cum 10° < @(103, 10° < M(lO“, ........ , 107" < N(10”,unde p reprezinta numarul de
cifre ale lui N. Logaritmand ultima relatie se obtine: p —1<1g N(p. Pentru N=7""" rezulta
1gN=20091g7=1697,8. Rezulta, ca numarul dat este compus din p= 1698 cifre.

2x X

L:55. Si se rezolve ecuatia: 2009 — 2008 =3(2008 3 + 2008°%)+1 Prof. Adrian Stan

i 1 x *
Rezolvare: Ecuatia dati este echivalentd cu 2009* = (20083 +1)° |()§ = 20093 =2008° +1

X P
= 20093 —2008° =1. Din monotonia functiei f(x)=(1+a)* - a* care este strict crescatoare, rezultd ca
ecuatia data are solutia unica x = 3.
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L:56. Daca patru numere complexe distincte au proprietatea ca produsul oricaror trei dintre ele este
cubul celui de-al patrulea, atunci imaginile lor geometrice sunt varfurile unui patrat.
Prof. Stefana — Mirela Ispas

. . . . . 3

Rezolvare: Fie z,, 25, 73, z4 cele patru numere complexe distincte. Atunci, conform ipotezei, z,z,z; =z, ,
=z’ =z, =z, Notand = Ita:

Z\2,Z4 =Zy , Z2)Z324 = Z, , Z,Z3Z, =z, . Notand z,z,z,z, = z, rezulta:

4 4 4 4

Z, =2Z,Z2, =Z,Zy =Z,Z2, =Z

Asadar, cele patru numere sunt radacinile de ordin patru ale numéarului complex z, prin urmare imaginile lor

geometrice sunt varfurile unui patrat.

L:57. Sa se compare numerele a si b unde:

a=\/\/5+\/§+3\/§+3\/§+2(i/§-§/§+i/§~({/§) si b=\/\/§+\/§+\/3\/§+3\/§.ProﬁConstantinRusu
Rezolvare: bz\/‘{/§+i/z+\/§/§+6\/2 = 4\/§+i3\/§‘+ §/§+i6\/5‘ si
4«/§+2/§+i(i/§+%/§‘.cum 2| +|z,] 2 |z, + 2| = b)a.

a =

L:58. Fie f : [0;1] — R, o functie cu proprietitile: (i) f(1)=1; (i) f(x)>0,Vx e [O;l]; (iii) Daca x, y si

X+ye [O;l], atunci  f(x+y)> f(x)+ f(y). Demonstrati ca f(x)<2x,Vxe [O;l]
Prof. Gabriel Andrei
Rezolvare: Se aratd mai intéi ca functia f este crescatoare: Fie x(y,Vx,y € [0,1] = y —x)0. Conform iii)

if)
rezultd f(y—x)+ f(X)L f(z—y+x)=0< f(z—p) L f(¥)— f(x), adica f este crescatoare. Pentru a
ardtacd f(x)<2x,Vxe [O;l] se foloseste metoda reducerii la absurd prin presupunerea ca exista

iii)

x, €[0,1] ai f(x,))2x, < f(0))0. Contradictia rezulta din f(0+0)= f(0)+ f(0)= f(0)<0,

x+y+z=1
L:59. Fie x,y,z € C astfel incat { xyz =1 . Sé se demonstreze ci {x,y,z} = {l,i,—i}
A ==l =1

Prof. Gabriel Andrei
- 2 - 1 . <
Rezolvare: |x| =l x-x= |x| =1= x =— si analoagele. Din x+y+z=1 rezulta
X

- - - 1 1 1 zZ-
xtyt+tz=lo—+—+—=lowyt+tyz+txz=xyz=lz=>x+y=—;
X y z z

ecuatie a sistemului, rezulta 7> —7* +2-1=0 avand solutiile 1, -i,i.  Solutiile sistemului in numar de sase,
corespund permutarilor elementelor multimii {1,—1’,1’ }

si prin inlocuire in prima

Clasa a XI-a

. . . 3V3
L:60. S se demonstreze inegalitatea sin o -sin £ -sin y < T,unde a, [, y sunt unghiurile

interioare unui triunghi.
Prof. Constantin Dinu

Rezolvare: Cum functia f :[0,7] > R, f(x)=sinx este concavi intrucit f *’(x)= - sinx care este
a+ fp+ sin & + sin £ + sin
B Zys B X _

negativa pe [0, 7], rezultd in baza inegalitatii lui Jensen cd sin(
3 3
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sin +sin f +sin y < si aplicand inegalitatea mediilor

. . . 3
sina +sin f +sin y
3

sina-sinﬂ-sinlﬁ(

rezultd ceea ce trebuia demonstrat

1 3! 1 (n+l{y~— _
L:61. Calculati lim (lim M +sin 2x + /1 +sin 3x +....... + 1+sin(n+1)x +x n)

n—wo x—0 X

Prof. Constantin Rusu

X X

n—ol x—>0

2! : _ (n+1{y'— _
Rezolvare: L= |iy lim(l LN 1+sin 2x —1 + + 1+sin(n+1x -1

1

1
. o . . (n+1)! _ .
— liml 5 1+(1+sm2x)z. l.sm2x'2Jr ....... Jr(1+sm(n+l)x) l.sm(n+1)x(n+l) e

n—o| x>0 sin 2x 2x sin( n + 1)x (n+1)x

L:62. Fie a € (0;1) un numair realsi f : R — R, o functie cu proprietatile: lin(} f(x)=0;
X—>

x)— f(ax . X
mM = (. Sa se arate ci exista lim ) si sa se calculeze aceasta limita.
x—0 X x—0 X

Prof. Stefana — Mirela Ispas
Rezolvare: Din a doua relatie, V&£)0,30)0 a.i. |x|(5 = | f(x)-f (ax)|(8|x|. Mai departe,
Vx € (=0,0),n)0 rezulta

f(0) = fa"0)| <|f(0)- f(ax)l * \f(ax) — (@) + .t | f(@ %)~ fla" X

(6|x|(1 ta..+a)= 3|x| (8|x| e Prin trecere la limita, rezulta

S ()

! f (x ) = lim
[

b— |x| b —a 0

imZ X g

=0 x

=&

1—cosxcos® 2xC08> 3Xuurrnunnn... cos” nx

2
X

L:63. Calculati: L(n)= ling Prof. Apostol Manuela
x—

=1.

Rezolvare: Se vor folosi formulele 2 sin

2@—1 cosu(x) si lim sinu(x)
2 u(x)—0 u(_x)

2sin> > . s
e B e B R
x> X

x—0 X 2 x—0 x X 2

2sin’ 3x
2 3 3 3 3
I—-cosx cos22x cos 3x)=L(2)+3lim : 2 =1 +2° 43 :
X x—0 X 2

P+2°+..+n° B n*(n+1)>
2 8
L:64. Sa se scrie care este perpendiculara comunai a dreptelor date de ecuatiile:
dy: x-1=y-2=z-3; d,: -x-1—-y+2—z Prof. Neculai Stanciu

L(3) = lim(

Prin inductie matematica se demonstreaza ca L(n) =

Rezolvare: In prealabil se afla vl(l,l,l) vectorul director al dreptei d; si M;(1,2,3) un punct al dreptei.
Analog,
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N
v, (=1,—1,1) si Mx(-1,2,0) pentru d,, dupa care vectorul director al perpendicularei comune este dat de

N > - Mai departe se afla ecuatia planelor determinate de perpendiculara
v=vxv, =1 1 1/=2i-2j
-1 -1 1
comuna si de d; respectiv d,:
x—-1 y-2 z-3 x+1 y=-2 z
Pi: vl 1 1 l =0 x+y—-2z+3=0, P,: v/ -1 -1 1|=0&x+y+2z-1=0.
2 -2 0 2 -2 0

. ) ) x+y—-2z+3=0
Ecuatia perpendicularei comune este
x+y+2z-1=0

Clasa a XII-a

. <y - < 5 5 5

L:65. Fie x4,X,X3, radacinile ecuatiei x°-x*-2=0. S se calculeze: X +x, x5,
Prof. Gheorghe Darstaru
Rezolvare: Se inmulteste ecuatia initiald cu x* dupa care se pun conditiile ca x;, X, X3 sd verifice ecuatia

o N . . . . 5 5 5 4 2
obtinutd, iar prin insumarea celor trei ecuatii obtinute se ajunge la x,” +x,” +x; = le. +22xi

Folosind relatiile lui Viete se obtine in final, )cl5 + x25 + x35 =11.

x’+1

L:66. Fie polinomul P(X)=X"+2X-1, cu ridicinile x;,X,...X,. Si se calculeze z 1
=1 X —

Prof. Adrian Stan

1 4 -1 D+2 & '
Rezolvare: Cum z + (xk )(xk D+ $iz ! P M atunci, Zx c
k=1 X — 1 k=1 x, —1 o 1= X, P(l) o X —1

e

5 pe intervalul (-m,7) si si se calculeze integrala I= I f(x)dx. Generalizare.
COSXx
0

=-2.

L:67. Si se arate ca functia F(x)= arctg( ) este o primitiva a functiei f:R—R,

f(x)=

Prof. Apostol Manuela
Rezolvare: Se aratd cd F este functie derivabila si F > (x)=f(x), pentru orice x din (-m,m). Deoarece F nu este
definita in x=7, F nu este o primitiva a lui f pe [0,27], dar se foloseste teoria integralelor improprii:

27 T—¢& 2z 0
2 1 7m-¢ -1
I= | f(x)dx=1lim | f(x)dx+1lim | f(x)dx = lim—=arctg(—=tg——) +lim dt =
v([ e—>0 ~(.). £—0 ”J_.g e—>0 /3 /3 £ ”J.

2 07 2+cos(2r —1t)

=&
T 1 Vs V4
=—+Ilm | ———dt="F—+—=

2r
B T BN

variabila t=2 w —x

,unde, in a doua integrald s-a facut schimbarea de

L:68. Si se arate ci existi un morfism surjectiv de grupuri f:Q. — Q intre grupurile (Q.,)si

(Q.1)

Prof. Stefana - Mirela Ispas
Rezolvare: Grupul (Q; ,-) este generat de multimea P a numerelor prime (P = {p1 (py{.ceip, <}) Grupul
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. 1 . ,
(O,+) este generat de multimea M = {—'|n € Z *}. Functia f va actiona astfel:
n!

1
f(pi):f', f(1)=0,Vie Z*. Daca reQ+*,r¢1,r=pilkl ...... D; “ unde P, S . D; “ sunt prime
1! n 1 n

n

k -1
si reQ+*,r¢1,r:pilk' ...... pik”,atunci f(r)z.—1'+....+ - '.Dacﬁ reQ,rzﬁzw.
! I,! Z,' q q

De aici, r = f(p qp @' adica f este morfism surjectiv de grupuri.

wFiecare copil pe care-l instruim este un
om pe care il castigam”.
Victor Hugo

5. Probleme propuse

o INVATAMANT PRIMAR

P:95. Calculati diferenta a-b, stiind ca a poate fi 78, 98, 38 si 99, iar b poate fi 34, 58, 18 si 55.
Inst. Anton Maria, Berca

P:96. Ana a mancat cu 6 mere mai mult decat Mihai. Cu cate mere a mancat Ana mai mult decat fratele
sau, daca Mihai i-a dat Anei 2 mere?
Inst. Anton Maria, Berca

P:97. Cati ani are mos lon daca: a sasea parte din viatd o formeaza copilaria minunata, a doudsprezecea
parte este tineretea luminoasa; dupa inca a saptea parte din viatd s-a casatorit, iar la 5 ani dupa aceea, a avut
un fiu, care a trait jumatate din cat a trait tatal sdu, iar acum, cu mare mahnire, batranul se afld la 4 ani de la
moartea fiului sau?

Inst. Branza Cristian Cosmin, Badila, Parscov

P:98. Maria are de 9 ori mai multe carti decat Dan. Daca Maria i da Iui Dan 30 de carti, atunci Dan ar avea
cat un sfert din numarul cartilor Mariei. Cate céarti are fiecare?
Inst. Branza Cristian Cosmin, Bidila, Parscov

P:99. Un numar de o cifra se imparte la 3. La catul obtinut se adauga 18. Din rezultat se taie ultima cifra si
se obtine 2. Se cere:
a) Sa se afle numarul. b) Cate solutii sunt? Inv. Ton Daniela, Berca

P:100. Mama cumpara pentru 3 fetite, 3 rochii si 3 perechi de pantofi de aceeasi talie si marime si a platit
1080 lei. Cunoscand ca o rochita costa cu 80 de lei mai putin decat o pereche de pantofi, sa se afle cat costa
o rochita si cat costa o pereche de pantofi.

Inv. Lupsan Constantin, Berca

P:101. Pe o pasune sunt mai multe animale mici. Un copil, trecand pe acolo, il intreaba pe paznic: ,,Sunt
100 de animale pe pasune?”. ,,Nu, raspunse paznicul. Ca sa fie 100 ar mai trebuie un animal mic.” Ele sunt o
parte manji, de 4 ori mai multi vitei decat manji si de 6 ori mai multi miei decat méanji.
Cati manji si cati miei sunt?
Inv. Lupsan Constantin, Berca

P:102. Un tatd de 42 de ani are trei copii de 12, 8 si 6 ani. Dupa cat timp tatal va avea varsta egala cu suma
varstelor copiilor la acea data?
Inv. Lupsan Ion, Plescoi, Berca
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P:103. Maria, fiind intrebatad cate probleme a rezolvat in vacanta, raspunde cd nu cunoaste numarul exact,
dar daca le numara cate 2, cate 3, cate 4, cate 5, ii raimane intotdeauna o problema, insa daca le numara cate
7, nu rimane niciuna.
Cate probleme a rezolvat Maria, stiind ca numarul lor este cel mai mic numar care indeplineste
conditiile spuse de Maria?
Inst. Lupsan Nicoleta - Gabriela, Berca

P:104. Mama avea 27 de ani cand i s-a nascut fiica si 30 de ani cand i s-a nascut fiul.
Cati ani are acum fiecare dintre ei, daca peste 2 ani, insumand varstele lor se obtin 60 de ani.
inv. Marchidanu F lorica, Berca

P:105. Imparte un segment de 15 in trei parti astfel: prima parte plus 2 cm, a doua parte minus 2 cm si a
treia parte inmultita cu 2 sa dea acelasi rezultat. Care sunt cele trei parti?
inv. Marchidanu Florica, Berca
P:106. Un sot a lasat prin testament sotiei sale suma de 56000 lei pentru a fi impartita astfel: daca va naste
un bdiat, acesta sa primeasca de 2 ori cat mama, iar daca va naste o fata, ei sd i se dea cat jumatate din partea
mamei. Femeia a ndscut insd un baiat si o fatd. Cum se va face in acest caz impartirea mostenirii
testamentare?
Inst. Marinescu Gabriela, Scoala Stiancesti, Vadu Pasii

P:107. Diferenta a doud numere este 1275. Care este suma lor, daca primul este de 6 ori mai mare decét al
doilea?
Elevd Dogaru loana - Alexandra, /nv. Vrabie Marioara, Berca

P:108. Descopera numarul natural abc (SZU), stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile: numarul
sutelor este triplul numarului zecilor, numarul unitatilor este jumatate din numarul sutelor si suma
numerelor sutelor, zecilor si unitatilor este 11.

Elevd Dogaru loana - Alexandra, Inv. Vrabie Marioara, Berca

P:109. Diferenta a doud numere naturale este 2. Aflati numerele stiind ca suma dintre dublul primului
numar si triplul celui de-al doilea este 104.
Inst. Marcela Marin, Rm. Sarat

P:110. Irina, Tudor si Ramona au impreuna 1260 de timbre. Daca Tudor va primi de la Irina 50 de timbre si
de la Ramona 120 de timbre, atunci ei vor avea timbre in mod egal. Cate timbre are fiecare?
Inv. Doina Vizitiu, Migura
P:111.  “3/9 din pasarile din ograda bunicii sunt rate, curci 3/6 din numarul ratelor, iar restul géini. Cate
pasari are bunica in ograda, stiind cé 12 sunt rate? Cate sunt din fiecare fel?
Inv. Maria Caloian, Valea Parului, Beceni

P:112.  Calculati: (E + a)x?) +105 =423 si aflati numerele naturale care indeplinesc conditia :

(ab:cd) nedacatul 4 sirestul 1. inv. Elena Cucu, Valea Pirului, Beceni

» GIMNAZIU Clasa aV-a

G:119 . Sa se Tmparta numarul 900 in patru parti astfel incat daca la prima parte se adauga 2, din a doua se
va scddea 2, a treia parte se va inmulti cu 2 iar a patra parte se va imparti la 2 partile obtinute vor fi egale.

Prof. Simion Marin
G:120 . 2)Si se determine restul impartirii numarului a= 5" + 5" +592 4+ +52°% Ja numarul 39;
b) Sa se arate ca a este divizibil cu 10. Prof. Adrian Stan

G:121. Aratati ca orice putere naturala nenuld a lui 13 se poate scrie ca o suma de doud patrate perfecte .
Prof. Simion Marin

G:122 . Aflati numerele naturale abc daca abc - cba=693, unde a, b, ¢ sunt cifre distincte.
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Prof. Gheorghe
Darstaru
a’b+ab*

cld+cd?’

G:123 . Aritati ca fractia (‘v’a,b, c,de N *) este reductibild. Generalizati rezultatul.

Prof. Neculai Stanciu
G:124 . Determinati cifrele a,b,c 1n sistemul zecimal astfel incat a si ¢ sa fie diferite de zero iar numerele

aab si caab sa fie simultan patrate perfecte. Prof. Luca Tuti
G:125. Stiind ca: abc + bca + cab =1221. Calculatia+b +c. Prof. Rodica Lupsan
G:126 . Calculati in doud moduri: (2+4+6+...+ 1000) - (1+3+5+...+999). Prof. Rodica Lupsan

G:127 . Multimile A si B au ca elemente numere naturale nenule si distincte. Elementele multimii B sunt
succesivele elementelor multimii A. Daca suma tuturor elementelor este 21, determinati aceste multimi.

Prof. Ion Stinescu
Clasa a VI - a

G:128 . Sa se determine toate perechile (a;b), de cifre din sistemul zecimal, stiind c¢d au loc, simultan,

b6

o a . . . - . . . .
egalitatile: a= — si b= —. (Dati la concursul taberei de matematicd de la Poiana Pinului,4 septembrie
la

2009)
Prof. Constantin Apostol

G:129 . Numerele naturale a+6, b+10 respectiv c+12 sunt direct proportionale cu numerele 3, 5 respectiv 6.

Aflati

numerele a, b, ¢ stiind ca 3a+5b+6¢=699930. Prof. Ton Radu

G:130 . Aflati sapte numere naturale care au suma 2009 si sunt direct proportionale cu sapte numere naturale
consecutive. Prof. Simion Marin
G:131. Fie numirul 7 = 2006>*" + 2007”7 . Determinati restul impdrtirii lui n prin 5.

Prof. Neculai Stanciu
G:132. Impartind numerele naturale a si b la 502 si respectiv la 402, se obtin caturi egale si resturile 375,
respectiv 300. Aflati restul impartirii numarului 4a + 5b la 2009. (Data la concursul taberei de matematica de la

Poiana Pinului,4 septembrie 2009) Prof. Nicoleta Iordache si prof. Citilin Iordache

G:133. Masura unghiului format de bisectoarea complementului si bisectoarea suplementului unui unghi

ascutit dat nu depinde de masura acestuia. Prof. Ton Stinescu
2,(3)

G:134. Raportul masurilor a doud unghiuri complementare este . Sa se afle masurile celor doua

unghiuri.
Prof. Luca Tuta
G:135. Fie segmentul AB=2""" cm. Daca A, este mijlocul segmentului [AB], A, mijlocul lui [BA,], A;
mijlocul lui [AA], A4 mijlocul lui [BA;], As mijlocul lui [AA;] si asa mai departe. Se cere:
a) Sa se calculeze lungimea segmentului [BAgs];
b) Sa se arate ca AA2009 + AA2007 + AA2005 + .. .+AA1 = AB—A2009A2007.
Prof. Gheorghe Darstaru

Clasa a VII — a

G:136. Si se demonstreze ci numirul 2009°°” + 20112 este divizibil cu 2010. Generalizare.
Prof. Adrian Stan

. .. . . X x-1 =z
G:137. Determinati media aritmetica a numerelor naturale nenule, x, y,z, stiind ca =—=—.
z+1 y 11
(Data la concursul taberei de matematica de la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009) Prof. Valerica Rosu
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G:138. Aflati n € N, astfel incat fractia

sa se poata simplifica. Prof. Ton Stinescu
2n+7

G:139. Fie a,b,c,d € Q; astfel incat a,b sunt invers proportionale cu ¢, d .

Sa se arate cd m,(a,b)-m,(c,d)—m,(c,d)-m,(a,b) =0, unde prin m,(.,.) respectiv,m,(.,.) am notat

. . . v . . s v v . * . .
media aritmeticd respectiv, media geometricd a doud numere din Q, . Prof. Neculai Stanciu

G:140. Aratati cd, dacd un numar este suma a doud patrate, atunci dublul si patratul lui sunt de asemenea
suma a doud patrate. Prof. Luca Tuta

G:141. in triunghiul ABC, M este mijlocul laturii [BC] si D un punct oarecare pe latura [AC]. Aritati ci
Ayp =24 - Prof. Ton Radu

G:142. Aratati ca orice patrulater convex in care masurile unghiurilor, luate in ordine, sunt direct
proportionale cu patru numere naturale consecutive, este trapez. Prof. Simion Marin

G:143. Pe segmentul [AB] se ia punctul C si de aceeasi parte a dreptei AB se iau punctele D, E, F asfel
incat, triunghiurile ACD, BCE si ABF si fie echilaterale.

a) Aratati ca triunghiurile DCE si EFD sunt congruente

e . AC
b) Stabiliti valoarea raportului B’ stiind ca DE || AB. (Dati la concursul taberei de matematicd de la
Poiana Pinului,4 septembrie 2009) Prof. Grigori Marin

G:144. Aratati ca daca in triunghiul ABC masurile unghiurilor exterioare cu varfurile in A , B si C sunt
direct proportionale cu numerele 15 , 20 si respectiv 25 , atunci BC =2AB . Prof. Simion Marin

G:145. In triunghiul ABC, [AM] si [BN] sunt mediane astfel incét triunghiul GBM este echilateral de latura
6 cm unde {G} este centrul de greutate al triunghiului. a) Calculati perimetrul si aria triunghiului ABC;

Y|
b) Aratati ca Aoy = ’;BC . Prof.Gheorghe Dirstaru
Clasa a VIII- a

G:146. Aratati ca urmatoarea egalitate este adevarata pentru orice a numar real:

24 0 2008 2y 5002000 + (34 a++2009): +(5+a+2009): +(6+a+2009)° =

1004
(1+a+~2009)% + (2 +a++/2009)% + (4 + a+~/2009)* + (7 + a +~/2009)*. Prof. Ton Radu

G:147. Fie a,b,ce R,. Sisecarateca (a” +a+1)(b° +b+1)(c’ +c+1)>27abc. Prof. Adrian Stan

\/5—1_\/5+1
3+l W51

G:149. Si se rezolve in NxNxN sistemul:

G:148. S se arate ca (4+ Zx/g) (6— 2\/§) .8 eN. Prof. Simion Marin

x(y+1)  y(z+1)  z(x+1) _6
x—1 y-1 z-1 '

x=vVn’ +7n+10 €O,ne N} (datd 1a concursul taberei de

Prof. Neculai Stanciu

G:150. Determinati multimea A= {x

matematica de la Poiana Pinului,4 septembrie 2009 ). Prof. Dumitru Samoila
. . | 2x | x+1 . - . <
G:151. Aflati xe Z — {1}, stiind ca {?} = , unde [a] este partea intreaga a numarului a. (data
x f—
la concursul taberei de matematica de la Poiana Pinului,4 septembrie 2009 ). Prof. Gabriela Toader
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G:152. In tetraedrul ABCD se cunosc AC=CB=BD=DA=10 cm, M mijlocul lui [AB], masura unghiului
diedru format de planele (ACD) si (MCD) este de 30° si distanta dintre dreptele AB si CD este de 4\/§ cm.
Se cere:

a) Aria si volumul tetraedrului; b) Sin[m((AB C 5, (ABD))] . Prof. Gheorghe Darstaru

G:153. Pe planul triunghiului echilateral ABC cu latura de lungime 2a se ridica in punctul A o
perpendiculara pe care se ia punctul S astfel ca SA= a. Sa se calculeze:

a) distanta de la punctul A la planul (SBC);

b) Masura unghiurilor diedre formate de planele (SBD) si (SBC) cu planul bazei. Prof. Luca Tuti

G:154. Consideram tetraedrul VABC si tetraedrul determinat de centrele de greutate ale fetelor sale,
G 1G 1G ;G 4. Aflati raportul lungimilor muchiilor corespunzatoare celor doua tetraedre.
Prof. Ion Stanescu

= LICEU Clasa a IX- a
s  (a® b a b o _
L:69. Daci a,bc R*si 9 b—2+—2 -60 E—i—— +118 <0 atunci, si se arate cd a=3b sau b=3a .
a a
Prof. Adrian Stan
L:70. Aritati ci 2009 divide 177 + 2> + ...+ 2008 . Prof. Neculai Stanciu

L:71. Fie numirul a =111...11° +222..22° +...4+999...99°. Si se demonstreze ci (2a +100):2010.
%/_/ %/_/ N
2010cifre 2010cifre 2010cifre
Prof. Adrian Stan

L:72. Pentru fiecare numar x € R, se considera in planul raportat la un sistem de coordonate XOY punctele
A4(0,x+1), By(0,-2x-3), C,(x-2,0). Se cere:

a) Reprezentati grafic functia f: R— R, f(x)=aria AB\Cy ;

b) Aflati aria triunghiului A,B,C;. Prof. Constantin Dinu

L:73. Sa se demonstreze ca primele n cifre de dupa virguld ale numarului \/999 ..... 9c,c,...c, ,unde cy, ¢,
D S

n cifre n cifre

+9

i

........ ,Cn poate fi orice cifra nenula, se pot calcula cu relatia J<i<n. Prof. Ciprian Chesca

. x—ab x-bc x-ca
L:74. Sa se rezolve ecuatia + + =a+b+c,Va,b,c € R. Prof. Gabriel Andrei
a+b b+c c+a

Clasa a X- a

NXFY+AXx+z=6

L:75 Sa se rezolve in multimea numerelor reale sistemul: x>+ y2 +2° =64 Prof. Constantin Dinu
3lg‘y‘—lgz ~1
T .
L:76. Pentru x € [0;;) ,aratati ca (1+cosx)™” + (1—cosx)*™” <27, Prof. Constantin Dinu
L:77. Sascaratecd (a+b)' +(b+c)* +(c+a)* >48QR/abc)*,Va,b,c € R,. Prof. Adrian Stan

L:78. Si se arate ca in orice triunghi ascutit unghic exista relatia sin 4+ sin B +sin C)2.

X Prof. Ciprian Chesca
L:79. In reperul cartezian XOY se considera punctul A(4;0) si dreptele de ecuatii:
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(dl): 2x+y+2=0 si (d2): 3x-y-2=0. Sa se gaseasca punctele B € d,, C € d, astfel incat d, sa fie inaltime

iar d, sa fie mediana in triunghiul ABC. Prof. Gabriel Andrei
1
L:80. Fic f:R—> R, f(W) =x—1, Vxe R—{l}. Sase calculeze f(2)+f(3)+...+£(100).
Prof. Adrian Stan
1 g1 272 2 22\
-b b -b
L:81. Sa se calculeze expresia E= a73 —: a 5 14 pentru a =1-42 sl
a +b~ (a+b) —3ab a-b

a=1+\/5.

Prof. Natalia Plesu

L:82. Si se rezolve in R : N2-x +/3-(x+1) +/4-(x+2) +...44/2010- (x +2008) =2(;O9(x+2010).

Prof. Gheorghe Strutu, Ligia Strutu

Clasa a XI-a

3j e M,(R) si multimea E = {X(a)|X(a)=1, +ad},¥a e R.

4
L:83. Fie Az(
6

a) Sa se arate cd X(a)- X(b) = X((a+1)(b+1)-1),Va,b e R.
b) Sa se calculeze X(1)- X(2)- X(3)-........ - X(2009). Prof. Adrian Stan

L:84. Un determinant de ordinul trei are -1 pe diagonala principald, iar suma elementelor de pe fiecare
linie si de pe fiecare coloana este -2. Determinati valoarea maxima posibila a acestui determinant.
Prof. Constantin Dinu

L:85. Sa se scrie ecuatiile laturilor unui patrat ABCD stiind cd punctul A este de coordonate A(2;0), B este

situat pe dreapta OY si centrul sau este situat pe prima bisectoare. Prof. Manuela Apostol
L:8e6. Un triunghi are un varf A(0;2) si doud mediane de ecuatii 2x+y-2=0 si 5x+4y+1=0. Sa se scrie
ecuatiile laturilor triunghiului. Prof. Manuela Apostol
. . 3-x .
L:87. Fie functia f:DcR—>R, f(x)= 3 30 unde x este ales astfel incat sa aiba sens
-3x
f,(x)=(fofo..of)x),VneN*. Sisedetermine f,(x). Prof. Neculai Stanciu
%/—/
n factori
L:88. Fie A,B doua matrice patratice de ordinul trei cu proprietatea ca A+B=A-B. Sa se demonstreze ca
A-B=B-A. Prof. Daniela Dibu
R k> +4k+5
L:89. Sa se calculeze limita: lim . Prof. Gheorghe Strutu, Ligia Strutu

noe = (k+ D)k + 2)(k +3)(k +2)!

Clasa a XII — a

L:90. Fie N=2:4-6-..-2008—-1-3-5-...-2007 . Ardtati cd 2009 divide pe N .Generalizati
rezultatul.
Prof. Neculai Stanciu

L:91. Se considera functia continud f: [I1;9]—» R , care satisface egalitatea

3 3 9 3
[ 2Py =2] £ )dx = [ f(x)x - ? Sa se caleuleze [[ £ (x*) = (x+ )]’ dx. Prof. Constantin Dinu
1 1 1 1
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. L . . Inx - 3
L:92. Fie a un numar real pozitiv si nenul. Sa se demonstreze ca J.l—zdx =0. Prof. Ciprian Chesca
+ X
1

L:93. Fie f: R— Rastfel incat 2f(x*-3x+2) - f(ix*+3x+2) = 4x’-12x+7, Vx € R. Si se calculeze

S (l)(jf (x)dxj . Prof. Adrian Stan

2z .
inx-cos2
L:94. Sa se calculeze: J. S > ro _x2 X .
o (I+sin” x)(1+sin” 2x)

Prof. Neculai Stanciu

. 4 1 2In x-*—l p 2576
L:95. Sa se calculeze integralele: a) J.(Z - —j e *dx; b) I de; Prof. Adrian Stan
1 X 0 +o

L:97. Sedafunctia f: D— R, D C R, f(x):\/8+x—6\/x—1, xeD.

a) Sa se determine D; b) Sa se gaseasca o primitiva F a functiei f cu proprietatea 3F(2)+F(13)=1+16\/§ .
Prof. Daniela Dibu

O gluma matematica buna este totodata si
matematica cea mai buna”.
Jhon E. Littlewood

6. Caleidoscop matematic

1. Trecerea peste rau.

Un mic detasament de militari trebuia sa treaca peste un rau. Podul era rupt, iar raul
adanc. Ce era de fiacut ? Deodata ofiterul zari langa mal doi copii care se jucau cu o barca.
Barca era insa tare mica si nu putea sa tina decat un singur soldat, sau pe cei doi copii. Totusi,
soldatii au trecut raul cu ajutorul acestei luntrisoare. Cum au trecut raul soldatii ?

(Din cartea ,, Matematici K-N Povesti” de Ana Panaitescu)

2. Ridicarea la patrat a unui numar format din doua cifre.
Orice numar il putem ridica mintal la patrat daca respectam urmatorii pasi:
Exemplu: 572 =..... 3249
Pasul I ridicam la puterea a doua cifra zecilor, 5% =25
Pasul II: ridicam la puterea a doua cifra unitatilor, 72 =49
Pasul IIT: inmultim cifrele numarului intrec ele, 5:7=35
Pasul IV: rezultatul de mai sus se inmulteste cu doi, 35-2=70
Acest numar se inmulteste cu 10 si se aduna cu numarul format prin alipirea numerelor de la
pasii 1 i1 2. 700 + 2549 = 3249

3. Bertrand Russell si Papa de la Roma.

Un filozof il intreba pe marele matematician Bertrand Russell cum este posibil ca dintr-o
afirmatie falsa se poate deduce oricare alta afirmatie.

- Dumneavoastra considerati, intr-adevar , ca din afirmatia 2+2=5, inseamna ca sunteti
Papa de la Roma?

- Desigur!, raspunse cu fermitate matematicianul.

- Sa presupunem, ca 2+2 = 5. Atunci, sa scadem din ambele parti un doi. Se obtine 2=3; Cum
relatia de egalitate este una simetrica , putem scrie 3=2 gi scizand cate o unitate din fiecare
parte se obtine 2=1.
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- Asadar,Papa de la Roma si eu, impreuna suntem doi. Deoarece 2=1, atunci Papa de la
Roma si eu suntem una si aceeasi persoana. Deci eu sunt Papa de la Roma.

4, 1=27?
a=x 16 |3 |2
ata = atx

2a= at+x 11 |8

23.'2X = a+X'2X 9 6 7 12

2(a-x) = a+x-2x

2(a-x) = a'x |: (a—x)= 4 1
2=1

5. Completati spatiile libere din patratul magic de mai sus al lui  Albrecht
Durer(1471-1528), inclus in gravura sa ,, Melancolia”.

“Concluzia este un orizont adus aproape
si privit de departe.

*hw

7. Posta redactiei

Dragi cititori, elevi i profesori, a aparut al patrulea numar al revistei de matematica ,, SCLIPIREA
MINTII”, o revistd care promoveaza studiul matematicii in randul elevilor nostri, si care, speram noi, va
aduna tot mai multi elevi si profesori impreuna, din judetul Buzau si nu numai, pentru a face din obiectul
matematicii 0 activitate performanta.

Toti aceia care doresc sa trimitd materiale pentru revista, constand in articole, exercitii i probleme cu
enunt §i rezolvare completd, materiale pentru ,,caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii pentru a
imbunatatii calitatea acestei reviste, o pot face trimitdnd materialele membrilor colectivului de redactie sau
pe adresa redactiei Grupul Scolar ,, Costin Nenitescu”, Buzau, Str. Transilvaniei, nr. 134, Cod. 120012, Tel.
0238725206, cu mentiunea Pentru revista de matematica ,,SCLIPIREA MINTII” . De asemenea se pot
trimite pe adresa de mail: ady_stan2005@yahoo.com, fie materiale tehnoredactate , fie scrise de mana si
scanate.

Elevii care doresc sd trimita rezolvarile problemelor trebuie sa ia legdtura cu profesorii lor si sa
respecte conditiile ca fiecare problema sa fie rezolvatd pe o singurd foaie cu specificarea numarului
problemei, si a autorului ei, iar la sfarsitul solutiei sa-si treaca numele si prenumele, clasa si profesorul sau,
scoala si localitatea.(Indicativele P, G si L sunt pentru diferentierea pe invatamant primar,gimnazial
respectiv liceal) Fiecare elev poate rezolva si trimite problemele destinate clasei in care se afla si pe cele ale
ultimelor doua clase imediat inferioare precum si pe cele din clasele superioare. Fiecare rezolvare corecta si
completd se va nota cu un punct iar elevii cu cele mai mari punctaje vor fi mentionati in revista, urmand sa
fie premiati cu diplome si carti.

Data finald pana cand profesorii si elevii pot trimite materialele si rezolvarile complete pentru numarul
5 al revistei ,, SCLIPIREA MINTII” va fi 1 Martie 2010. Va urdm succes si va agteptam.

Redactia
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RUBRICA REZOLVITORILOR DE PROBLEME

Scoala cu clasele I-VIll “Vasile Cristoforeanu” Rm. Sarat:

Clasa a V-a:_10p-_Paturca Florina, Haranitd Bianca, Stan Andra, $teafla Natalia, Istrate Adriana, Sandu
Andrei, Abdulac Alexandru, Prof. Miconi Elena;

Clasa a Vl-a : 20p-Buterez David, Sirbu Claudiu, 15p- Chiriac Andrei,Doni Alina, 14p- Parlog Valentin, Baciu
Diana Valentina, Tudorache Alina, Neagu Daniela, Lazar Elena ,Vlad Oana Andreea, Tasca Valentin, 10p-
Banu Calinut , Radu Miruna , Puiu Nicolae, Draghici Adrian Sorin ,Constantin Alexandra, Pastrama Mihai,
Prof. Marin Simion, Vladoi Daniel, Solomon Miruna, Serbu Liviu, Draghici Madalin, Prof. Lungu Viorica;
Clasa a Vll-a : 12p- Sitaru Bogdan, Andronescu Alexandra, 11p- Tatu Horatiu Stefan, Ursica Bogdan,
Chiriac Corina, Barbu lonelia, Bedereag Valentina, Liciu Sabrina, laru Manea, Ripeanu Andra, 10p- Marcu
Ana Maria,
Pelin Geanina, Railenu Mirel, Marcu lulian, Matei Relu, Durbaca Florin, Dumitru Ovidiu, lancu Silviu,
Popescu Alexandru, Pislaru Diana, Plesa Adina Nicoleta, Lacusta Denisa, Caldararu Andreea, Andronache
Cristina, Petreanu George, Panaete Andrei Costel, Taraze Andreea, Stoian Adriana, Calcan Robert, Manea
Cosmin,

Clasa a Vlll-a : 8p- luga Alexandru Costin, Alexandrescu Mihai, Turloiu Sergiu,Zamfir lonut,Tatu Alexandru,
Potcoava Patrik, Raduta Denisa, Tanase Diana, Andronache lonut, Zidaru Madalina Cristina, Balescu
Valentin, 7p-Andronache Lorena,lon Cristian,Grosu Daniel, Stanciu lonut,Onica David, Jipianu Alexandra
Andreea, Stan Daniel,Toma lulian, Manolescu Paula, Pucheanu Elena. Prof. Marin Simion, Tarhoaca
Madalin, Prof. Miconi Elena.

Scoala cu clasele I-VIIl, nr. 8, “ Valeriu Sterian”’Rm. Sarat:

Clasa a Vll-a: 14p-Alecu Cristian, Dumitru Dragos, 12p-David Alexandra, lonescu Catalin, Dinica Mariana, lon Adina,

Stoian lonela, 10p-Gheorghe Denisa, Necula Catalina, Preda Gabriela, Dobroiu Nadia;
Clasa a Vlll-a: 16p-Aktug Nebahad, Untea Alice, Prof Panaitescu Ana.

Scoala cu clasele I-VIIl, nr.6, Buzau:

Clasa a Vll-a: 10p-Anton Bogdan, Bolovan Mihaela, Erimia Razvan, lonita Mihai, Malinache Nicolae, Manea Costin,
Manolache Adina, Tatulescu Robert, Diaconu Nicolae, Galan Lorena, Zainescu Alexandra, Grigore Ana Maria, Grigore
Marius, Lalu Marina, Manaila lonut, Mesca Vladut, Milea Marius Augustin, Musat Alin, Popescu Letitia, Scurtui
Alexandru, Prof. Stanciu Neculai.

Scoala cu clasele I-VIIl nr. 15, ,,George Emil Palade”, Buzau:

Clasa a Vll-a: 10p-Adam Anca Nicoleta, Aldea Teodora, Clinceanu Loredana, Enica Sebastian, Grozea Cosmin, Lisman
Simona, Marin Andrei, Rinciog Catalina, Sterea George, Tiru Maria, Mocanu Daniel; Clasa a Vlll-a: 12p-Ene Catalin,
Radu Jonathan, Rosu Florin, Dragusin Gabriela, Marin luliana, Marin Larisa, Panait Alexandru, Prof. Stanciu Neculai.

Scoala cu clasele I-VIll Smeeni:

Clasa a V-a: 9p- Ciurea Monica; 8p- Bulgarea Alexandra, Dumitrascu Nicu, Paun Dragos, Oprea Gabriela, lonascu
Daniel;

Clasa a Vl-a: 14p- Scarlat Roxana ; 12p- Marin Valentina, Vasile Cristina, Costica Alexandra, Velicu Gabriel, Popa
Ramon, Minea Diana. Clasa a Vll-a: 13p- Dragomir Alexandru; 12p- Barzoi Madalina, Cristea Maria, Chivu Gabriela,
Hornet Andreea. Clasa a Vlll-a: 14p- Buzatu Camelia, 10p- Marin Ana, Dumitru Cristina, Lica Silviu, Damian Daniel.
Prof. Stanescu lon.

Scoala cu clasele I-VIIl, nr.1 Nehoiu:
Clasa a Vlll-a: 12p- Petre Antonia; Clasa a Vl-a: 12p- Irimia Malina, Prof. Prefac Vasile. Petre Andreea, Prof. Prefac
Maritanta.

Liceul de Arta ,, Margareta Sterian”, Buzau:

Clasa a V-a: 10 p- Constantin Alexandra, Tuclea Laura, Argaseala Gabriela, Velea Roxana, Stanciu Georgian, Clasa a
Vl-a: 11p- Cristea Irina, Stanciu Adelina; Clasa a IX-a: 12 p- Dumitrache Emanuel, Mititelu Aurora, Enescu George,
Vasile Smaranda, Clasa a X-a: 10p- Ciomag Alina, Costache Raluca, Prof. Dibu Daniela.

Scoala cu clasele I-VIlI Potoceni:

Clasa a V-a: 8p- Anton Cristina, Bereveanu Anca, Catinca Andreea, Uancu Razvan,Paduraru Bianca,;

Clasa a Vl-a: 12p- Campeanu Bianca Andreea,Luntraru Denisa, Paduraru Alexandra, Scantei Bianca, Caloian Bogdan;
Clasa a VllI-a: 13p- Campeanu lulian, Popescu Mirela, Sava lonut, Soare Anelis, Trentea Daniel, Prof. Moise Violeta

Colegiul Economic Buzau:
Clasa a IX-a: 10 p- Marin Adina, Mandruta Alina; Clasa a Xll-a: 12 p- Paduraru Georgiana, Prof. Dinu Constantin.

Grupul Scolar ,, Costin Nenitescu”, Buzau:

Clasa a IX-a: 12p- Zaharia Madalina, Solca Claudia, Bisoceanu Aura, 10p- Sava Mihai, Potarniche lancu, Scarlat
Sabina, Banu Monalisa, Neagoe Tatiana, Barbu Adriana, Craciun Alexandru, Soare Manuela, Caravan Raluca, Radu
Mihai, Stanila Andreea, Duta Giorgiana, Aliman Roxana, Grecu Violeta, Prof. Stan Adrian. Borcau Georgiana, Prof.
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Plesu Natalia; Cristian Daniel, Poteras Luca, Prof. Chesca Ciprian, Olteanu Robert, Fratiloiu Adrian, Bucur Liviu,
Feraru Viorel, Prof. Popescu Florentina.

Clasa a X-a: 10p- Vlad lulian, Cojanu Maria, Dinu Alin, Vlad Ana Maria, Dima Octavian, Hurloi Maria, Anghel Sorin,
Baicu Babriel, Nica Elena, Sandu Elena, Bucur Marilena, Lalu Marusia, lonescu Mirela, Antemir George, lon Adriana,
Ungureanu Cristina, llie Madalina, lonescu Mirela, Glavan Roxana, Berechet lonut, Serban Nicoleta, Parvan Elena,
Sterian Georgeta, Grigore Mariana, Coman Catalin,Grigore Mariana, Deliu Ana Maria, Budea Claudiu, Dragulin Elena,
Varlan Alexandra, Modoran Georgiana, Avram Andreea, Radu Nicoleta, Mocanu Mihai, Maracineanu lonut, Trandafir
Elena, Andrei Cosmin, Stroe Bogdanel, Prof. Stan Adrian.

Clasa a Xl-a: 9p- Bunea Ana Maria, 8p- Pascociu Alina, Vintileanu Violeta, Mihai Andreea, Toma Remus, Popa
Octavian, Vlad Cristinel, Arcan Marius, Mintoiu Madalina, Ghican Elena, Prof. Stan Adrian. lordache Mariana, Ispas
Alina, Semian lonela, lordache loana, Anghel Cristina, Prof. Plesu Natalia; Clasa a Xll-a: 12p-Burlacu Alexandra,
Tudor Maria, Ungureanu Florin, Prof. Plesu Natalia;

Grupul Scolar Tehnic ,, Sfantul Mucenic Sava”, Berca:

Clasa a V-a: 8p- Neacsu Teodor, Dascélu Andreea, Vlad Madalin, Pascu Bianca, Tiboaca Doina, Neagu Cezar, Bratu
Raluca, Bahudu Roxana, Vasile Nichi, Panaete Alexandra, Dinu Andrei, Alecsandrescu Daniel, Leitoiu Elena, Leitoiu
Adrian, Zidaru Maria, Dascalu Denisa,Diaconu Otilia, Dinu Raluca, lancu Alexandra, lolea Alexandru, Pascu Maria,
Raican luliana, Prof. Lupsan Rodica, Pascu Alin, Musat Catalin, Prof. Berca Vasile.

Clasa a Vll-a: 12p- Dinu Cristian, Dodan Anca, Stefan Denisa, Neacsu luliana, Pascu Miruna, Seremet Alin, Prof. Berca
Vasile.

Clasa a VIll-a: 18p- Dragomir Florin, Anton George, Dogaru lulian, Coman Eleonora, Ciocan Marian Prof. Darstaru
Gheorghe, Dodan Bogdan, Prof. Berca Vasile.
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