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Cagstiga-ti frumusetea nu la infitisare,
ci la felul de viata”.
Thales

1. Istoria matematicii

Thales

de prof. Adrian Stan, prof. Steliana Balescu

Thales din Milet ( 624 - 546 i.e.n.) considerat parintele stiintelor, a
fost un filozof grec de origine feniciana care a adus contributii importante si
la dezvoltarea matematicii si astronomiei. Considerat primul dintre Cei Sapte
Intelepti ai Antichitatii, Thales este intemeietorul celei mai vechi scoli
filozofice din Milet, scoala ioniana care a dezvoltat ideea de materialism in
filozofie, reprezentadnd primii pasi in constituirea unei culturi stiintifice.

El a calatorit mult in Asia si Egipt, a strabatut Chaldeea, facand studii si
observatii asupra fixdrii solstifiilor §i revarsarii Nilului, magnetismului,
culturilor agricole; a studiat eclipsele de luna si de soare si a prezis cel dintai
prima eclipsa de soare din anul 585 1.e.n.

Thales a exclus Divinitatea ca izvor si esenta a lucrurilor din Univers,
Tnlocuind-o cu o materie primordiala si esentiala, apa. Pamantul era conceput
ca 0 nava ce plutea pe un ocean. Cel mai interesant lucru observat de istoricii
vremii la Thales a fost modul in care acesta observa lumea si reflecta asupra existentei umane sau a
constituirii Universului, depasind astfel condifia omului de stiintd. Thales afirma ca: ,, Dacd natura este
una, atunci si cauza sau principiul lumii este unul. Si daca partile se nasc si mor, intregul este insia
indestructibil”. ,, Cel mai intelept e Timpul, cici el descopera toate; cel mai iute este Spiritul, cici el
alearga pretutindeni; cea mai tare e Necesitatea, cici ea domneste peste toate; Fericit e acela care are
trup sanitos, spirit iscusit si fire educata”.(apud 1).

Thales si discipolii sdi au promovat curentul materialist, dezvoltand stiintele prin studiul amanuntit
asupra naturii. Desi biblioteca din Alexandria a fost distrusd de mai multe ori in urma deselor razboaie,
pierzinduse astfel si o impresionantad colectie de texte matematice, printre care si cele ale lui Thales, totusi ne
raman scrierile altor matematicieni si istorici despre el ca Herodot, Proclus, Cicero, Seneca, Plinius cel
Batran.

In matematica, Thales cunostea ci diametrul imparte cercul in doud parti congruente sau c¢i unghiul
nscris intr-un semicerc este drept. De asemenea, stia ca suma masurilor unghiurilor unui triunghi este cat
masura a doud unghiuri drepte, precum si congruenta triunghiurilor precum si teoria figurilor asemenea,
teorie dezvoltata de el si in care o teorema 1i poartd numele(teorema lui Thales). A masurat inal{imea unei
piramide prin lungimea umbrei ei si distanfa dintre doud puncte din care unul inaccesibil cu ajutorul
proportionalitatii laturilor in triunghiuri asemenea. Insusi faraonul Amasis ramisese uimit de felul cum
Thales  masurase indltimile piramidelor, ajutandu-se doar de o vergea infiptd in pamant si de cateva
masuratori simple.

Pe mormantul sau este o inscriptie care spune: "Aici, Tntr-un mormant strdmt zace marele Thales;
totusi renumita sa intelepciune a ajuns la ceruri."

Bibliografie:

[1]. Georges Popps, Arthur Blake. 1997. Dialogul civilizatiilor. Bucuresti. Editura Sennas.

[2]. Vasile Bobancu. 2001. Caleidoscop matematic. Bucuresti. Editura Niculescu.

Profesori, Scoala cu clasele I-VI11, Potoceni
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2. Articole si note matematice

O inegalitate in tetraedru

de prof. Constantin Rusu

Abstract. The purpose of the article is to describe the contributions to getting interesting results
from inequality Cauchy-Bunyakovsky-Schwarz. We are considering both the originality and power
of this methods, and the importance of his results.
Key words: inequality, tetrahedron
M.S.C.: 26 Dxx, 26D05

Scopul principal al acestei lucrari este de a stabili cu ajutorul inegalitatii Cauchy-
Bunyakovsky-Schwarz o inegalitate in tetraedru. Din aceastd inegalitate vom obtine prin
particularizari, inegalitati interesante.

Propozitie. Fie tetraedrul ABCD. Notam cu Sa, Sg, Sc, Sp ariile fetelor laterale ce se
opun varfurilor A, B, C si D, cu V volumul tetraedrului si cu da, dg, dc, dp distantele de la un punct
M ce apartine interiorului tetraedrului la fetele BCD, ACD, ABD, ABC.

Sa se demonstreze inegalitatea:

ov 2 (*)
SZ+SZ+S2+S2
Demonstratie. Cu ajutorul inegalitatii Cauchy-Bunyakovsky-Schwarz avem:
(duSp+0dgSe +dcSe +dpS, ) <(d2+d2+d2+dZ)(S2+S2+52+52),
dar d,S,+d.,S; +d.S. +d, S, =3V si inlocuind in inegalitatea de mai sus se obtine cerinta din
propozitie.

di+d;+dZ+d2>

o

Egalitatea survine daca : dn -—B dg - d_D
A Sa Se Sc Sp

I1) Pentru M =1 (centrul sferei inscrise in tetraedru),
inegalitatea ( * ) devine:

— U

2

Vv T
SZ+S2+S2+S2> (r - raza sferei nscrise in

2

tetraedru).
Egalitatea are loc daca dp _ds _dc _dp si cum
Sa Se Sc Sp
d,=d,=d.=d,=r rezultd cd S,=5,=S.=S, , adicd

tetraedrul este echifacial.

I2) Pentru M = G (G — centrul de greutate al tetraedrului) avem:
S;+S2+S2 Si+SZ+S2 S2+S2+S2 SI+SZ+S¢
+ + + 5

€ >12.
Sa Ss ¢

Demonstratie. Din proprietatea centrului de greutate al unui tetraedru si din formula care
ne da volumul avem:

D
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dA = W ’ dB = W ’ dC = W ’ dD = 3\/ .
4s 4S, 4S. 4S
Inlocuind 1n inegalitatea din propozitie obtinem:
wvi( 1 1 1 1 v 2
wtota T |2 2 2 2
16 (S, S; SE S5 ) Sp+Sg+SE+S;

+S§+S§ +S2 +S§+S§ +S2 +S§+S§+Sé +S§+S§+S§ 516,
Sk Se 8¢ Sp
adica inegalitatea ceruta.

Egalitatea se obtine in tetraedrul echifacial.

Demonstratie. Proiectam pe planul triunghiului BCD mediana AGa (Ga este centrul de
greutate al triunghiului BCD). Proiectia punctului A este punctul A’, iar punctual G se proiecteaza
in punctul G’. Din asemdanarea triunghiurilor dreptunghice AA’Ga si GG’Ga avem:
GG' G,G d,
=2 o A
AA' G,A  AA
ds, dc si dp. Inlocuind Tn cazul de egalitate al inegalitatii din propozitiec se obtine:

Y A -
4SéCD 4SiCD 4SiBD 4SiBC
adica tetraedrul este echifacial.

4

- % Dar AA’ = 3V/Sgcp si da = 3V/4Sgcp. Analog se obtin exprimarile pentru

= SBCD = SACD :SABD = SABC J

I3) Pentru M = O (O - centrul sferei circumscrise) avem:
ov 2
S24+S52482+82 "
unde R este raza sferei circumscrise tetraedrului, Ra este raza cercului circumscris fetei BCD si
analoagele.
Egalitatea are loc daca:

4R* —(R2+RZ+RZ +R2)>

R?-R2 R’-R; R?*-Rf R?*-R2
452 4S? 482 482
Inegalitatea I3 se obtine imediat din inegalitatea din propozitie in care d? = R* —R2 si
analoagele.

Bibliografie:
[1]. Societatea de Stiinte Matematice din Romania, Filiala Rm. Sarat. Articole si note matematice.
Editura Rafet. Rm. Sarat. 2006.

Prof., Liceul Teoretic ,,Stefan cel Mare’’
Réamnicu Sarat

»-Matematica este ca 0 moara. Daca pui boabe de grau va da fiina, dar daca
pui tarate, tarate va da”.
A. Huxley
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Ecuatii cu solutie unica

Prof. Ispas Stefana - Mirela

Acest articol isi propune o prezentare a unor tipuri de ecuatii exponentiale si logaritmice
care se rezolva cu ajutorul monotoniei functiilor si care admit solutie unica.
Rezolvarea ecuatiilor cu solutie unica consta:
a) Tnaleaduce la forma f(x)=g(x), unde fsig sunt functii strict monotone, de monotonii
diferite si observand ca ecuatia are o solutie unica Xo;
b) Tnale aduce la forma f(x)=c, unde f este o functie strict monotona, iar C este o constanta si
observand ca ecuatia are o solutie unica Xo.

Exemple: 1) Sa se rezolve ecuatia:

10g,006(X —1) + |ngoo7(X2 -D+ Iogzoos(x3 1) =2-1g,, ).

Solutie: Domeniul de definitie al ecuatiei este: D = (¥12,+o0). Notand cu:
x® -12

x? —12
(
5

f (X) =109 5506 (X —1) +109 57 (Xz —1) +109 506 (X3 =1) si cu g(x)=2-1g,0( ) ecuatia de

rezolvat poate fi pusa sub forma: f(x)=g(x).Cum f(x) este strict crescatoare si g(x) este strict
descrescatoare pe D, ecuatia f(Xx) = g(x) are solutie unica.

Se observa cu usurintd ca x=2 este solutie a ecuatiei, intrucat avem f(2)=g(2)=0. Asadar x=2 solutie
unica.

2) Sa se rezolve ecuatia:

1 1

log, (x+1)+log,(x+1) +...+log,(X+1)+n-1= (ij +(—jx +...(—jx
2 3 n

Solutie: Se observa ca x=0 este solutie:
log,(x+1)+log,(x+1) +...+log,(Xx+1)+n-1=1+1+1+..+1=n-1=n-1(A)
%/_/ %/—J

0 0 0 n-1 de 1

Se considera f(x)=1log,(x+1)+log,(x+1)+...+log,(x+1)+n—-1 si

1 1y (1Y : :
g(x)= (E] +(§] +(H] . Se aratd ca f(x) este strict crescatoare pe R si g(x) este

strict descrescitoare pe R, deci x=0 este unica solutie a ecuatiei.

3) Si se rezolve ecuatia: 4*+9*+25*=6"+10"+15"

Solutie:

Observam ca x=0 verifica ecuatia: 1+1+1=1+1+1—-3=3 (A)

Prelucrim ecuatia astfel: 4*+9*-6* =10*+15*-25* dupi care impartim cu 10%;



€0
o) L) o) (i) ) ()

Definim urmatoarele functii:

f(x)= 4 + 9)_ E] este strict descrescatoare pe R
10 10 10

10)" (15)" (25Y : §
gX)=|=—| +|=—=| —| —| este strict crescatoare pe R
10 10 10

Rezulta ca solutia unica este x=0
4) (cosa)* +(sina)* =1, cu a e [0%)

Solutie:
Observiam cd x=2 este solutie a ecuatiei: (cosa)” + (sina)* =1, intrucat sin®a +cos® o =1.
Definim urmatoarele functii:

f(x)=(cosa)”, ax e [0,%) —f(x) este strict descrescatoare pe R

g(x)=(sin « )", x [0,%) —g(x) este strict crescatoare pe R

f(x)+g(x)=(cosa)* + (sina)* este strict descrescatoare pe R
5) 35 =1
X—4
Solutie: Observam ci x=>5 este solutie a ecuatiei: 3°=1—1=1 (A)
Definim functiile:

F:R—R, f(x)= 3% este strict crescitoare pe R sig:R—R, g(x)= este strict descrescatoare

1
NX—4
pe R;

Rezulta ca solutia unica este x=5.

Bibliografie:

[1]. Principii si structuri fundamentale in matematica de liceu, Al. Leonte, Ed. Albatros, 1986

[2]. Probleme date la olimpiadele de matematici pentru licee, Florica VVornicescu, Ed. Stiintifica, 1992.
Prof.,Liceul cu program Sportiv “lolanda Balas Soter”
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Cateva probleme de maxim
de prof. Viorel Ignatescu

Acest articol isi propune sd vina in fata cititorilor cu cateva exemple de probleme de maxim
utile pentru elevii de gimnaziu in aprofundarea notiunii de maxim.

1. Daca doui numere pozitive au suma constanti, atunci produsul lor este maxim cind ele sunt egale.
Demonstratie: Problema revine la a ardta cd dintre toate dreptunghiurile care au perimetre
(semiperimetre) constante, aria cea mai mare o are patratul.

Fie latura patratului ABCD de lungime a, iar laturile

A B dreptunghiului DPNL de lungimi
DL=a-xsiDP=a+x, iar AL=CP =x.
X Pagcp = 4AB = 4a => Pagep = 2AB =24 ;
L My N Popne = 2(DL+DP) = 2(a — X + a + X )= 4a =>

Pppne = DL+DP=2a ;

ax Aascp = ALmep + Aaswmt, 1ar Appne = ALmvep + Amnec

A compara Aagcp CU Appni revine la a compara Aasmi CU Awnpc.
ApgvL = AB-AL=a-x
Aunpc =CM -CP = (a ) x)- X => AasmL >Awmnpc, deoarece a > a — X

Deci, Aascp > Appni. Prin urmare, produsul este maxim daca numerele sunt egale.

2. Daca doua numere pozitive au produsul constant, atunci suma lor este minima cind ele

sunt egale.

Demonstratie :

Folosind demonstratia geometrica de mai sus, avem Aagcp > Appn Pentru ca ariile sa fie egale
trebuie sd mai addugdm o suprafatd. Fie aceastd suprafatd

A B dreptunghiul NQRP.

Prin urmare Aagcp = ADRQL => AB-AD =DL-DR

Din demonstratia geometrica de mai sus avem:

L M| IN\@  AB+ AD =DL + DP <DL + (DP + PR) = DL + DR => AB+AD

< DL+DR. Deci, daca produsul a doud numere pozitive este

constant, atunci suma lor este minima cand numerele sunt egale.

X

a-X

& X 3. Se considera, in plan, punctele A(m, 0), B(1, 2) si C(7, 4), cu
m e [L;7]. Sa se gaseasca cea mai mare valoare a lui m pentru

care triunghiul ABC este dreptunghic in A.
Rezolvare : Daca triunghiul ABC este dreptunghic in A, conform teoremei lui Pitagora,

BC7 = AB7+ AC? = (Y717 +(a-2)" ) =(Va-m)y +@-0F ) +(Ja-my+(@-0F)

=62+2°=01-m)+2°+(7-m)* +4°
de unde rezulti ca ecuatia m® — 8 m + 15 = 0, are solutiile 3 si 5.
Cea mai mare valoare a lui m pentru care triunghiul ABC este dreptunghic in A este 5.

4.Dacaa-2=b+4=c-4=d+6=e-7,sise gaseasca cel mai mare dintre numerele a, b, c,

dsie.
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Rezolvare :
Fie a—2=b+4=c-4=d+6=e-7=k. Din aceste relatii rezulta: a=k+2, b=k-4, c=k+4,

d=k-6, e=k+7, asadar e este cel mai mare deoarece se obtine adaugand cel mai mult lui k.

5. Fie planele paralele o si B, segmentele neparalele [AB] si [CD], [AB]Ca, [CD] —8, si punctele

mobile M si N, M € [AB], N € [CD]. Sa se determine natura patrulaterului determinat de mijloacele

segmentelor [MN], cAind M apartine segmentului [AB] si N apartine segmentului [CD]. Ce conditii

trebuie si indeplineasci segmentele [AB] si [CD] pentru ca produsul a doua laturi consecutive ale

acestui patrulater sa fie maxim ? Dar ca aria patrulaterului sa fie maxima ?

Rezolvare :

Deoarece M se misca pe [AB] si N se misca pe [CD], avem o infinitate de segmente [MN].

Fie AB=asiCD =h.

Daca M = A si N se misca pe [CD], segmentele [MN] determind planul triunghiului ACD, iar
mijloacele lor determind linia mijlocie [KL] Tn AACD,

kL=SP 0 Gxi | cp.
2 2

/ B
m
aca_M=B sl N se misca pe [CD], Segmentele |MN| Analog, daca

etermind planul triunghiului BCD, iar mijloacele lor N=CsiN =

e CD b D iar M se

Q - ~ _ _ .
« etermind linia mijlocie [PQ] Tn ABCD, PQ = - =5 S misca pe
O | CD [AB], avem

. [KQ] si [LP]
eoarece KL = PQ:E$1 KL || PQ || CD => KLPQ este [inii mijlocii
B D gram (deoarece un

segment are

un unic mijloc) in triunghiurile CAB, respectiv DAB = KQ = LP :%.Paralelogramul KLPQ are

perimetrul Pk po = 2KL + 2KQ = a + b = constant. Pentru ca produsul KL « KQ s fie maxim,
trebuie sa avem KL = KQ, conform (problemei 1). Deci, KLPQ este romb => AB = CD (a = b).
Pentru ca aria rombului KLPQ sa fie maxima, trebuie ca KLPQ sa fie patrat (indl{imea rombului
este mai mica decat latura sa) => AB L CD. Prin urmare, pentru ca produsul a doua laturi
consecutive sd fie maxim trebuie ca segmentele sa fie de lungimi egale, iar ca aria patrulaterului sa
fie maxima, trebuie ca segmentele sa fie de lungimi egale si perpendiculare.

Bibliografie:

[1]. Al. Blaga; A. Balauca; Al. Constantinescu; A Ghioca. Olimpiade de matematica 1990-1998.
Editura Gill, Zalau

[2]. Gh. Galbura — Algebra. Editura Didactica si Pedagogica. Bucuresti.1972

Prof., Scoala cu clasele I-VI111 Florica
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Rezolvarea problemelor de concurenta si coliniaritate utilizind
proprietitile fasciculelor anarmonice (I1)

de Prof. Neculai Stanciu

Teorema 3.Fie A, B,C,D puncte fixe pe C(O;R)si M € C(O;R) (fig.6).Daca
MA=a,MB =b,MC =c¢,MD =d atunci, VM € C(O;R) M (abcd) este invariant.

in(ce in(d )
Demonstratie. M (abcd) = 3! (CAa) : 3! (d?) =constant, deoarece A, B,C,D sunt puncte fixe:si
sin(cb) sin(db) .

~ CBA__ » CB ~ DCBA__, . DCB_

ca=——=ct.,,cbh=—=ct., da= ct., db ct.
2R 2R

Observatie. Din figura 6 rezultd M (ABCD) = M (A'B'C'D").

Teorema 4. Fie A /B,C, si D puncte fixe pe C(O;R)iar,a,b,c, si d baEﬁg ele-incele, patru
puncte la cercul C(O;R) .Atunci oricarea ar fi tangenta t la cercul C(O;R)in punctul T € C(O;R),
punctele A, =ant,B, =bnt,C, =cnt si D, =d Nt formeaza o diviziune anarmonica

(A B,C,D,) invarianta.

Demonstratie. Consideram fig.7 Avem (A B,C,D,) =O(A,B,C,D,) .Formam apoi fasciculul cu
varfulin T siraze TA_LOA,, TB LOB,, TC L OC, si TD L OD, .Deci

T(ABCD) =0(AB,C,D,).

:sin C—B) 2 (sin DA 2 sin BCD

) =constant.
2R 2R 2R

Obtinem (A B,C,D,) = T (ABCD ) = (sin Czs

Fig. 8

Teorema 5.Pe cercul C(O;R) consideram punctele
distincte A, B,C,D sitangentele a,b,c,d Tn aceste
cerc (figura 8).Avem egalitatile:

A(aBCD) = B(AbCD) = C(ABcD) = D(ABCd)

puncte la

Demonstratie. A(aBCD) = (sin CAa :sin CAB) 2 (sin D,AAa :sin D,AAB) =

=(sin CDA :sin BC) 2 (sin DA :sin BCD) =r =constant = B(AbCD) = C(ABcD) = D(ABCd)
2R 2R 2R 2R
Bibliografie:

[1] Nicolescu, L., Boskoff, W., Probleme practice de geometrie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1990.
[2] Mihaileanu, N. N., Complemente de geometrie sintetica, E.D.P., Bucuresti, 1965.
Profesor, Grup Scolar Tehnic, “Sf. Mc. Sava”,
Berca, Buzau



,» Egalitatea nu exista decat in matematica”
Mihai Eminescu

3. Examene si concursuri

~SCLIPIREA MINTII” - MUNCA SI TALENT

de prof. Adrian Stan, prof. Ana Panaitescu,
prof. Neculai Stanciu

Dragi elevi si profesori, randurile de mai jos sunt dedicate tuturor celor care infeleg ca pentru a avea

succes in matematicd, trebuie multd munca si talent pe deasupra, multa daruire si aplecare pentru aceasta
activitate, precum si multad vointd pentru a persevera si a nu te da batut. Multi elevi buni participa la
concursuri dar putini reusesc sa ocupe locurile fruntase si totusi raimane speranta ca data viitoare vor fi si ei
printre primii. Noi, profesorii organizatori sau participanti la Concursul Judetean de Matematica ,,
SCLIPIREA MINTII”, ne facem o datoriec de onoare de a antrena acesti copii, de a le indrepta studiul
preponderent catre matematica de performanta pentru a deveni foarte buni In competitie cu ceilalti. Acest
concurs care in fiecare an se desfasoara in alta unitate scolara din cadrul Parteneriatului Educational, ,,
Sclipirea Mintii”, mobilizeaza in fiecare an din ce in ce mai multi elevi din scolile judetului Buzau si mai
ales din cele din mediul rural, elevi care nu se limiteaza la aceste premii ci din contra, pe cei mai multi dintre
ei 1l gdsim participanti si la alte concursuri judetene sau interjudetene sau la olimpiada de matematica unde
sunt de asemenea pe locuri fruntase.

Pe 22 Noiembrie a avut la Grup Scolar Tehnic ,, Sfantul Mucenic Sava”,Berca, edifia a treia a

concursului, unde au participat cu elevi, profesorii: Prefac Vasile, Prefac Maritanta(Scoala nr. 1 Nehoiu),
Darstaru Gheorghe(Scoala Valea Parului, Beceni), Lupsan Rodica, Berca Vasile ( Scoala Berca), Marin
Simion(Scoala V. Cristoforeanu, Rm.Sarat), Apostol Mariana(Scoala Nr.1, Rm.Sarat), Ursica
Vasilica(Scoala nr. 6, Rm Sarat), Strutu Gheorghe(Liceul cu program sportiv ,,I. B. Soter”, Buzau), si in
calitate de organizatori principali, Panaitescu Ana(Scoala Valeriu Sterian, Rm. Sarat), Stanciu Neculai
(Scoala Berca), Stan Adrian (Scoala Potoceni).

Pentru anul scolar viitor, concursul va avea loc pe data de 14 Noiembrie In tabidra de la Poiana
Pinului, unde vor fi asteptati elevi de clasele V-VIII, din toate scolile din judetul Buzau.
Din cei 150 de elevi participanti la concursul de la Berca vom da si noi in continuare numele elevilor

care au luat premii, mentionand ca subiectele se gasesc pe adresa www.sclipireamintii.info

Clasa a V-a, Loc. I: Buterez David, Stirbu Claudiu, Chiriac Andrei, Scoala V. Cristoforeanu, Loc.ll.
Sandu Maidalina, Nae Alina, Scoala Valea Pdrului, Beceni, Irimia Alina, Scoala nr.1 Nehoiu, Rosu
Laurentiu, Scoala Potoceni, Balicu Marius, Liceul Sportiv Buzau, Dumitru Sanziana, Scoala Berca, Vlad
Oana, Scoala V. Cristoforeanu, Loc. 111: Cimpeanu Andreea, Scoala Potoceni, Nita Marian, Ungureanu
Alexandru, Scoala Valea Pdrului, Beceni, Oprea Andreea, Scoala Berca, Petre Andreea, Scoala nr.1
Nehoiu;

Clasa a VI-a, Loc. I: Soigan Mihaela, Radu Alexandru, Gheorghe Valentin (Scoala Berca), lonescu
Citalin, Alecu Cristian(Scoala Valeriu Sterian, Rm. Sarat), Icatoiu Cosmin, Enita Ciprian(Scoala nr. 1
Rm. Sdrat), Loc. 11: Plestiu Mihaela, Poeana Ronald(Scoala nr.1 Rm.Sdrat), State Valeriu(Scoala Valeriu
Sterian), Seremet Alin(Scoala Berca), Loc Ill: Cildararu Andreea, Andronache Maria(Scoala nr. 5,
Rm.Sarat), Dinu Cristian(Scoala Berca), Cimpeanu lulian, Soare Anelis(Scoala Potoceni), lon Adina,
Stoian lonela, Gheorghe Andreea, Dinica Mariana, Paslaru lonica(Scoala Valeriu Sterian, Rm. Sarat),
Ciciu Alina(Scoala Valea Parului);

Clasa a Vll-a, Loc. I: Aktug Nebahat(Scoala Valeriu Sterian, Rm Sdratf), Dragomir Florin, Neagu
Ancuta, Serbanescu Valentin, Stoica Petrut(Scoala Berca), Loc. |11: Petre Antonia(Scoala nr. 1 Nehoiu),
Coman Eleonora(Scoala Berca), Ardeleanu Alexandru(Scoala nr. 1 Rm. Sarat), Dogaru lulian,
Castravete Miruna(Scoala Berca), Chirciu Andrei(Scoala nr. 1 Rm. Sarat), Loc. 111: Banu Bianca(Scoala
Berca), Vlase Lidia(Scoala nr. 1, Rm. Sarat), Cimpeanu Cosmin, Dodan Bogdan, Anton George(Scoala
Berca).

Vi uram succes in continuare si cat mai multe rezultate bune la gcoala.



» La inceput a fost numaérul;
el este stapanul Universului”
Pitagora

4. Probleme rezolvate

Clasaalll-a

P:56. Radu a cumpadrat cateva carti de aventuri cu 95 lei bucata si tot atitea carti de povesti cu 73 lei bucata.
Pentru cartile de aventuri a platit cu 374 lei mai mult. Cai lei a platit pentru toate cartile?
Inv. Elena Cucu, Valea Parului, Beceni

Rezolvare :

Cu cata platit mai mult pentru cartea de aventuri? 95— 73= 22 ( lei)

Cate carti de fiecare fel a cumparat Radu? 374 : 22 =17 (carti )

Cat costa cartile de aventuri? 17 x 95= 1615 (lei )

Cat costa cartile de povesti? 17 x 73 = 1241 (lei)

Cat costa cartile cumparate de Radu? 1615 + 1241 =2856 (lei )

Raspuns : 2856 lei

P:57.Din rasturnatul unui numar de doua cifre am scazut sfertul acelui numar si am obtinut 12.
Care este numarul?
Tnv. Vrabie Marioara, Berca
Rezolvare:

Numirul cautat este de forma ab .

Rasturnatul siu este de forma ba .

Reprezentam printr-un segment rasturnatul numarului ab _
ba -

12: 3 = 4 (sfertul numarului E)

4 x 4 = 16 (rasturnatul numarului %)
ab este 61.

Clasa a IV-a

P:58. Tntr-o excursie in padure bunicul spune o problemi nepotilor sai:

Céand bradul avea 52 de ani, stejarul avea 39, teiul 14 ani, iar mesteacanul 46 de ani. Acum impreuna
au 211 ani.

Ce varsta are fiecare?

Inst. Maria Anton, Berca

Rezolvare:
52+39+14+46=151 (ani)
211 - 151 =60 (ani)
60 : 4 = 15 (ani)
b =52 + 15 = 67 (ani)
s =39 + 15 = 54 (ani)
t=14 + 15 =29 (ani)
m =46 + 15 =61 (ani)



SH

P:59. Micsorati de 10 ori diferenta dintre triplul catului numerelor 80 si 8 si dublul sumei numerelor 1 si 9.
Inst. Anton Maria, Berca
Rezolvare:
[(80:8) x 3-(9+1)x2]:10=1

P:60. Suma a trei numere este 897. Aflati numerele stiind ca primul numar este egal cu cel mai mic numar
par de trei cifre scris cu cifre distincte, iar cel de-al doilea este de 5 ori mai mare decét a treia parte din suma
dintre primul numar si rasturnatul sau. ~
Inv. lon Daniela, Berca
Rezolvare:
1.Scriem primul numar: 102
2.Aflam suma dintre primul numar si rasturnatul sdu.: 102+201=303
3.Aflam a treia parte din suma aflatid: 303: 3 =101
4.Aflam cel de-al doilea numar: 101x 5 =505
5.Aflam suma primelor doua numere: 102 + 505 =607
6.Aflam al treilea numar: 897 — 607 =290
Proba: 102 + 505 + 290 =897

P:61. Aflati numerele de patru cifre, stiind ca:
1) Adunénd cifrele din 1 in 1, obtinem 20;

2) Adunand cifrele din 2 in 2, obtinem 10;

3) Adunand cifrele din 3 in 3, obtinem 4;

4) Adunand cifrele din 4 1n 4, obtinem 2.

Rezolvare:

Notdm numarul cdutat cu abcd . Datele problemei conduc la relatiile:
at+bt+ct+d =20; atc=10; atd=4; a=2. Obtinem 2882.
Prof. lon Stinescu, Smeeni

P:62. Traseul expeditiei scolare din Smeeni, editia 39, din 09.08.2008, are urmatoarea forma:

D C

Fiecare membru al echipajului a consumat 1/8 litri de apa de baut pe portiunea AB. Pe BC, de 6 ori
mai mult. Pe CD de 4 ori mai mult. Pe DE, de doua ori mai putin decat pe BC. Pe EA, de doua ori mai putin
decat pe CD. Cati de litri de apa a consumat fiecare expeditionar.

6 4 3 2 16

c=1,8,2.3,2 10 5t
88 8 8 8 8

P:63. Sa se gaseasca numarul necunoscut X din egalitatea: (8264-x)-(2642+1695)=2982.

inv. Doina Vizitiu, Migura

Prof. Ion Stanescu, Smeeni

Rezolvare:

Rezolvare:

(8264-x) - 4337=2982
8264-x=4337+2982
8264-x=7319
X=8264-7319

x=945
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= GIMNAZIU - Probleme rezolvate din revista nr.2 / 2008 -

ClasaaV -a

G:32. Sa se arate ca exista o infinitate de perechi de numere naturale cu proprietatea ca, impértindu-|
pe primul la al doilea, obtinem un cét si un rest, iar impartindu-1 pe al doilea la primul, obtinem catul
egal cu primul rest i restul egal cu primul cat.
Prof. Constantin Apostol
Rezolvare: Fie (x,y) o pereche de numere naturale nenule si distincte cu proprietatea din enunt. In plus, fie
X(Yy . Daca-l impartim pe x la y, obtinem cétul 0 si restul x, adicd X = y -0+ X; Daca-l impartim pe y la x,
trebuie s obtinem catul x si restul 0, adici Y = X- X + 0. Rezulta cd pereche (x;y) este (x;x%), cu X > 2.
Asadar exista o infinitate de perechi (x;x?), cu proprietatea din problema.
— abc
G:33. Determinati numirul abc, stiind ci are loc relatia: ———— = a’
(b+c)
Prof. Adrian Stan
Rezolvare: abc =[a(b+c)]* = 324 =[3(2 +4)]° = abc = 324.

G:34. Determinati numerele naturale nenule a,b,c,d,e astfel incat 5% —a?+b*+c* +d° +e°.
Prof. Luca Tuta
Rezolvare:

Numirul 5% se poate scrie astfel:
5% =5% 1 5% 1 5% 1 5% 1 5% —(5%)2 1 (5%)° + (5°)* + (5%)° +(5")°. Asadar numerele ciutate
sunt: a=5%, b=5%, ¢=5", d=5% e=5".

G:35. Suma a doua numere naturale este 162, iar suma rasturnatelor este 513. Determinati cele doua

numere. Prof. Stefana - Mirela Ispas

Rezolvare: Deoarece suma celor doua numere are cifra sutelor egala cu 1, iar suma rasturnatelor lor are
cifra sutelor egala cu 5, rezulta ca unul dintre numere are trei cifre, iar celalalt are doua cifre, agadar avem

relatiile: abc+ xy =162 (1) si cha+ yx =513 (2)
Din (1) = a=1, iar din (2) = x=2, de unde, tinandu-se seama de (1), rezulta ca b=3 sau b=4.

Daca b=3, atunci (2) devine c31+ ﬁ =513,= y=8sic=4.

Daca b=4, atunci (2) devine c31+ ﬁ =513, = y=7sic=4.
Tntrucat, Tn acest caz, c+y=11, ceea ce este in contradictie cu (1), rezulta ca nu putem avea b=4.

Asadar, numerele cautate sunt 134 si 28.

G:37. Gasiti toate numerele naturale pitrate perfecte mai mici decat 2008, care la impartirea cu 48
dau restul 16. Prof. Adrian Stan

Rezolvare: n® =48-¢+16, n*(2008 = 8(6¢ + 2){(2008 = 6¢ + 2(251, ¢ € N = 6¢ + 2 = 2k*
Rezultd 3c+1 =k? , 3c+1=k? e {12;2%,4%;5%;7%,8%,10%;11%;13% 147 }
n? = 2'.(3c+1) € {4%;82116%;20%;282;322,40° ;447 527 567 |

G:38. Determinati numerele prime a,b,c astfel incat: 4* -8° -16° = 328, Prof. Simion Marin
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Rezolvare: Relatia data se mai scrie 2°% - 2% - 2% = 2% de unde 2a+3b+4c=40; Membrul stang trebuie
s fie numar par prin urmare, 3b trebuie sa fie par si cum 3 este impar atunci se ia b=2, intrucat este
singurul numar prim care este si par. Rezulta a+2c=17, a, ¢ numere prime. Se obtin solutiile
(3:2;7), (7, 2;5), (11; 2;3), (13; 2; 2).

5x—49

G:39. Determinati x €N astfel incat sd ia valoarea cea mai mica.

Prof. Lupsan Rodica
Rezolvare: Conditia care se impune este ca 5X —49(20, iar cea mai mica valoare pe care o poate lua
fractia este pentru x=10.

529 Ce o
G:40. Aflati x, daca fractia —— este echiunitara. Prof. Ion Stinescu

(2x+3)?

Rezolvare: Conditia ca fractia sa fie echiunitara implica (2x+3)?=529, de unde 2x+3=23, rezultand ci x=10.

ClasaaVl-a

G:41. Determinati doui fractii, astfel ca diferenta lor sa fie egala cu produsul lor.
Prof. Luca Tuti
Rezolvare: Fie x si y cele doua fractii. Conform enuntului problemei:

X—y=X-yex=yx+l) < yzﬁ (*) Notand Xz%si yzgse obtine din relatia (*) ca

c a_,a C a .. . . a .
—=—:(—+1) & — =——. Asadar cele doua fractii care verifica enuntul problemei sunt: — SI ——.
d b b d a+b b a+b
G:42. S se afle restul impartirii lui 5 ° " a1l Prof. Adrian Stan

Rezolvare: 5°¢ = 51" = 5°k+1 — (5%)k .5 — (3124 +1)*.5=3124 -k +5 =
=11 - 284 -k + 5 .De aici se observi ci restul la impartirea cu 11 este 5.

G:43. Fie a si b doui numere naturale nenule.
a) Si se arate ci daca (a, b) =1, atunci (a +b, ab) =1.
b) Si se arate ci (a+b,ab)=1, atunci (a,b)=1.
Prof. Constantin Apostol
Rezolvare: a) Fie d un divizor diferit de 1 al lui a. Din d|a si (a,b) =1, rezulta ca d nu divide b, caci d

nu divide suma a+b; dar d|ab, asadar, (a+b,ab) =1. Acelasi rationament il putem face pentru orice
divizor, diferit de 1, al lui a si, analog pentru orice divizor, diferit de 1, al lui b.
b) Fie d un divizor diferit de 1 al luia. Din d|a si (a+b,ab)=1= d|ab, si nu divide suma a+b, de unde

deducem ca d nu divide b; asadar a si b sunt prime intre ele. Rationamentul este acelasi pentru orice divizor,
diferit de 1, al lui a respectiv b.

G:44. Sa se rezolve in Z xZ ecuatia: 2009-x+2008-y =2011.

Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare: Ecuatiile de tipul ax+by =c, unde a,b,c € Z,ab = 0 se numesc ecuatii diofantice, si
au solutii daca si numai daca d = (a,b) divide c.Solutia acestor ecuatii este data de:

X=X, +%, Y=Y, —%a, unde x, si Yy, sunt solutii particulare , iar, t € Z .
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in cazul nostru, se observa usor ci d =(2009,2008) =1, deoarece 2008 = 2°-251 si
2009 = 77 - 41, deci ecuatia are solutii pentru cd 1 divide 2011.Apoi, intuim X, =3 si y, =2 ,

solutii particulare.
Solutia generala este : x=3+2008-t, y=-2-2009-t,teZ.

G:45. Se considera n numere naturale nenule si diferite intre ele, notate o data cu a,,a,,...,a, si apoi,

a
in altd ordine b;,b,,...,b, . Aratati ci nu putem avea: — =-—%2=_.=

b, b, b,
Prof. Stefana Ispas
Rezolvare:  Tinand seama de enunt, rezulta ca exista k e N, 1<k <n, astfel incat a, #b, si,

totodatd, a, +a, +...+a, =b, +b, +...+b, . Presupunem prin absurd ca are loc sirul de egalitati
. . a a a a a+a,+..+a
din enunt. Atunci: +=2=..="Ff= =11 72 n
b, b, by b, b +b,+..+Db,
Se ajunge la o contradictie, ceea ce arata ca presupunerea facuta este falsa.

n

=1, de unde rezulta ca a, =b, .

1 1 1 1004

G:46. Sa se rezolve in N* ecuatia: + + +...+ = .
1+2 1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+..+n 1005

Prof. Gheorghe Strutu, Prof. Ligia Strutu

Rezolvare:  Folosind formula 1+2+3+...+n= Wpen‘[m fiecare din numitorii fractiilor se
obtine: n-t = 1004 , de unde rezulta n=2009.
n+1 1005

aaa — bbb + ccc

G:47. Sa se simplifice raportul —
ddd

Prof. Lupsan Rodica
(a—-b+c)-111 a-b+c
d-111 d

Rezolvare:  Raportul dat este egal cu

G:50. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi stiind ca sunt exprimate prin numere prime.

Prof. Simion Marin
Rezolvare: ~ Cum suma masurilor unghiurilor unui triunghi este exprimata printr-un numar par, §i anume
180°, aceasta implicd obligatoriu si luim mésura unui unghi de 2°, singurul numir par care se poate lua ca si
fie si par, iar celelalte se iau impare si prime astfel incat suma lor si fie de 178°. Rezulta solutiile:
(2% 5% 173°%), (2% 11°% 167°), (2°% 29°% 149%, (2% 41° 137°), (2% 71°% 107°), (2%,89°; 89°).

G:51. Doui unghiuri complementare au raportul dintre suma si diferentd masurilor lor, 15. Aflati
masurile unghiurilor.
Prof. Ion Stiinescu

Rezolvare:  Fie A si B masurile celor doua unghiuri, iar conform enunfului problemei scriem: A+B=90,
(A+B):(A-B)=15. De aici se obtine ci A=48" si B=42°.
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Clasaa VIl -a

G:52. Si se calculeze x+y daci: x'=y*+48, X’+y’=12 si x=y+2.
Prof. Neculai Stanciu
X4 _ y4 48

Rezolvare: X+Yy=———7 = =2
xX*+y)x-y) 12-2

G:53.Fie a=2%+4%+6° +....+ 2008° si b=1? +3° +5° +....4+ 20072, Calculati fO_OZ .

Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare: ~ a—b = (2008 —20077) + (2006° —2005%) + (2004% — 2003%) +...+ (2> -1%) =
(2008 — 2007)(2008 + 2007) + (2006 — 2005)(2006 + 2005) + (2004 — 2003)(2004 + 2003) +...+(2-
1)(2+1)=1- (2008 + 2007) +1- (2006 + 2005) +1- (2004 + 2003) +...+1-(2+1) =

“142+434+..+2008 = L+ 200;3) 2008 _5009.1004.  Rezulta fo 02

=20009.

G:54. Sa se arate ca suma patratelor a trei numere intregi consecutive impare, adunati cu 1 di un
numar divizibil cu 12.
Prof. Adrian Stan

Rezolvare:  (2n-1)" +(2n+1)* + (2n+3)* +1=12(n* +n+1):12
G:55. Aratati ca orice numir din sirul 1, 2, 3, ..., n este divizorul a cel putin unui numar
din sirul n+1,n+2,...,2n.
Prof. Stefana Ispas
Rezolvare:

Fie d un element al girului 1, 2, 3, ..., n. Aplicaind numerelor n si d teorema impartirii cu rest, rezulta
ca exista q,r e N astfel incat n=dg+rsi 0<r <d, = n+d-r=d(g+1)si 0<r <d.

Deoarece 1<d-r<n, rezulta ca n+1<n+d-r<2n, deci n+d-r este un element al sirului

n+l, n+2,..., 2n.  Acest rezultat, impreuna cu egalitatea n+d-r=d(q+1), ne aratd ca d divide un

element al sirului nt+1, nt+2,..., 2n.

G:56. Sa se rezolve in Q xQ ecuatia:

2xy/4++/15 —2y\/4—\/ﬁ =510 + 96

Prof. Constantin Apostol

Rezolvare: Ecuatia data este echivalentd cu 2 % X—2- X%- y = 5110 +9V6 <

\/E(X —-y-5)= \/6(9 — X —Y) = x-y-5=0 si 9-x-y=0 deoarece se cauta solutiile in Q.
Acestea sunt x=7 si y=2.

1 1 1 1 167
+ +...+ +...+ = .
2-11 11-20 20-29 1997-2006 x-(3010-x)
Prof. Gheorghe Strutu, Prof. Ligia Strutu
Rezolvare:  Pentru fiecare termen al sumei vom aplica descompunerea in fractii simple de forma

167
! E . [l —L] . Ecuatia data devine: 167 _ 6 de unde x=1 sau x=3009.

nn+9) 9 (n n+l 3009  x(3010— x)

G:57. Sa se rezolve ecuatia:
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G:58. Si se arate ca numirul X =+/100...0200...01 este natural.

2n+3 cifre

Prof. Gheorghe Darstaru
Rezolvare: X =+v100..0200..01 = 110" + .+ 2.10™ + .. +1=~/10"" +1)? =10"" +1e N

2n+3 cifre

G:59. Si se arate cii ecuatia x° = 64” +15 nu are solutii in NxN.
Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare:.  Cuburile perfecte prin impartire la 7 dau resturile 0, 1 sau 6. Puterile lui 2 prin

impartire la 7 dau resturile 1, 2 sau 4. Numerele 64’ +15 prin impartire la 7 dau resturile 2, 3 sau
5. Rezulta ca ecuatia nu are solutii in N x N .

G:60. Sa se arate ca intr-un triunghi dreptunghic ABC cu m(A) =90° si m((f) =15°, iniltimea din
A este un sfert din lungimea ipotenuzei si si se determine sin15’.
Prof. Gheorghe Darstaru

Rezolvare: Fie triunghiul ABC dreptunghic, cu m(A) =90°, m((f) =15°, [AD] inaltime si [AO] mediana.

. AO BC
Atunci m(A@C) =150° = m(AO\B) =30° = AD = T,dar AO = - ca mediana in triunghiul
. . BC L0 . . .
dreptunghic ABC. Rezultd ca AD = 2 Pentru a calcula sin15", notam cu x lungimea lui [AD], rezultand

) . AD .
AO=2x, BC=4x. Cum sin15°=sin ¢= A—C, mai raimane sa aflam lungimea lui [AC]. Aplicand teorema lui

Pitagora in triunghiul ADO, obtinem OD = x\/§ de unde AC se scoate din triunghiul dreptunghic ADC.
X J6-42

AC = x(+/6 +/2) = sin15 T

G:61. Fie ABCD un paralelogram. Si se arate ca ';I\él = l, M e (AB) daci si numai daca
n
AN 1 .
=~ =—=—unde {N}e ACAMD,iar ne N,n>2, Prof. Tuti Luca
AC n+1
Rezolvare:
mn mn H AM l : : : :
=" Fie AB = —. Triunghiurile ANM si CND sunt asemenea
n
D c (U.U.) intrucat, DEN = NAM , (alterne
interne), DNIC = MNA (opuse la varf). De aici, sitinand cont ca
[DCI=[AB] (*)
" AN AM 1 AN 1 AN 1
> — = =—< = = = .
A NC AB n AN+NC n+1 AC n+1
" B AN 1
"<«" Fie —— = ——. Aplicand proportii derivate obtinem
AC n+1
AN = L & AN = l Mai departe din (*) si din aseméanarea triunghiurilor ANM si CND
AC-AN n+1-1 NC n

AM _AN ., AM _1

==l —=
C NC AB n

rezulta
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G:64. Aritati ca aria unui trapez dreptunghic ortodiagonal este egala cu produsul dintre media
aritmetica si media geometrica a lungimilor bazelor.

Prof. Simion Marin
Rezolvare: Fie ABCD un trapez ortodioagonal cu diagonalele AC L BD . Din asemanarea triunghiurilor

BAD si ADC se obtine AD =/AB - DC , de unde Aoy = (o0 [;C) AD _AB ; DC /a8 DC.

G:65. Un dreptunghi are aria egala cu aria unui patrat. Daca perimetrele lor sunt egale, cum sunt
dimensiunile dreptunghiului, comparative cu latura patratului?

Prof. Ion Stinescu
Rezolvare: Notdm dimensiunile dreptunghiului cu L §i I, iar lungimea laturii patratului cu a. Obtinem:
L-1=a%2(L+)=4a. L+l=2a,L=2a-1I; l(2a-)=a% (a-1)°=0,1=a; L =a.

G:66. Demonstrati ¢i intr-un triunghi ABC, m(A) = 2m(B) < a? =b(b +c)
Prof. Ana Panaitescu
Rezolvare:
"=" Prelungim segmentul [BA] cu segmentul [AC’] astfel incat [AC’] = [AC]; facem notatiile AC=b,
AB=c, BC= a lungimile laturilor triunghiurilor si a = m(<ABC).
Deoarece unghiul BAC este exterior triunghiului isoscel C’AC si
m(A) = 2a = m(ACC") = m(AC'C) = & = ABCC' este isoscel cu CC’=a.

Din asemanarea ABCC" cu AC"AC deducem: % = E—C, adica tocmai relatia a2=b(b+c).

"<" Cu notatiile precedente, relatia a2=b(b+c) se transcrie % = % si din faptul cd unghiul

C’este comun, rezulta ca triunghiurile BCC’ si CAC' sunt asemenea , de unde rezulta ca B=c'¢a
Rezulta ca m(A) = 2m(B) ca unghi exterior triunghiului CCC".

Clasaa VIll -a

G:67. Si se arate ¢ numirul 3" +2.3"" se poate scrie ca o sumi de cuburi a trei numere naturale
consecutive. Prof. Adrian Stan

Rezolvare: 3" +2-3"" = (x=1)® + x* + (x +1)° = 3(3>" +2-3") = 3(x® + 2x).
Pentru x=3", numarul dat se scrie ca o sumi de trei cuburi.

(G:69. Sa se stabileasca semnul numérului
a=(~/2008 —-1)-(~2007 —2) - (~/2006 — 3) (\/i— 2008) .

Prof. Adrian Stan
Rezolvare: a)0, pentru ca sunt 2008 paranteze din care 44 pozitive intrucat /2009 —n —n)0, pentru n < 44
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G:70. Determinati patratul numarului A=33...34.
H,_J

n-1cifre

Prof. Stefana Ispas
Rezolvare:

Avem: A*=(3-11..1+1)* =9-11..1° +6-11..1+1=
— — —

n cifre n cifre n cifre

=11..2(9-11..1+6) +1=11...1(99..9+ 6) + 1=11..1(10" =1+ 6) +1=
—— —— —— N ——

n cifre n cifre n cifre n cifre n cifre

=11..1-10" +5-11..1+1=11...1-10" +55...56 =11...155...56
—— —— —— — —

n cifre n cifre n cifre n-1cifre ncifre n-1cifre

G:71. Sa se determine valorile reale ale lui x si y astfel incit expresia
E(x,y) = x* +y* +2x*y* —39x* —39y” + 2xy —12x —12y + 437 si admiti valoare minima.

Prof. Gheorghe Strutu
Rezolvare: Relatia data se mai scrie E(X,y) = (X+ Y —6) + (x* + y? — 20)* +1cu un minim de 1 ce se
realizeaza pentru x=4 si y=2 sau x=2 si y=4

G:73. Sa se arate ca oricare ar fi numerele intregi m si N, de parititi diferite, existi numerele intregi
a si b, astfel incat, a(a+m) =b(b+n).
Prof. Constantin Apostol
Rezolvare: Egalitatea data poate fi scrisa , echivalent:
a’+am=>b”+ bn‘ -4 < 4a’ +4am+m? —m? =4b” +4bn +n* —n?, de unde obtinem prin
descompunere (2a+m—2b—n)(2a+m+ 2b+n) =m?* —n?. De aici se gisesc valorile
m-1)%-n® . 2—(n+1)>* .
a= ( ) ~——sib= # . Intrucat m si n au paritati diferite, deducem ca a si b sunt intregi:
a=(k, - k -1k, +k
t, )k k) daca m=2k,, n=2k, +1 sau
b=(k, -k, -1)(k, +k, +l)

, daca m=2k, +1, n=2k,
b= (k -k )(k +k, +1)

+4
X—2

G:75. Rezolvati in R inecuatia: <3.

Prof. Ion Stinescu
. y sl X+4 , 1
Rezolvare: Din rezolvarea dublei inegalitati —3 < Y < 3se obtine X € (—oo, E] U [5;40)
X —

G:76. Se consideria un cub pentru care volumul plus perimetrul bazei este egal cu aria laterala. Cati
metri are lungimea diagonalei cubului?
Prof. Neculai Stanciu

Rezolvare: Daca latura cubului este a , atunci conditia implica a® +4a=4a?
a(a’® -4a+4)=a(a—2)* =0.Deci a=2, si diagonala are lungimea 243 m.
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G:78. in varful A al unui triunghi dreptunghic ABC cu lungimea catetelor AB=3 cm si AC=4 cm, se ridici
1
perpendiculara SA pe planul triunghiului, astfel incat SAzgcm . Sa se afle:

a) distanta de la S la latura [BC];
b) masura unghiului diedru format de planele (SBC) si (ABC);
¢) aria totala si volumul tetraedrului SABC.
Prof. Luca Tuti

Rezolvare: a) Fie D e[BC] AD L BC;conform teoremei celor trei perpendiculare se arata ca
d(S,BC) = SD iar calculul ei se face din triunghiul SAD, m(SAD) =90°. SD = %ﬁcm :

b) m((SBC), (ABC)) = m(SD, AD) = m(SDA) = 45°.
1 Ausc -VA:E-G-E _ 4,8cm°.

€) Vonge = 3 3 5 5

G:79. Pe planul triunghiului ABC avand m((f) =30°, m(A) =90 i perimetrul egal cu 24 + 24+/3 cm, se

ridica perpendiculara AM de 12 cm. Determinati masura unghiului format de planele (MBC) si (ABC).
Prof. Simion Marin
Rezolvare: Cum in triunghiul dreptunghic

m(C) =30°si m(A) =90°, notam cu x lungimea lui AB, atunci BC
=2x, conform Teoremei catei care se opune unui unghi de 30°, iar

AC = x+/3, conform Teoremei lui Pitagora in triunghiul ABC. Din
Pusc = 24+ 24+/3 rezultd, AB =8+/3,BC =16+/3,AC = 24.

Fie AD L BC, sicum AM L (ABC) = MD L BC, conform

teoremei celor trei perpendiculare;

: b cum AD:A—2C:> AD =12 iar in AMAD = AM = AD =12

Asadar, m((MBC), (ABC)) = m(MDA) = 45°.

ClasaalX -a

L:30. Sa se arate ci toate parabolele care sunt reprezentirile geometrice ale graficelor functiilor de

gradul IL, cu coeficienti diferiti din aceeasi multime de trei numere reale nenule, au un punct comun.
Prof. Constantin Apostol

Rezolvare: Toate parabolele care sunt reprezentarile geometrice ale graficelor functiilor de gradul II,

care au coeficientii diferiti dintr-o multime {a; b; C} < R*, au punctul comun cu abcisa 1 si ordonata a+b+c,
adica punctul M(1; atb+c).
1
L:31. Sa se rezolve in R* ecuatia [—} + [—} = 3, unde [a] reprezinti partea intreagi a lui a, adica cel
X X

mai mare numar intreg mai mic sau egal cu a.
Prof. Neculai Stanciu

. 1 1 3 .
Rezolvare: I. Dacd x <0 , atunci 1 <0, asaca [—} <=—<0 .Analog, [—} <0, deci nu putem avea
X X X

X
[l} + [E} =3.Rezultica x> 0.
X
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11 1| . )
II. Daca x >0 , avem l < E, deci [—} < [E} .Deoarece [—} si [E} sunt intregi avem doua
X X X X X X

TRV

NERTER

[1 :0®0£1<1®x>1

;: X &> xed.
[— :3©3£§<4®§<x£l

X | X 4
1.2. 1}:l si[i}:2

| X X
[l :l<:>l£l<2C>l<XSl

X X 2

- oS Xed
[E :2C>2S§<3C>1<XS§

X | X 2

Din analiza facuta rezulta ca ecuatia nu are solutii.

L:32. Se consideri numerele reale @,,d,,a; ....a,, 1,d,, N € N * inaceasti ordine, in
2 2 2 2 2 2
progresie aritmeticisiS = a,” —a, +a," —a, +...+4a,,, —a,, .Sisearateci
n 2
(a,
2n -1
Rezolvare: a7, , —aj =-T(a, , —a,),Vk=Ln=S=-nr(a, +a,,) =

2
—-a,, ). Prof. Constantin Dinu

_ _nr(a12 _agn) _ n(a12 _a22n)
—(2n-Dr 2n-1
L:33.Fiea, =2""-3", ne N *.

a) Sa se arate ca sirul (an ) ne N+ €ste 0 progresie geometrica;

195
b) Determinati N € N * astfel incatsuma @, + @, + a; + ...+ a, = 3—2

Prof. Constantin Dinu

a
Rezolvare: a) = =—,Vne N*

95
= 2 : Rezolvand ecuatia in n se obtine n=4.

Clasaa X -a
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L:34. Sa se determine numerele reale X,Y,Z € R din ecuatia:
\/ZX(4Y +8Y) + \/4y(8z +2°) + \/32(2X +4Y) = 22" +4Y +87). Prof. Adrian Stan
Rezolvare: Ficand notatiile a =3",b=5",¢c=7", se obtine relatia

\/a(b +C)+ \/b(c +a)+ \/c(a +b) = ﬁ(a + b+ ), pentru care se utilizeazd inegalitatea

a b+c
Ja+c) < V2 (E + T) si celelalte doud, de unde rezultd ca suma radicalilor din stAnga egalitatii este

mai mica sau egald cu V2 (a+b+c). Rezultd ca egalitatea data are loc cand a=b=c, adicd
k
3=5Y=7"=xIn3=yIn5=zIn7=keR= x:m,etc.
n

L:35.Fie a,b € R, cuat+b=1.
4

2
a) Si se arate ca: d b < —;
27
b) Si se determine valoarea maximi a functiei :R—R, f (X) = cos 2 x-sin x.

Prof. Constantin Dinu
3

N |

a’-b
Rezolvare: a) 2 =

a

+—+b 1
2 =—,cu egalitate cand a =
3 27

wlnN

,bzl;
3

N | o

B h<
2

b) Observam ca pentru a=cos’x si b=sin’x, rezultd a+b=1, a,b reale si pozitive, atunci se obtine

fz(x):cos“x-sinszZi?: f(X)Si,VXER;

33

Clasaa Xl - a

L:36. a) Si se calculeze lim(vx* +X+1—X)si lim (3\/X3 +X2+2x+1-X).

b) Si se determine parametrii a si b astfel incat lim (3\/X3 + X2+ 2Xx+1— \/X2 + X+1+2ax+3b) =3.

X—00
Prof. Constantin Dinu

Rezolvare: a) lim(vx* +X+1—-X) :%; Iim(i/xs +X2+2X+1-X) :%;

b) Iiml(S{/X‘?’er2 +2X+1-X%) - (Wx? +x+1—x)+2ax+3bJ=3:

Iim(l—l+2ax+3b):3:>a:0;b:§;
x>0 3 2 18

L:37. Sii se arate ci ecuatia a* =bx”> +cx+d are cel mult trei ridicini reale
va)l ,beR";c,deR.

Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare: Fie f:R—> R, f(x)=a* —bx* —cx—d si presupunem prin reducere la absurd ci are 4
2b

In?

ridicini deci f”(x) = oare cel putin 2 ridicini. Dar cum f"(x)=a*In“a-2b=0< a* =
a

are o singurd solutie, rezulta ca fare cel mult 3 radacini.
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n
L:38. Si se calculeze matricea: A = z
k=1

kK  k(k+1)
(2k —1)* k2 )
Prof. Gheorghe Strutu

n
Rezolvare: A = z

k=1

nin+1) T 2
( 3 k(3k+1)]_ [%} n(n +1)
(k-12 k% ) | n@dn?-1) n(n+1@2n+1)
3 6

1 2 3 .. 2008
2008 1 2 .. 2007

L:39. Fie matricea .
A=|2007 2008 1 .. 2006|e M (R)

Calculati det A.

Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare:
1 2 an
N PR -
O matricede forma |a,;, a, ... @,, | senumeste circulant .Determinantul acestei matrice se
a, a; .. q

calculeaza mai usor cu relatia (1)detA=A4,-4, -..- 4, ,, unde A,, k =0,n—1 sunt valorile proprii ale

matricei A .Dacd notamcu &, , k =0,n -1, radicinile de ordinul n ale unititii, atunci, se demonstreaza ca

valorile proprii sunt de tipul (2) 4, = a, +a,&, +...+ anng

n-1
Se obtine din (1) si (2)det A= ] (a, + a,¢, +..a,6," ).
k=0
Tn cazul nostru luam (3)a, =1,a, = 2,...,8,,,s = 2008 si ¢,, k =0,2007 sunt radicinile de ordinul 2008
2007

ale unitafii. Rezulta det A= (1+2¢, +3¢,” +...+ 2008,
k=0

2007
).

1 2 28 .. 2™
22007 1 2 22006

L:40. Fie matricea . Calculati detA.
A — 22006 22007 1 22005 = M ZOOS(R) t
2 22 28 .1
Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare:
1 X X X"
anl l Xn—Z
Daci A=| x"2 x"* 1 .. x"® /|, atuncifolosind relatia (1) de la exercitiul precedent intrucit A se
x  x* x* .. 1
n-1 -
numeste circulant, rezulti ca detA=1,-4, -..- ln&:H (a, +a,e, +..2,& ), sipedealtd parte,
k=0

observim ci deoarece U" =1, atunci avem:
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n_ n_ n-1 N _ n_a\n
l+xu+...+(xu)”’1:(xu) 1_X -1 (x" 1)

Xu —l B XU — K=0 ng _l:(_l)n(l_xn)
Tn cazul nostru x = 2 si n = 2008, iar din (*) avem det A = (1— 22°% )27

£, = det A= (- xny

Clasaa Xll -a

arccos(e”
L:41. Calculati 1(X) = J.#dx, X € (—0,0) .
e
Prof. Constantin Dinu

Rezolvare: Se face substitutia

e*=te(0]),Vxe (0,40) = x=Int=1 :J‘%t :Iarccost-(—%] dt =

:—larccost—J‘;dt
t t/1—t2

Cum I dt = —In(u++u®-1)=

1 ‘[ 1 dt :—_[ du
ty1-t? 2 /i_l Ju? -1
t2

1(x) =~ arccose’ —x +In(L+y1-e7) +C.
e

2 2
L:42. Sa se arate ca J.\/Z_de + ZJ. log, xdy = 4.
0 1

Prof. Adrian Stan
Rezolvare: Notam v2* =y =x=log, y* =2log, y; x=0=>y=Lx=2=y=2=

2 2 2
J.\/Z—de = _[ y-(2log, y)dy =y-2log, y|12 —IZIogzydy; De aici rezulta relatia data.
0 1 1

L:43. Sa se calculeze _[X -(tg*x + 2009)dx .

Prof. Adrian Stan
2

Rezolvare: [ X (tg?x+2009)dx = [ x(tg*x +1)dx+ [ 2008xdx = [ x - (tgx)dx + 2008 X? =

xtgx + In cos x +1004x” +C

,» CU cat esti mai intelept, cu atat iti dai mai bine seama ca pe lume existd multi oameni
deosebiti. Oamenii de duzina nu observa nicio deosebire intre semenii lor.”
Blaise Pascal




" Pentru un elev este esential cum rezolva
problemele, pentru un profesor cum le pune.”
(Grigore C. Moisil),

5. Probleme propuse

Clasaalll-a

P:64. Deimpartitul este 22, restul 2.  Afla impartitorul si catul. (exista 4 solutii)
Tnv. Ene Rodica, Berca

P:65. Suma a patru numere este 36. Daca din fiecare se ia acelagi numar, se obtin numerele: 2, 4, 6, 8.
Afla numerele initiale.
Tnv. Ene Rodica, Berca
P:66. Sapte ladite cu cirese cantaresc 63 kg. Cate kg vor cantari 106 ladite identice?
Inv. Ene Rodica, Berca

P:67. Diferenta a oud numere este 580. Daca din primul numar ludm si celui de-al doilea 1i adaugam 20,
primul devine intreitul celui de-al doilea.
Care sunt cele doud numere?
Tnv. Ene Rodica, Berca

P:68. O cutie cu 25 de bomboane cantareste 600 de grame, iar altd cutie cu numai 15 bomboane cantareste
400 de grame.
Cat cantareste cutia goala?
inv. Lupsan Ion, Plescoi

P:69. Se da urmatorul sir de numere: 80, 6, 11, 75, 8, 22, 70, 10, 33. Respectati regula conform careia a fost
compus acest sir i alcatuiti un alt sir de 9 numere naturale, astfel incat al doilea sa fie 8, al saselea sa fie 55,
iar al saptelea sa fie 60. .

Inv. Lupsan Nicoleta — Gabriela, Berca

P:70. Diferenta dintre doud numere este 2. Aflati numerele, stiind ca suma dintre dublul primului numar si

triplul celui de-al doilea este 104.
Inst. Marcela Marin, Rm. Sarat

P:71. Tntr-o fructiera sunt banane. George a mancat pani a ramas o treime din numérul lor. Mama a mai pus
7 banane. Acum in fructierd sunt 12 banane.
Cate banane au fost la Inceput in fructiera?
Tnv. Marchidanu Florica, Berca

P:72. Tntr-o tabara, echipa fetelor a strans cu 24 kg mai multe plante medicinale decét echipa baietilor, ceea
ce Inseamna ca fetele au strans, in total, de 3 ori mai multe kg de plante decat baietii.

Cite kg de plante medicinale a strans fiecare echipa?
Tnv. Vrabie Marioara, Berca

P:73. Intr-o tabira au sosit cate 60 de elevi din noua scoli ale judetului Buziu. Unii au fost cazati in 47 de
camere a cate opt paturi, iar restul in dormitoare cu mai multe paturi. Cati elevi au fost cazati in dormitoare?
inv. Doina Vizitiu, Migura
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Clasa a lV-a

P:74. Aflati doua numere a caror suma este 485 si unul din numere este de doud ori mai mare decat dublul
celuilalt.
Inst. Anton Maria, Berca

P:75. Suma a trei numere este 720. Primul numér este de doua ori mai mare decat al doilea si de 3 ori mai
mic decat al treilea numar.
Aflati cele trei numere.
Inst. Anton Maria, Berca

P:76. Diferenta a doua numere este 3079. Daca le impartim obtinem catul 6 si restul 4.
Care sunt numerele?
Inst. Anton Maria, Berca

P:77. S-au cumparat caiete si pixuri, in total 12 bucati, platindu-se 238 lei. Stiind ca numarul caietelor a fost
de 5 ori mai mare decat al pixurilor, iar un pix a costat cu doi lei mai pugin decat jumatate din pretul unui
caiet, aflati pretul fiecarui obiect.

Elev Neacsu Teodor inv. Avrigeanu Felicia, Berca

P:78. Sa se afle doud numere, stiind ca al doilea este de 3 ori mai mare decét primul, iar suma dintre dublul
primului numar si dublul celui de-al doilea este 480.
Tnv. Axente Mirela, Berca

P:79. Trei frati au impreuna 51 de ani. Cand cel mai mic avea 6 ani, cel mijlociu avea dublul varstei acestuia,
iar cel mare avea cat cei doi la un loc.
Cati ani are fiecare acum?
inv. Lupsan Nicoleta — Gabriela, Berca

P:80. Suma dintre o sesime dintr-un numar si dublul altuia este 500. Sa se afle numerele stiind ca primul este
de trei ori mai mare decét celalalt.
Inst. Marcela Marin, Rm. Sarat

P:81. In patru cladiri sunt cazati 436 de muncitori. In a doua sunt cu 10 muncitori mai multi ca-n a treia si in
a patra cu 6 muncitori mai multi decat in a doua cladire, iar in prima cat in a doua.
Cati muncitori sunt in fiecare cladire? i
Inv. Lupsan Constantin, Berca

1
P:82. La o ferma de pasari, intr-o hala sunt 116 gaini si de 7 ori mai multi pui. 2 din numarul puilor se vand.

Cate pasari raman in hala?
Inv. Lupsan Constantin, Berca

P:83. Stiindca: a+b+c=70 sia+2b+3c=136 atuncisa se calculeze 2a+b.
Inv. Lupsan Ion, Plescoi
P:84. Suma a trei numere este 1001. Daca din primul se scade triplul numarului 29, din al doilea, rasturnatul
numarului 631 si din al treilea, sfertul numarului 484, numerele obtinute sunt egale. Care sunt cele trei
numere?
inv. Doina Vizitiu, Miigura

P:85. Un elev si-a cumparat carti, un ghiozdan si acuarele, platind 181 lei. Stiind ca pentru ghiozdan a platit
cu 44 de lei mai mult decat pentru acuarele, iar cartile 1-au costat cu 75 de lei mai mult decat ghiozdanul,
aflati cat au costat acuarelele, ghiozdanul si cartile. i

Inv. Doina Vizitiu, Magura
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= GIMNAZIU ClasaaV-a

G:80. Determinati x astfel incat numerele a = (3")* +(3%)® + (27°)" - x si b =9% +81% +243% 53 fie

egale.
Prof. Simion Marin

G:81. Suma a doud numere naturale in care unul este divizibil cu celilalt, este cu 56 mai mare decat catul
lor. Aflati numerele respective.
Prof. Ton Stinescu

G:82.S4 se arate ¢ nu existd niciun numdr natural n, astfel incat 2009%°% =9" 4+ 2009
Prof. Adrian Stan

G:83. Comparati numerele: a =3-2%sib=2-3%. Prof. Tuti Luca

G:84. Sa se rezolve in N® ecuatia :  a,” -a,” -...-a,_ = 2008°.
Prof. Neculai Stanciu

0?°%° — 2008 este un numar divizibil cu 2008.

Prof. Adrian Stan

(G:86. Sa se rezolve ecuatia: X'[81251—345 . (34)5 8]] :80=3+2.3+2.3 +2.F +..+2.37%

prof. Vasile Prefac, prof. Maritanta Prefac

G:85. Sa se arate ca suma cifrelor numarului 1

G:87. Stiind ca abc = bca — ach, sa se calculeze suma tuturor numerelor de trei cifre formate cu cifrele
a,b,c, luate cite o singura data. Prof. Constantin Apostol

G:88. Trei colegi au impreuna 180 de lei . Daca al treilea coleg da celui de-al doilea 12 lei, iar al doilea da
primului 3 lei cei trei vor avea sume egale. Cati bani are fiecare copil?
Prof. Gheorghe Darstaru

ClasaaVl -a

G:89. a) Sa se arate ¢a numirul N = 4472 5373 4 280+ 530 _ 980 .53 aste divizibil cu 2009.
b) Sa se determine numerele naturale n astfel incat ultima cifra nenula a Iui N sa fie 6.
Prof. Adrian Stan

G:90. Ardtati ca daca 19|2a+12b +7¢ si 19[a+b+c atunci 19[a+5b+3c, unde a,b si ¢ sunt numere
naturale. Prof. Neculai Stanciu

. . A 3 3b 3 28
G:91. Sa se determine numerele prime a, b, c, astfel incat 81%.9% .3%* =27
Prof. Adrian Stan

G:92. Sa se determine numerele naturale prime a si b din relatia a-b —2a+ 2b = 2013
Prof. Adrian Stan

G:93. Calculati cel mai mare divizor comun al numerelor @ =9"? +9"si b=8"?-8"neN.
Prof. Simion Marin
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X
G:94. Sa se rezolve in ZxZ ecuatia: 37y =2.

Prof. Vasile Prefac, Prof. Maritanta Prefac

G:95. Aratati ¢a numarul A = 176" + 121%°% + 239%%° + 62220 este divizibil cu 60.
Prof. Gheorghe Darstaru

G:96. Doua drepte, d;, d,, se Tntdlnesc in punctul O. Fie punctele A pe dy, si B pe d,, astfel incat punctul O sa
se afle pe mediatoarea lui [AB]. Comparati distanta de la A la d,, si de la B la d;.
Prof. Ion Stanescu

G:97. Perimetrul triunghiului ABC este de 40 cm iar raportul a doua laturi este 2 Stiind ca bisectoarele

interioare ale unghiurilor B si C sunt congruente, aflati lungimea laturilor triunghiului.
Prof. Tuta Luca

(G:98. Pe laturile [OA si [OB ale unghiului AOB se duc perpendicularele [CO pe [OA si [DO pe [OB. Stiind
ca [OF este bisectoarea unghiului AOD, [OE este semidreapta opusa laturii [OA si m(DdE) = 3m(AdB),

calculati masurile unghiurilor DOE si EOF .
Prof. Tuta Luca

Clasaa VIl —a

2009
G:99. Sa se calculeze (\/7—4\/5—\/7+4\/§—2\/§j :

Prof. Tutd Luca
1 1 1 1 _ 1005

+ + + +ot = .
1.2 2.3 3-4 2007-2008 1004

G:100. Sa se rezolve ecuatia:  3X

Prof. Ion Stinescu
G: 101. Rezolvati in ZXxZ ecuatia: X —4018y + y* + 4016x + 8062145 = 0.
Prof. Ion Stinescu

(G:102. Sa se afle aria triunghiului ABC, stiind cd A,l,G sunt coliniare, AI=9cm,si IG=1cm.(I este centru
cercului Tnscris in triunghi, iar G este centrul de greutate).
Prof. Constantin Apostol

G:103. Un trapez dreptunghic ABCD, AB 1 BC are BC=a, CD=a+tb si DA=b. Fie M mijlocul laturii [AB].
Cercetati daca:
a) aria trapezului este egald cu (a+b)-~/ab;

b) triunghiul DMC este dreptunghic.
Prof. Tutd Luca

G:104. Tn triunghiul ABC, [CM] este mediana, punctele E si F se afla pe latura [BC] astfel incat BE=EF=FC.
Daca [CM] intersecteaza pe [AE] si [AF] in punctele P si respectiv Q, calculati cat la sutd din aria
triunghiului ABC este aria patrulaterului PQFE.

Prof. Gheorghe Dérstaru

G:105. Se considera triunghiul ABC cu lungimile laturilor @, b si C care verifica relatia:

2a+3b +4c = 4/2a— 2 + 64/3b —3 +8+/4c — 4 — 20. Aratati ca triunghiul ABC este dreptunghic.
Prof. Neculai Stanciu
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G:106. Fie ABC un triunghi si fie [AD] o bisectoare astfel incat la o treime fata de varf, prin punctul P de
pe bisectoare se duce o paralela [MN] la [BC]. Din N € [AC] se duce o paralela la [AB] care intersecteaza
pe [AD] in Q si pe [BC] in R. Daca AB=18, BC=16 si AC=6, aflati perimetrul triunghiului QDR.
Prof. Adrian Stan
G:107. Si se demonstreze ci intr-un triunghi dreptunghic cu un unghi de 30°, lungimea bisectoarei unghiului
drept este jumitate din lungimea bisectoarei unghiului de 30°,

Prof. Simion Marin
MN 1

= —. Daca
3

G:108. in triunghiul ABC, fie M € [AB],N e [AC]astfel incat MNHBC i

BN NCM = {O} si aria triunghiului MNO este egald cu a, aritati ci S ,,,, =2a.

Prof. lon Radu
(G:109. Daca 1n exteriorul paralelogramului ABCD se ia un punct E, s se arate ca are loc relatia:

Spep = Saee + Sasc + Seco - Prof. lon Radu

Clasa a Vlll- a

G:110. Aratati cd 2009 divide numarul 1® + 2° + ... + 2008°.
Prof. Neculai Stanciu

G:111. Daci 2a(a-2)+2b(b-4)+10=0, a,b € R, si se calculeze (a-2)*%+(a+h-4)*".
Prof. Adrian Stan

G: 112. Aritati ca numirul A=3""?-8n-9 este divizibil cu 64 oricare ar fi n, numir natural impar.
Prof. Tutd Luca

X_3,VXE R.

G:113. Si se determine toate functiile f : R — R, astfel incat f(x-5)=1-2f(4)+

Prof. Adrian Stan

2 2 2 2
X"+ X"+
y* X +y

Xy

G:114. Sa se determine max(x+y) stiind ca:

=1007;X, y € (0,4+)
Prof. Ligia Strutu, prof. Gheorghe Strutu

G115. Patratele ABCD si ABMN sunt situate in plane perpendiculare. Calculati masura unghiului diedru
format de planele (MAD) si (MND).
Prof. Tutd Luca

G:116. Fie ABCD un tetraedru in care AB=BC=AD=2 cm si BD=CD=AC= \/g cm. Daca M,N,P,Q,R,T
sunt mijloacele muchiilor [AB], [AD], [AC], [DC], [BC] si respectiv [BD], calculati:a)distanta dintre
dreptele AB si DC;
b) volumul piramidei MNPRT;

Prof. Gheorghe Dérstaru

G:117. Pe planul triunghiului ABC avand m(A) =90° , AB=6 cmsi m(C) =30° se ridica
perpendiculara AM. Si se determine lungimea acestei perpendiculare stiind ¢ masura unghiului diedru
format de planele (MBC) si (ABC) este de 60°.

Prof. Simion Marin

G:118. Fie cubul ABCDA’B’C’D’ cu AB=1 dm. Alegem punctul M pe dreapta DC( C intre D i M).
DC=CM. Fie N intersectia dintre [MA] si [BC] iar P este intersectia dintre [MD’] si [CC’]. Daca [NP] are

2
valoarea g , aflati distanta de la D la planul (AD’M).

Prof. Ion Stanescu

= LICEU Clasa a IX-a
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. 2f(n)+3
L:45. Fie f :N — R, astfel incat f(n+1) = %,Vn > 0; Stiind ca f(0)=1, sa se studieze
n)+
monotonia lui f.
Prof. Adrian Stan
L:46. Se considera multimea A = {1;3;6:10,15;21.......... }. Si se arate ca existd &,,8,,85,..., 8,05 € A,

distincte, astfel incat a, +a, +a, +....... + Qy003 = Qs -
Prof. Stefana — Mirela Ispas

L:47. Sa se rezolve ecuatia:
[X 2009 ]— [ZX] -3= {X}— 4, unde [x] reprezinta partea intreaga a lui x, iar {X}, partea fractionara a lui x.
Prof. Adrian Stan

. ) ) 1 1 .
L:48. Un numir pozitiv x satisface relatia X +-— = 7. Si se demonstreze c¢i numarul X° + — este Tntre
p X2 X5

si sd se gaseasca valoarea sa. Prof. Gabriel Andrei
L:49. Si se arate ca triunghiul dreptunghic ABC( m(A) =90°) are un unghi de 15° daca si numai daca

p= (2 + \/6) ' ha :

Prof. Ovidiu Tatan, Prof. Constantin Apostol
L:50. Se da triunghiul ABC. Sa se determine punctul P, exterior triunghiului ABC, pentru care patrulaterele
concave PABC, PBCA si PCAB sunt echivalente.

Prof. Constantin Apostol
1 1 1 1 1 1

L:51. Fie a,b,c € (0,0). Arataticd — +—+—2> + +
2a 2b 2c¢ a+b b+c c+a

Prof. Gabriel Andrei

L:52. Daca a,b,c sunt lungimile laturilor unui triunghi, sa se determine minimul expresiei:

E(abcg=—2 4 P ¢
b+c-a c+a-b a+b-c

Prof. Gheorghe Strutu, Prof. Ligia Strutu
L:53. Sa se rezolve in R ecuatiile :

a) [”2008}[”2009}:g+2010. b) | x° +3X+2010]:§+2009

Prof. Ligia Strutu

Clasa a X-a

. < . < . . = 2009
L:54. Sa se determine numarul de cifre din care este compus numarul 7.

Prof. Adrian Stan
2x x

L:55. Si se rezolve ecuatia: 2009 — 2008 * = 3(2008 ° + 2008°%) +1

Prof. Adrian Stan
L:56. Daca patru numere complexe distincte au proprietatea ca produsul oricaror trei dintre ele este cubul
celui de-al patrulea, atunci imaginile lor geometrice sunt varfurile unui patrat.

Prof. Stefana — Mirela Ispas

L:57. Sa se compare numerele a si b unde:

a:\/ﬁ+\/§+3 2 +33+2(4/3-43+42-82)si b:\/ﬁ+\/§+\/i/§+§/§

Prof. Constantin Rusu



Sclipirea Minti

L:58. Fie f :[0;1] > R, o functie cu proprietatile: (i) f(1)=1; (i) f(x)>0,Vx e [0]; (iii) Daci x, y si

x+yeloa]atunci f(x+y)> f(x)+ f(y). Demonstrati ci f(x) < 2x,Vx e [07]]
Prof. Gabriel Andrei

X+y+z=1
L:59. Fie x,y,z € C astfel incat {xyz =1 . Sa se demonstreze ci {X, Y, Z}: {l, i,—i}
X =y|=7=1
Prof. Gabriel Andrei
Clasa a Xl-a

. . . 33 o
L:60. Sa se demonstreze inegalitatea Sin ¢ -Sin B -sin y < T\/_, unde «, S, ¥ sunt unghiurile interioare

unui triunghi.
Prof. Constantin Dinu

o A1+sin2x +¥1+sin 3X +....... + D +sin(n+1)X +X—n
L:61. Calculati lim(lim ! i ( ) )

n—ow  Xx—0 X

Prof. Constantin Rusu
L:62. Fie a € (0;1) un numar real si f :R — R, o functie cu proprietatile: Iirrg f(x)=0;

f(x) - f(ax) f(x)

lim = 0. Si se arate ca existd lim si si se calculeze aceastd limita.
x—0 X x—0 X
Prof. Stefana — Mirela Ispas
. . 1-cosxcos® 2X oS’ 3X............. cos" nx
L:63. Calculati:  L(n) = |IrT(1) 5 : Prof. Apostol Manuela
X—> X

L:64. Sa se scrie care este perpendiculara comuna a dreptelor date de ecuatiile:
di: X-1=y-2=2-3; d,: -X-1=-y+2=2 Prof. Neculai Stanciu

Clasa a Xll-a
L:65. Fie X;,X,,Xs, radicinile ecuatiei x*-x*-2=0. Sa se calculeze: X,” + X, + X, .
Prof. Gheorghe Darstaru

R - X% +1
L:66. Fie polinomul P(X)=X"+2X-1, cu ridacinile x;Xz,...,. S se calculeze Y~
k=1 Xk -

Prof. Adrian Stan

X
tg — ) este o primitiva a functiei FR—R , f(x)=——
2 2+ COSX
2

T

2 1

L:67. Sa se arate ca functia F(X)=—=arctg(—=

V3B
pe intervalul (-r,m) si sa se calculeze integrala 1= I f (x)dx. Generalizare: determinati o primitiva a

0
1 (2n+2)7
functiei f:R—R , f(x)=—————— pe intervalul [0,2r] si calculati integrala J. f(x)dx.
2009 + cos x

2nrx

Prof. Apostol Manuela
L:68. Si se arate cd existd un morfism surjectiv de grupuri f : Q. — Q ntre grupurile (Q,)si (Q,+)
Prof. Stefana - Mirela Ispas
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6. Caleidoscop matematic

1. DIN FRUMUSETILE MATEMATICII

1x8§+1=9 1x9+2=11 9x9+7=88
12x8+2=98 12x9+3=111 98 x 9 + 6 = 888
123 x8+3 =987 123 x9+4=1111 987 x9 + 5 = 8888
1234 xS +4 = 9876 1234 x9+5=11111 9876 x 9 + 4 = 858588
12345 x 8§ +5 = 98765 12345 x9+6=111111 98765 v 9 + 3 = 888888
1234567 x 8 + 7= 9876543 1234567 x 9 +8=11111111 9876543 x 9 + 1 = 88883888
12345678 x § + 8 = 98765432 12345678 x 9 +9 = 111111111 98765432 x 9 + 0 = 888888888

2. ELEFANTUL SI TANTARUL

Un amator de distractii matematice, faicand diferite transformari ale expresiilor algebrice, a ajuns
la concluzia ciudata ca greutatea unui elefant este egald cu greutatea unui tantar. El a rationat in felul
urmator: Fie x greutatea elefantului si y greutatea tantarului. Notam cu 2v suma dintre x si y. Asadar,
x+y=2v. Din aceasta putem obtine : x-2v=-y si x=-y+2v. Sa inmul{im acum termenii din stanga ai
egalitatilor intre ei si cei din dreapta intre ei. Rezulta: x2-2vx=y2-2vy . Adunand la ambii membri ai
acestei egalitati v2, vom obtine:

X2-2vx+v2=y2-2vy+v2, sau altfel scris, (x-v)2=(y-v)2. Extragand radacina patrata din ambii membri ai
ultimei egalitati, vom obtine: x-v=y-v, rezultand in final ca x=y, adica greutatea elefantului este egala cu
greutatea tantarului.

Puteti spune unde s-a gresit ?

(dupa cartea MATEMATICI K-N POVESTI, de ANA PANAITESCU)

Solutie: S-a gresit la extragerea raddcinii patrate din membrii egalitatii (x-v)2=(y-v)2, rezultatul fiind
|X - V| = |y - V| , egalitatea x-v=y-v este falsa intrucat X —Vv)0, y —Vv(0, asadar un numar pozitiv nu

poate fi egal cu un numar negativ.

3. CATINEPOTI AM?

Bunica, Buclucasa Lucica, are trei copii si mai multi nepoti. Fiind Intrebata de un vecin cati
nepoti are mai exact, ea spune:
- 1i poti afla si singur din cele ce-ti voi spune.
- Dacad inmulf{esc numarul nepotilor de la primul copil cu doi si adun trei, apoi inmultesc rezultatul cu
cinci dupa care adaug si numarul nepotilor de la al doilea copil obtin un rezultat pe care-l inmultesc cu
zece. La acesta adaug numarul nepotilor de la a treilea copil si scazand in final numarul 150 obtin 546.
- Ei, cati nepoti am?
Dupa un timp de gandire, vecinul a putut da raspunsul corect, si anume 15 nepoti. Cum a procedat?

(N.R)



7. Posta redactiei

Dragi cititori, elevi si profesori, a aparut al treilea numir al revistei de matematica ,, SCLIPIREA
MINTII”, o revista care promoveaza studiul matematicii in randul elevilor nostri, si care, speram noi, va
aduna tot mai multi elevi si profesori impreund, din judetul Buzau si nu numai, pentru a face din obiectul
matematicii o activitate performanta.

Profesorii si elevii care doresc si trimitd materiale pentru revista, constand in articole, exercitii si
probleme cu enunt si rezolvare completd, materiale pentru ,,caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii
pentru a Tmbunatatii calitatea acestei reviste, o pot face trimitdnd materialele membrilor colectivului de
redactie sau pe adresa redactiei Scoala cu clasele I-VIII, POTOCENI, Com. MARACINENI, Jud.
BUZAU, Str. Centrali, nr. 107, Cod: 127327; Tel. 0238556431, cu mentiunca Pentru revista de
matematica ,,SCLIPIREA MINTII” . De asemenea se pot trimite pe adresa de mail:
ady_stan2005@yahoo.com, fie materiale tehnoredactate(Word 2003) , fie scrise de mana si scanate.
Informatii suplimentare se pot obtine la adresa de mail de mai sus sau vizitind pagina Web:
wwwe.sclipireamintii.info;

Elevii care doresc sa trimita rezolvarile problemelor trebuie sa ia legitura cu profesorii lor si s respecte
conditiile ca fiecare problema sa fie rezolvata pe o singura foaie cu specificarea numarului problemei, si a
autorului ei, iar la sfarsitul solutiei sa-si treacd numele si prenumele, clasa si profesorul sau, scoala si
localitatea.(Indicativele P, G si L sunt pentru diferentierea pe invatamant primar, gimnazial respectiv liceal)
Fiecare elev poate rezolva si trimite problemele destinate clasei in care se afla si pe cele ale ultimelor doua
clase imediat inferioare precum si pe cele din clasele superioare. Fiecare rezolvare corecta si completa se va
nota cu un punct iar elevii cu cele mai mari punctaje vor fi mentionati in revista, urmand sa fie premiati cu
diplome si carti.

promova in continuare revista in randul elevilor, mentionand ca incepand cu numarul 4, revista va avea
colaboratori si in celelalte judete.

Data finala pana cand profesorii si elevii pot trimite materialele, rezolvarile si comenzile pentru numirul
4 al revistei ,, SCLIPIREA MINTII” va fi 1 Octombrie 2009. Va uram succes si va asteptam.

Redactia

RUBRICA REZOLVITORILOR DE PROBLEME

Scoala cu clasele I-VIII, nr. 8, “ Valeriu Sterian”’Rm. Sarat:

Clasa a Vl-a: Alecu Cristian(11), Dumitru Dragos(11), David Alexandra(10), Ionescu Catalin(10),
Dinicd Mariana(10), Ion Adina(9), Stoian Ionela(9), Gheorghe Denisa(8), Necula Catalina(8), Preda
Gabriela(8), Dobroiu Nadia(8);

Clasa a Vll-a: Aktug Nebahad(14), Untea Alice(14), Prof Panaitescu Ana.

Scoala cu clasele I-VIII, Florica:
Clasa a Vll-a: Aldea Gabriel(10), Clasa a VIl l-a: Negoita Daniel(12), Prof. Ignatescu Viorel.

Scoala Berca(Grup Scolar Tehnologic ,, Sf. Mc. Sava™):

Clasa a Il1-a: Marcu Alexandra, Somoiag Andreea, Alexe Rares,Inv. Ene Rodica;

Dogaru loana; Iordache Ciprian, Nistor Razvan, Dobrin Mih&itd, Neagu Gina, Avram Alexandru,
Tnv. Vrabie Marioara; Tudor Alexandru, Boriceanu Bogdan, Andronache Lorena, Popa Mihaela,
Tnv. Marchidanu Florica;




Clasa a IV-a : Bilialau Bogdan,Oancea Andreea, Inv. lon Daniela; Neacsu Teodor, Dascilu Andreea,
Vlad Madilin, Pascu Bianca, Tiboaci Doina, Neagu Cezar, Bratu Raluca, Bahudu Roxana, Tnv.
Avrigeanu Felicia.

Vasile Nichi, Panaete Alexandra, Dinu Andrei, Alecsandrescu Daniel, Leitoiu Elena, Olaru Cosmin,
Leitoiu Adrian,Zidaru Maria, Tnv. Anton Maria.

Clasa a V-a: Oprea Andreea Bianca(12), Dumitrescu Sanziana Ioana(11), Grama Florin(11), Papatoiu
Gabriel(11);Prof. Lupsan Rodica.

Clasa a VI-a: Soigan Mihaela(15), Radu Alexandru(14), Gheorghe Valentin(13), Dragomir
Andreea(13), Dogaru Dorina(13), Prof. Lupsan Rodica, Dodan Anca(12), Dinu Cristian(12), Seremet
Alin(12), prof. Berca Vasile;

Clasa a Vll-a: Dragomir Florin(16), Neagu Ancuta(16), Popa Andreea(16), Castravete Miruna(16),
Minea Elena(15), Anton George(15), Dogaru Iulian(15), Stoica Petrut(14), Banu Bianca(14), Coman
Eleonora(14), Tanase Bianca(14), Barchizeanu Andra(14), Chivu Adrian(13), Ilie Cristian(12), Jupoiu
Marian(12), Constantin Razvan(12), Iordache Razvan(12), Pruna Iulian(12), Huchiu Roxana(12), Budui
Andreea(12), Campeanu Cosmin(11), Serbanescu Valentin(11), Prof. Stanciu Neculai, Dodan
Bogdan(14), prof. Berca Vasile.

Clasa a Vlll-a: Mezei Raluca(13), Solea Mirela(13) , Preda Ruxandra (12), Jipa lohana(11), Papatoiu
Andrei(11), Prof Lupsan Rodica; Vlad Alexandru(13), Croitoru Victor(13), Marin Florina(13), Tudora
Madalina(13), Pavel Alexandru(10), Cojocaru Tatiana(10), Palcau Cristina(10), Popa Ana Maria(10),
Vasile Cosmina(9), Vrabie Lucian(9), Bunda Rares(8), Prof. Stanciu Neculai.

Scoala cu clasele I-VIII, Plescoi, Berca: clasa a Ill-a: Ciocan Oana, Moldoveanu Teodora, Taru
Luiza, Vlad Andrei, Vlad Anca, Inv. Lupsan Ion.

Scoala cu clasele I-VI1II, Potoceni:

Clasa a V-a: Rosu Laurentiu(13), Cimpeanu Andreea(13), Luntraru Denisa(10), Necula Elena(9),
Paduraru Alexandra(9), Scintei Bianca(9), Ralea Stefinut(8), Sava Cristian(7),Vlagea
Adrian(6),Trandafir Andrei(6), Senchiu Adrian(6), Caloian Bogdan(5), Visteanu Marian(5).

Clasa a Vl-a: Campeanu lulian(14), Soare Georgiana(13), Popescu Mirela(13), Sava Ionut(12), Manole
Marius(10); Ciocan Irina(9), Tudose Ana Maria(9), Cucu Ré&zvan(7), Vlagea Ionut(6), Popescu
Madalina(6), Damian Catalin(5), Zaharia Paul(5),Cucu Razvan(5) Trentea Daniel(5), Stefan Razvan(5);
Clasa a Vll-a: Bogdan Oana(8); Ilie Denis(8), Gembasel Florica(7), Mihalcea Catalin(7), Constantin
Florin(7), Stan Anton(6), Valeanu Nicolaie(5);Potec Florentina(3);

Clasa a VIll-a: Ungureanu Liviu(16), Cimpeanu lon(16), Naftan Cristina(13), Tudorie Anca(12),
Brezeanu Ioana(12), Moraru Cristian(12), Gembéasel Valericid(11), Barbunea Mirela(11), Albu
Florin(10), Rosu Gabriel(7), Mihai Maria(7), Ulmeanu Oana(7),Tatu Daniel(5),Prof. Stan Adrian.
Scoala cu clasele I-VIII, Smeeni:

Clasa a V-a: Scarlat Roxana (10 ), Vasile Georgiana (8), Minea Diana (8), Popa Ramon (8), Velicu
Gabriel (8);

Clasa a VlI-a:Dragomir Alexandru (11), Cristea Maria (10), Barzoi Madalina (9), Chivu Georgiana (9),
Stanciu Simona (9);

Clasa a Vll-a: Buzatu Camelia (10), Dumitru Cristina (8), Marin Ana (8), Radu Laura (7);

Clasa a Vlll-a: Cristescu Lavinia (10), Apostol Alina (9), Luca Ciprian (8), Bratu loana (8), Simion Alin
(8);Prof. Stanescu Ion.

Scoala cu clasele I-VIII Valea Parului, Com. Beceni:

Clasa: a V-a: Sandu Elena Madalina(11), Nae Alina Elena(10), Ungureanu Alexandru(10), Dinu
Marina(9), Prof. Darstaru Gheorghe.

Scoala cu clasele I-VIII, nr. 1 Nehoiu:

Clasa a V-a: Bucur Stefan, Irimia Malina, Prof. Prefac Vasile, Petre Andreea, Popescu Andreea,
Raduca Bogdan, Raduca Diana, Tatulescu Ana Maria, Prof. Prefac Maritanta;

Clasa a VI-a: Bacescu Alexandru, Blidaru Maria, Despescu Ana- Maria, Dimian Cosmin, Neagu
Catalin, Prof. Prefac Vasile, Beteringhe Andreea, Damian Cosmin, Tudor Aura, Mihalcea Georgiana,
Prof. Prefac Maritanta;

Clasa a Vll-a: Blidaru Eduard, Ilie Stefania, Ion Victor, Mircica Maria, Petre Antonia, Stan Andreea,
Tarau Ionut, Prof. Prefac Vasile, Avramescu Mariana, Beteringhe Elena, Raduca George, Neaga
Roxana, Prof. Prefac Maritanta.
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