




 
 

- ISTORIA MATEMATICII – 
                        

                                                                                   „Cel mai sigur zid de ap�rare este mintea”   
Antisthenes     

��������������������

                                                 1.    Istoria  Matematicii                                                       
                              
                                                           ISTORIA UNEI  INEGALIT��I 
                                                              de  prof. Dumitru M. B�tine�u – Giurgiu, Neculai Stanciu 
     
 În [1] s-a demonstrat c�: Ion Ionescu a publicat cu 22 de ani înaintea lui Roland Weitzenböck  
inegalitatea 34222 Scba ��� . În Gazeta Matematic�, Vol. III (15 Septembrie 1897 – 15 August 1898), 
Nr. 2 , Octombrie 1897, la pagina 52, Ion Ionescu, fondatorul Gazetei Matematice, a publicat problema:      
  *273. S� se arate c� nu exist� nici un triunghiu pentru care  inegalitatea: 
    22234 cbaS ���   s� fie satisf�cut�. (I. IONESCU. )                                                                                              
Solu�ia problemei 273, apare în Gazeta Matematic�, Vol. III (15 Septembrie 1897 – 15 August 1898), Nr. 12, 
August 1898, la paginile 281, 282 �i 283, �i anume: 

� Solu�ia 1 dat� de D-l  N. G.  Muzicescu  (Student, Ia�i). 
� Solu�ia 2 dat� de D-nii:  I. Moscuna (Bucure�ti) �i I. Penescu (Bucure�ti). 
� Solu�ia 3 dat� de D-ra Maria Rugescu (Student�, Ia�i) �i de D-nii: Th. M. Vladimirescu 

(Rîmnicul Vîlcea); G. G. Urechi� �i I. Sichitiu (Sc. Sp. De Art. �i Geniu) �i Corneliu P. Ionescu 
(Elev Clasa a  VI-a,  Liceu Gala�i). 

� Au mai rezolvat aceast� problem� pe alte c�i �i D-nii: A. Iliovici, I. Nicolaescu, Emil G. Ni�escu, 
V. V. Cambureanu �i C. Vintil�.  

 În anul 1919, Roland Weitzenböck a publicat în Mathematische Zeitschrift, Vol. 5, Nr. 1-2, pp. 137-146  
articolul Uber eine Ungleichung in der Dreiecksgeometrie, în care demonstreaz� c�:  “În orice triunghi 
ABC , cu nota�iile obi�nuite, are loc inegalitatea: Scba 34222 ���    “     (W)                                                   

          Observ�m c� inegalitatea lui Ion Ionescu este aceea�i cu inegalitatea lui Weitzenböck, �i de aceea 
inegalitatea Weitzenböck (W) se nume�te inegalitatea Ionescu-Weitzenböck (I-W).  

Inegalitatea Ionescu – Weitzenböck, la a III-a O.I.M., Veszprém, Ungaria, 8-15 iulie 1961 a fost 
dat� spre rezolvare concuren�ilor. 
În leg�tur� cu inegalitatea lui Ionescu-Weitzenböck exist� în literatura de specialitate alte dou� inegalit��i 
celebre, �i anume: 
Inegalitatea Hadwiger-Finsler:    � � � � � �222222 34 accbbaScba ��������� . 
Inegalitatea Neuberg-Pedoe: pentru un al doilea triunghi de arie T �i laturile de lungimi zyx ,, avem:  

STzyxcyxzbxzya 16)()()( 222222222222 ��������� , cu egalitate dac� �i numai dac� 
triunghiurile sunt asemenea. 
 La a XX-a O.I.M., Bucure�ti, România în 1978 a fost propus� comisiei O.I.M. de c�tre Cehoslovacia 
problema: ’’Fie 1T un triunghi de laturi cba ,, �i arie P , iar T alt triunghi de laturi wvu ,, �i arie Q . 
S� se demonstreze c�:  � � � � � � PQwvucwvubwvua 16222222222222 ���������� ’’. 
Observ�m c� problema este de fapt inegalitatea Neuberg–Pedoe.  

Un num�r de 11 demonstra�ii ale inegalit��ii  (I-W) au fost prezentate de Arthur Engel în cartea 
Problem solving strategies, Springer Verlag, 1998. 

Alte 23 de demonstra�ii noi (vezi [1]) �i 10 generaliz�ri inedite (vezi [2]) au fost publicate în acest 
an (2013) iar alte aplica�ii ale inegalit��ii (I-W) au fost f�cute de autori în mai multe lucr�ri tip�rite. 
   Remarc�. Descoperirea din titlu a fost f�cut� de  autorii  articolului dup� 117 ani de la publicarea sa 
în Gazeta Matematic�. 
 
Bibliografie: 

1. D.M. B�tine�u-Giurgiu, Neculai Stanciu, Inegalit��i de tip Ionescu- Weitzenböck, Gazeta Matematic�-
seria B, Nr. 1, 2013, pp. 1-10. 

2.  D.M. B�tine�u-Giurgiu, Neculai Stanciu, Some generalizations of Ionescu-Weitzenböck’s inequality, 
Journal of Science and Arts – Year 13, No. 1(22), pp. 27-32, 2013. 
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                                                                            „Greu nu e s� ai dreptate, greu e s� convingi pe al�ii.  
Nu întotdeauna e greu ci numai când ai dreptate.  

�i mai ales e greu s� convingi pe cei care spun c� s-au convins. 
Grigore C. Moisil 

 

                    2.  Articole si note matematice 
 
                                                                                  

Probleme legate de reprezentarea suprafe�ei unui triunghi 
de prof. Constantin Rusu, Râmnicu S�rat 

 
            În aceast� lucrare se exprim� aria suprafe�ei unui triunghi în func�ie de ariile suprafe�elor 
triunghiurilor asociate laturilor sale, se ob�in identit��i trigonometrice c�rora li se precizeaz� interpretarea 
geometric� �i se deduc inegalit��i trigonometrice. Astfel se consider� un triunghi ABC  �i un punct K  din 
planul s�u. Introducem urm�toarele nota�ii: )( ABCAS 	
 , )()( BKCAKSa 	
 , )()( AKCAKSb 	
 , 

)()( BKAAKSc 	
 , 
��A unghiul opus la vârf unghiului A . Avem în mod evident urm�toarele 
rela�ii: 1R : SKSKSKS cba 
�� )()()( , dac� ][ABCK  ; 

2R : SKSKSKS cba 
�� )()()( , dac� )( AIntK �� ; 3R : SKSKSKS acb 
�� )()()( , dac� 
][)( ABCAIntK �� . Cu acestea avem: 

Propozi�ia 1. BCKKKSKS aa ���
 )()(  (a se vedea [1]). 

Propozi�ia 2. Dac� )( ABCIntK 	 , atunci cu inegalitatea mediilor �i 1R , ob�inem: 

a)
3

3
)()()( �

�
�

�
�
����

SKSKSKS cba ; b)
3

)()()(
2

222 SKSKSKS cba ��� . 

Aplica�ii: 
A1. Se consider� ABC	  ascu�itunghic. Dac� ctgCctgBSKSa ��
)(  �i  

ctgCctgASKSb ��
)( , atunci ABCK � .  
Solu�ie. Fie H  ortocentrul ABC	  cu AA �  în�l�imea corespunz�toare vârfului A .  

În  ABH �	  avem ctgCBc
tgC

ABHA
HA
ABtgCABHtg ��


�

��

�
�



�� cos)(  �i  

SctgBctgCBctgC
B

SctgCBcaAHBCHSa 


�����


 cos
sin2

cos
2

)( .  

Deci, BCHKKSHS aa �
 )()(  (s-a aplicat propozi�ia 1). Analog g�sim ACHKKSHS bb �
 )()( . 

Deoarece punctele CBA ,,  sunt necolineare rezult� HK 
  �i ABCK � . 
Remarca 1.1. Analog se demonstreaz� c� dac� în ABC	  cu 090��A , )( AIntK �� , 

ctgCctgBSKSa ��
)( , ctgActgCSKSb ���
)( , atunci ABCK � . 

A2. Dac� 

2
cos2

2
sin

2
sin

)(
2

A

CBa
KSa 
  �i 

2
cos2

2
sin

2
sin

)(
2

B

ACb
KSb 
 , atunci CK( este bisectoarea unghiului C . 

Solu�ie. Se calculeaz� )(ISa �i )(ISb , unde I  este punctul de intersec�ie al bisectoarelor ABC	 , �i se 

ob�ine: BCIKKSIS aa �
 )()(  �i  CAIKKSIS bb �
 )()( . Deci, KI 
 , a�adar CK(  este 
bisectoarea unghiului C . 
Observa�ia 2.1.  Rela�ia 1R  scris� în punctul I devine SISISIS cba 
�� )()()( �  
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�

2
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���
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2
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2

cos
2
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2
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2

cos
2

cos4sinsinsin
2

cos
2

cos
2

cos8 CBACBACBAS 
���
            )( 21A  

Remarca 2.1. Rela�ia 1R  scris� în punctul I reprezint� interpretarea geometric� a identit��ii )( 21A . 
Observa�ia 2.2.  Folosind propozi�ia 2 �i )( 21A  ob�inem 

                  ����� 3 sinsinsin3sinsinsin CBACBA  

             �����
2

sin
2

sin
2

sin27
2

cos
2

cos
2

cos4sinsinsin3 3 CBACBACBA     

                  
2

cos
2

cos
2

cos8 222 CBA
�

2
cos

2
cos

2
cos

27
8

222
CBACtgBtgAtg ��           )( 22A    

Egalitatea are loc dac� CBA 

 . 
A3. În rela�ia 1R  lu�m OK 
 (centrul cercului circumscris ABC	 ) �i ob�inem: 

      �
�� SOSOSOS cba )()()( �
�� SCRBRAR
2

2sin
2

2sin
2

2sin 222

 

�
���
��� 22

sin2sin2sin2sin22sin2sin2sin
R

CabCBA
R

SCBA  

CBACBA sinsinsin42sin2sin2sin 
���                                                           )( 31A  
Remarca 3.1. Rela�ia 1R  scris� în punctul O  reprezint� interpretarea geometric� a identit��ii )( 31A . 
Observa�ia 3.1. Din propozi�ia 2 �i identitatea )( 31A  avem: 
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�
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�
�
��
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8
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8
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6
R
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CBARCBAR 333
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sinsinsin
27
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8

��  (s-a folosit teorema sinusurilor)�  

��� CBACBA 333 sinsinsin
27
642sin2sin2sin
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27
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��                                                                        )( 32A  

Observa�ia 3.2. Tot din propozi�ia 2 �i identitatea )( 31A  avem: 
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A4. Dac� în rela�ia 1R  lu�m HK 
 (ortocentrul triunghiului ABC )  g�sim: 
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��������� 1
�
�� �� ctgActgBSctgBctgAS ��������������������������������������������������������������������� )( 41A �

Remarca 4.1. Rela�ia )( 41A este valabil� în orice triunghi, iar pentru triunghiurile nedreptunghiceeste 
echivalent� cu identitatea tgCtgBtgAtgA ��
� . 

A5. Dac� în rela�ia 1R  lu�m GK 
 (centrul de greutate al triunghiului ABC ) atunci: 

                     
32

sin)(3 SBGCGCGBSGSa 

���

�
 � �
� SBGCmm cb sin
3
2

 

                                         
)22)(22(

))()((6sin 222222 cbabca
cpbpappBGC
����

���

��        )( 51A           

A6. Rela�ia 1R  scris� într-un punct )( ABCIntK 	  reprezint�  interpretarea  geometric�  a  urm�toarei 

identit��i: 1
)sin(

)sin(
sinsin

sin

11

1 

��

�
�

�� BCB
BB

CB
A

                                         )( 61A   

 ce se ob�ine cu ajutorul formulei 
)sin(2

sinsin2

CB
CBaS

�

 , unde 111 ,, CBA  reprezint� 

KCAKBAKAC ��� ,, . 
Bibliografie:  
1. Gazeta Matematic� nr. 6-7-8/2012, 201-203. 
2. Sclipirea Min�ii, nr. XI. 2013, 6. 
 
 
 

O generalizare a inegalit��ii lui Nesbitt 
 

de Nela Ciceu, Ro�iori - Bac�u �i Roxana Mihaela Stanciu, Buz�u 
 

În aceast� scurt� not� vom prezenta o generalizare a inegalit��ii lui Nesbitt, i.e. 
Pentru *,, �Rcba , �i Nnm ,  avem  inegalitatea: 

                               
)(2
)(3

nnn

mmm

nn

m

nn

m

nn

m

cba
cba

ba
c

ac
b

cb
a

��
��

�
�

�
�

�
�

.  

Demonstra�ie. Putem presupune c� cba �� . Atunci: 

           mmm cba �� , �i nnnnnn baaccb ����� nnnnnn baaccb �
�

�
�

�
�

111 . 

Aplicând inegalitatea lui Cebâ�ev �i apoi inegalitatea dintre media aritmetic� �i media armonic�, 
ob�inem: 

         ��
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�
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�
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�

�
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�

�
�
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3
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)(2
)(39)(

3
1

nnn

mmm
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cba
cba

baaccb
cba

��
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�����

���� . 

Pentru  1

 nm  ob�inem inegalitatea lui Nesbitt. 
 
 

 
„Educa�ia este un ornament în vremuri de prosperitate �i un refugiu în vremuri de restri�te” 

 

Aristotel
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Demonstrarea unor inegalit��i din Octogon 

de D.M. B�tine�u-Giurgiu, Neculai Stanciu �i Titu Zvonaru 
�
             În acest articol vom demonstra unele inegalit��i enun�ate în [1]. 

1. 

3

3
33

3

2
23 �

�
�

�
�
�
�

�
�

�
������ z

yx
xyzzyx , 0,, �zyx  (vezi [1], Teorema 5, p. 79). 

Demonstra�ie. Notând 333 ,, czbyax 


 , inegalitatea de demonstrat se scrie succesiv: 
�������������� 3333333333 812444)2()3(4 cbaabccbacbaabccba  
������������ )(31212612633 2233222222 abbabaabcbccbaccaabba  

0])()[(6)()(30)222(6 222222 �������������� cbcacbababcacbacc , adev�rat�. 
Avem egalitate dac� �i numai dac� cba 

 , adic� zyx 

 .� 

2. ))((3)(2 222333 zyxzyxxyzzyx �������� , 0,, �zyx  (vezi [1], Teorema 11, p. 88). 
Demonstra�ie. Dup� desfacerea parantezelor �i reducerea termenilor asemenea, inegalitatea devine: 

222222333 3 xzzxyzzyxyyxxyzzyx ��������� , care este inegalitatea lui Schur.� 

3. 9))()((13111)( 3 ���
�

�
��
�

� ���
�����

�

�
��
�

�
����

xyz
xzzyyx

zyx
zyx , 0,, �zyx  (vezi [1], Teorema 22, p. 

94). 
Demonstra�ie. Inegalitatea din dreapta rezult� imediat aplicând Cesaro ( xyzxzzyyx 8))()(( ���� ). 
Pentru inegalitatea din stânga, aplicând inegalitatea dintre media aritmetic� �i geometric�, avem:  

3
))()((333111)(

xyz
xzzyyx

y
xz

x
zy

z
yx

zyx
zyx ���

���
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��
�

�
���� .� 

4. 4
))()((

)(
8
27 3

�
���

��
�

xzzyyx
zyx

, 0,, �zyx  (vezi [1], Teorema 36, p. 101). 

Demonstra�ie. Inegalitatea din stânga se scrie succesiv: �� �� yxx 23 248  

��������� ����� yxxyzxxyzxyyxxyzxy 23222 3(35427274824  

0)3(5) 32 ���� �� xyzxxy . Prima parantez� este pozitiv� conform inegalit��ii lui Schur, iar a doua 
parantez� este pozitiv� conform inegalit��ii mediilor. Inegalitatea din dreapta nu este adev�rat�; de exemplu, 
pentru 1,1,4 


 zyx , ob�inem 

4
25

108
255

216
�


��
.� 

5. xyzt
tzyx

tzyxxttzzyyx ��
�

�
��
�

�
�����������

1111)())()()(( , 0,,, �tzyx  (vezi [1], Teorema 18, 

p. 91). 
Demonstra�ie. Dup� desfacerea parantezelor �i reducerea termenilor asemenea, inegalitatea devine: 

0)(02 22222 ������ ytxzxyzttyzx .� 

6. Dac� 0��� zyx , atunci ))((
3
7222 zyyxzxyzxyzyx �������� (vezi [1], Teorema 27, p. 

96). 
Demonstra�ie. Vom demonstra c� dac� 0��� zyx , atunci:  

))((3222 zyyxzxyzxyzyx �������� . Avem:  

������
�������� 222222 )(
2
1)(

2
1)(

2
1))((3 zxzyyxzyyxzxyzxyzyx  
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����������
��� ))((3)]()[(
2
1)(

2
1)(

2
1))((3 222 zyyxzyyxzyyxzyyx  


���
���������
 222 )]()[())((3))(()()( zyyxzyyxzyyxzyyx  
2)2( zyx ��
 . Dac� în inegalitatea ))((222 zyyxkzxyzxyzyx �������� lu�m 

1,2,3 


 zyx , ob�inem 31114 ���� kk , deci 3
k  este cea mai mare valoare a parametrului k  
pentru care inegalitatea  ))((222 zyyxkzxyzxyzyx ��������  este adev�rat�. 

7.  3
3

323
zyxyxx

xyzxyx ��
�

�
��

��
, 0,, �zyx  (vezi [1], Teorema 3, p. 76). 

Demonstra�ie.  Aplicând inegalitatea lui Hölder ob�inem: 

������������� ))()()()()(( zyxzyxyyxyxxxxxxxx � �63 xyzxyx �� , 
�i rezult� c� este suficient s� demonstr�m c�: 

9
)(

4
)(3))(2)(2(9

22
2622 zyxyxxzyxyxyxx ��

�
�

������� �  

0)()(9)2)(2(4 22 �������� yxyxyxyx .� 

8. 4
43

4324
tzyxzyxyxx

xyztxyzxyx ���
�

��
�

�
��

���
, 0,,, �tzyx  (vezi [1], Teorema 4, p. 78). 

Demonstra�ie. Aplicând inegalitatea lui Hölder ob�inem: 
))()(()()( 33 zzyxzyyxzxyxyyxxxxxx ��������������� 3)( tzyx ���  

� �12
43 xyztxyzxyx ���� , �i rezult� c� este suficient s� demonstr�m c�: 

������������� 33333 ))(2)(2)(2()(24 tzyxzyxzyxzyxyxx      

�
���

�
��

�
�

�� 3

3

3

3

3

33
12

4
)(

3
)(

2
)(4 tzyxzyxyxx

         

                   3)(64)2)(2)(2(27 zyxzyxzyxzyx ����������                           (1) 
Folosind inegalitatea mediilor avem: 

����������������� zyxzyxzyxzyxzyxzyx 222)2)(2)(2(3 3  
33 )(4)2)(2)(2(27 zyxzyxzyxzyx ���������� , adic� exact inegalitatea (1).� 

Bibliografie: 
1. Octogon Mathematical Magazine, Vol. 13, April, 2005. 

 
 

 
DIN CUGET�RILE LUI  MOISIL 

  
„�tiin�a se r�zbun� ca o femeie: nu când o ataci, ci când o neglijezi”. 
„Libertate total�, ai impresia c� e un joc de cuvinte; cel pu�in pentru mine pare 
o expresie corect� din punct de vedere gramatical, dar de fapt nu are sens, c�ci 
fiecare trebuie s� se încadreze în legile  societ��ii.” 
„Un om e uman nu numai prin defectele lui, ci �i prin calit��ile lui.” 
„Se �tie c� un profesor bun e cel care te face ca lucrurile mai  grele s� �i se par� 
u�oare.” 
„Pe omul cu adev�rat capabil, limitele îl stimuleaz�. Evident, morala nu e 
"pune�i, fra�ilor, piedici!", ci "dac� da�i de piedici, dep��i�i-le!".” 
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Alte identit��i remarcabile în triunghi (II) 
de prof. dr. Mihàly Bencze, Bra�ov 

 Aceast� not� este o continuare a articolului din [1]. 
Teorem�. Dac� Czyx ,, )( zyx �� , atunci avem identitatea: 

             
� �� �

xyz
xxyx

yx
z

xz
y

zy
x

y
xz

x
zy

z
yx ��� �

�
��
�

�
��
�

�
�

�
�

�
���

�

�
��
�

� �
�

�
�

� 3

6 . 

Demonstra�ie. Identitatea rezult� prin simplu calcul algebric. 
Aplica�ia 5. În orice triunghi ascu�itunghic �i neisoscel ABC  avem rela�ia: 

                       

�
�
�
�
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�
�
�
�
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�
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�
�
�
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�

�

�
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�
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� �
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2

cos
2
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cos
cos

2
cos

2
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CCB
C

C

CCB

 

                               
))2((

))2((3)52)((4
2
3

22

2222

rRsR
rRsRRRrsrR

��
������

�
 . 

Demonstra�ie. În teorem� folosim substitu�iile: CzByAx cos,cos,cos 


 . 
Aplica�ia 6. În orice triunghi ascu�itunghic �i neisoscel ABC  avem rela�ia: 

                       
��
�

�
��
�

�
���

�

�
��
�

� � �� CBA
C

C
CBA

2

2

sin)sin(
cos

cos
sin)sin(  

                               
))2((4

48))4(4)(4(6 22

2222222222

rRssr
rRsRrrsrsrRrs

��
������

�
 . 

Demonstra�ie. În teorem� folosim substitu�iile: ctgCzctgByctgAx 


 ,, . 
Aplica�ia 7. În orice triunghi ascu�itunghic �i neisoscel ABC  avem rela�ia: 
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� �

��
2

sin
2

sin

2
cos

2
cos

2
sin

2
sin

2

2

2

2

CBA

C

C

CBA
2165 �
�
�

�
�
���

r
s

r
R . 

Demonstra�ie. În teorem� folosim substitu�iile:
2

,
2

,
2

CctgzBctgyActgx 


 . 

Aplica�ia 8. În orice neisoscel ABC  avem rela�ia: 

                          

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

� �

��
2

cos
2

sin

2
sin

2
sin

2
cos

2
sin 2

2 CBA

C

C

CBA

 

                              
Rr

RrRRrsrR 222 3)44)(2(26 ����
�
 . 

Demonstra�ie. În teorem� folosim substitu�iile:
2

sin,
2

sin,
2

sin 222 CzByAx 


 . 

Bibliografie:  
1. Bencze M., Identit��i remarcabile în triunghi, Sclipirea Min�ii, Nr. XI, 2013, 9-10. 
2. Colec�ia Octogon Mathematical Magazine (1993-2012). 
 
 
 
Studiile reprezint� ceia ce r�mâne, când ui�i totul ce ai înv��at la �coal�.  

Albert Einstein
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Câteva identit��i cu numere complexe �i aplica�ii 
de Marius Dr�gan �i Liviu Bordianu, Bucure�ti 

 
          În acest articol prezent�m�m câteva identit��i cu  numere complexe �i aplica�ii ale acestora. 
Lem� (vezi [1]). Pentru orice numere complexe ,1z 2z , 3z  au loc egalit��ile: 

1) )())(( 21
2

2323 �� �
�� zzzzzz ; 

2) � � ����
�� ))(()()( 32121
2

23123 zzzzzzzzzz ; 

3)  � � ����
�� ))(()()( 13322121
2

23
2
123 zzzzzzzzzzzzz ; 

4)  � � ��
�� 32121
2

23
3
123 )()()( zzzzzzzzzz ;  

5)  � � ���
�� 2
32121

2
233223 ))(()()( zzzzzzzzzzz ; 

6)  � � ���
�� 2
13322121

2
23

4
123 ))(()()( zzzzzzzzzzzzz ; 

7)  � �� �� �� ���� ��
�� 1321
2

12121
2

23
2
3

2
223 2)()()( zzzzzzzzzzzzzzz ; 

8)  � �� �� �� ���� ��
�� 21321
2

21121
2

23
5
223 2)()()( zzzzzzzzzzzzzzz . 

Aplica�ii: 
1) Pentru orice numere reale pozitive ,x y  �i z are loc inegalitatea  
                                       � ���� 0)7()()( 223 yzxyzxyz .                                

Solu�ie. Din lema 8 pentru ,1 xz 
 ,2 yz 
  ,3 zz 
 rezult� 

                 � �� ���� ��
�� xyzxyxxyyxyzxyz 2)()()( 25                               (1)            

Dar  xyzzyxxyzxyx 933 3 2223 
���� . Deci, xyzxyzxyx 72 ����  
Din (1) ob�inem:  
                            ��� ���� )(7)()( 25 yxxyxyzyzxyz                                           (2)                 

Dar, din lema 3, deducem � �� ��
�� xyyxyzxyz )()()( 22 . Inegalitatea (2) devine: 

�� ������ 2225 )()(7)()( yzxyzxyzyzxyz , sau  echivalent 

                    � ���� 0)7()()( 223 yzxyzxyz , ),0[,, � zyx .  

2) Se consider� mul�imea ! "15 

 zCzH . S� se demonstreze c�: 

                             � � 12 32112121 
���� zzzzzzzz , Hzzz  321 ,, .              

Solutie. Rezult� din lema 1) , 8)  �i 15
3

5
2

5
1 


 zzz . 

În continuare, consider�m în planul triunghiului ABC  cu )(),(),( cCbBaA  punctele  

                    �
�
�

�
�
� ��

�
�
�

�
�
� �

�
�
�

�
�
� �

�
�
�

�
�
� �

3
,

2
,

2
,

2
),( 111

cbaGbaCacBcbAzM . 

Vom avea urmatoarele inegalit��i:  
3)   MGabcMAMAa ����� 34 2

1 ; 

Solu�ie. Rezult� din lema 2) considerând czzbzzazz �
�
�
 321 ,, .  

4)   MCMBMAabcMAMAa ������� 2
1

34 ;                                 
Solu�ie. Rezult� din lema 4) �i inegalitatea modulului. 
5)    22

1 94 MGabcMAMCMBa ������ . 
Solu�ie. Rezult� din lema 5) �i inegalitatea modulului. 
           Evident cu ajutorul identit��ilor din lema prezentat� mai sus pot fi generate multe alte aplica�ii pe care  
le l�sam în seama cititorilor. 
Bibliografie:     1.  Octogon Mathematical Magazine (1993-2013) 
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 Triunghiul lui Pascal versus triunghiul lui Sierpinski 

                                                                                                                         de prof. Ciprian Che�c�, Buz�u 
 
             În c�utarea unor idei noi în vederea elabor�rii unor probleme interesante pentru preg�tirea elevilor de 
gimnaziu ce formeaz� lotul na�ional restrâns al României la informatic�, am început s� studiez elaborarea 
unui algoritm eficient de num�rare a multiplilor de p (unde p reprezint� un num�r prim dat) din triunghiul lui 
Pascal. În urma acestui studiu am propus spre rezolvare elevilor, în tab�ra de preg�tire desf��urat� la Baia 
Mare în perioada 7-14 mai 2013, urm�toarea problem� (enun� simplificat):   
“ Fie n �i p dou� numere naturale nenule cu propriet��ile:  i)  p este num�r prim;   ii) n+1 este o putere  
natural� a lui p ”; 
Not�m cu M(p) num�rul de multipli de p din primele n+1 rânduri ale triunghiului lui Pascal. 
S� se scrie un program care cite�te numerele naturale n �i p �i determin� num�rul M(p). 
Date de intrare :    Fi�ierul de intrare pascal.in con�ine pe primul rând numerele naturale n �i p.  
Date de ie�ire:       Fi�ierul de ie�ire pascal.out va con�ine pe prima linie num�rul M(p). 
Restric�ii �i preciz�ri:    2 � n � 109

       ;  2 � p < 103  . 
Am constatat c� problema are numeroase abord�ri pe care le voi prezenta în continuare : 
Varianta 1 (naiv�)  
Se pot genera termenii triunghiului lui Pascal folosind o matrice sau 2 tablouri unidimensionale, utilizând  
binecunoscuta formul� de recuren�� C(n,k) = C(n-1,k) + C(n-1,k-1). Se verific� apoi câ�i dintre ace�tia sunt 
multipli de p. Ordinul de complexitate al acestei variante este O(n2). 
Varianta 2 (utilizand teorema lui Legendre) 
Pentru fiecare termen al triunghiului lui Pascal se calculeaz� exponentul la care apare p în n!, în k! �i 
respectiv în (n-k)! adic�, cu alte cuvinte care este exponentul lui p în C(n,k). Dac� aceast� valoare este 
nenul� înseamn� c� termenul respectiv este multiplu de p. Aceast� variant� are complexitate O(n2) îns� 
ob�ine punctaje mai mari decât prima variant�.  
Varianta 3 .      Se utilizeaz� urm�torul rezultat matematic: 
Num�rul termenilor din �irul numerelor C(n,0),C(n,1), … ,C(n,n) care sunt multipli de p este egal cu: 
n+1 – (n1+1)(n2+1)…(nk+1)         [1],   unde n1, n2,…, nk sunt cifrele scrierii lui n în baza p. 
Spre exemplu dac� n = 7 �i p = 2 atunci în �irurile: 
C(2,0),C(2,1), C(2,2) sunt 2+1–(1+1)(0+1)=1 multipli de 2, deoarece 2(în binar) = 10 
C(3,0),C(3,1),...,C(3,3) sunt 3+1–(1+1)(1+1)=0 multipli de 2, deoarece 3(în binar ) = 11 
C(4,0),C(4,1),...,C(4,4)sunt 4+1–(1+1)(0+1)(0+1)=3 multipli de 2, deoarece 4(în binar) = 100 
C(5,0),C(5,1),...,C(5,5)sunt 5+1–(1+1)(0+1)(1+1)=2 multipli de 2, deoarece 5(în binar) = 101 
C(6,0),C(6,1),...,C(6,6)sunt 6+1–(1+1)(1+1)(0+1)=3 multipli de 2, deoarece 6(în binar) = 110 
C(7,0),C(7,1),...,C(7,7)sunt 7+1–(1+1)(1+1)(1+1)=0 multipli de 2, deoarece 8(în binar) = 111 
În total vor fi 1+0+3+2+3+0 = 9 multipli de 2 în primele 8 rânduri ale triunghiului lui Pascal. 
Acest rezultat matematic reduce ordinul de complexitate de la O(n2) în cazul variantelor anterioare, la 

( lg )O n n� .  
Varianta 4.  Se calculeaz� termenii din triunghiul lui Pascal modulo p �i se observ� apari�ia unor „modele” 
în formarea acestuia. Mai precis elementele nule din triunghi împreun� cu elementele nenule formeaz� un 
fractal cunoscut sub numele de triunghiul lui Sierpinski.  
Acum se poate explica �i restric�ia impus� �i anume c� n+1 trebuie s� fie o putere a lui p, astfel 
încât fractalul s� se încheie cu un triunghi complet.   Determinarea num�rului cerut de 
problem� se poate face acum recurent cu rela�ia: 

0; 0
( ) ( 1) ( 1) ( 1)( 1) , 0

2 2 2

daca x
M x p p p p t tM x dacax

# 

$
 % � � � � � �

� � � � &$'

 

unde t este o putere a lui p, iar x este un nivel complet al fractalului.  
Ordinul de complexitate al acestei solu�ii este O(lg n) �i permite determinarea 
rezultatului cerut de problem�, pentru valori foarte mari ale lui n, într-un timp foarte scurt.  
Rezultate bune la aceast� problem� le-au ob�inut elevii: Oncescu Costin, Câmpulung Muscel (100p), Marian 
Darius, Bucure�ti (100p), Chichirim George, Constan�a (82p). 
Bibliografie:  
1. Gazeta Matematic� nr. 4/1983, pag. 176, Probleme preg�titoare pentru O.I.M., autor Ioan Tomescu. 
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Solu�ii alternative �i generalizarea unei probleme date la olimpiad� 

de prof. Mitea Mariana, Cugir 
 

          În triunghiul ABC cu AB = AC, fie D mijlocul laturii [BC], E piciorul perpendicularei din D pe 
AC �i F mijlocului segmentului [DE]. S� se demonstreze c� AF BE� .      
(Problema 84/ pag 113; E. Rusu. Problematizare �i probleme în matematica �colar�, EDP. 1978) 
 
Prezent�m în continuare urm�toarele solu�ii: 
Solu�ia  1. 
Fie  G piciorul perpendicularei duse din B pe [AC]. Cum BD=DC 
�i BD DE� ( ,BG AC�  DE AC� ) rezult� CE=EG. Se 
demonstreaz� c� triunghiurile ADE, ACD �i BCG sunt asemenea, 

iar atunci 
2
2

AE DE EF EF
BG CG GE GE


 
 
 .  Din 
AE EF
BG GE


 �i 

090AEF BGE( 
 �� � AFE BGE	 	 ��  
EAF GBE( �� � AE BG� �  AF BE� (unghiuri cu 

laturile perpendiculare). 
 
Solu�ia 2. 
Fie ! "AF BE H) 
 �i de asemenea BG AC� . Avem 

090AED BGC( 
� � �i 090EDA EDC GCB
 � 
 �� � �  
.EDA GCB	 	� (1).    Cum DE BG� �i D este mijlocul lui [BC] 

rezult� c� E este mijlocul lui [CE]. Atunci, [BE] este median� în 
GCB	   (2).  F este mijlocul lui [DE] prin urmare [AF] este  

median� în ADE	   (3). 
Din (1), (2), (3) rezult� 

FAD EBC FAD EBC HAD HBD	 	 � ( � (� � � � � , unde 
! "AF BE H) 
  �i  � �D BC . De aici rezult� c� patrulaterul 

HABD este inscriptibil. 
Rezult� 090ADB AGB( 
� � (ca unghiuri formate de diagonale cu 
laturile opuse) AF BE� � . 
 
Solu�ia 3. (vectorial�) 

1
2

AF AE EF AE ED
 � 
 �
���� ���� ���� ���� ����

, 2BE BD DE DC ED DE EC ED EC ED
 � 
 � 
 � � 
 �
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

. 

Cum AE ED�
���� ����

�i EC ED�
���� ����

 rezult� � �1 2
2

AF BE AE ED EC ED AE EC ED ED� �� 
 � � � 
 � � �� �
� �

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
 

Dar � � � �AE EC AD ED EC AD EC AD ED DC AD ED� 
 � � 
 � 
 � � 
 �
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

, 

Atunci, � � 0AF BE AD ED ED ED AD ED ED AE ED� 
 � � � 
 � � 
 � 

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

, prin urmare 

AF BE AF BE� � �
���� ����

. 
 
Solu�ia 4.  (analitic�) 
Consider�m sistemul ortogonal de axe,   xdy, unde (0;0), ( ;0), ( ;0), (0; )D B a C a A b� unde , 0.a b&  

Ecua�ia dreptei AC este by x b
a


 � � ,deci AC
bm
a


 � , de unde .DE
am
b
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       Ecua�ia dreptei DE este .ay x
b


  Din 

! "AC DE E) 
 rezult� coordonatele punctului 
2 2

2 2 2 2,ab a bE
a b a b
� �
� �� �� �

�i coordonatele mijlocului 

2 2

2 2 2 2,
2( ) 2( )

ab a bF
a b a b

� �
� �� �� �

. 

Ecua�ia dreptei AF este 
2 22a by x b

ab
�


 � � deci 

2 22
AF

a bm
ab
�


 � . 

Ecua�ia dreptei BE este 
2

2 2 2 2 ,
2 2

ab a by x
b a b a


 �
� �

deci 2 2 .
2BE

abm
b a


 �
�

  

Cum 
2 2

2 2

2 1 .
2AF BE

a b abm m AF BE
ab b a
�

� 
 � � 
 � � �
�

 

 
Alte solu�ii se pot g�si �i în [1].  
Problema admite �i o generalizare: În triunghiul ascu�it unghic ABC, fie D piciorul 
perpendicularei din A pe BC, respectiv E la perpendicularei din D pe AC. Punctul F este situat pe 

DE astfel încît .DF ctgC
FE ctgB


 Ar�ta�i c� .AF BE�  

Demonstra�ie:   
            Fie ! "L AF BE
 ) �i � �,BK AC K AC�  . Din DE AC� , conform Teoremei lui Thales 

rezult� .DC EC
DB EK


  Din ADC	 dreptunghic avem DCctgC
AD


 iar din ADB	 dreptunghic avem 

DBctgB
AD


 , de unde ,ctgC DC
ctgB DB


  ceea ce face s� ob�inem egalit��ile: 

(1).DF ctgC DC EC
FE ctgB DB EK


 
 
  Din �� � �� � �� �090m DAE m CBK m ACB
 
 � �i cum 

ACB ADE(� � DE AE DE CKAED CBK
CK BK AE BK

�	 	 � 
 � 
�      (2). 

De asemenea,  se ob�ine �i rela�ia FE FE EKFE ED
ED FE DF CK


 � 
 �
�

.  (3).  

Din (2) �i (3) rezult� � � � �EF EKtg EAF tg KBE EAF KBE
AE BK


 
 
 � (� �  . De aici rezult� 

DAF CBE DAL DBL( � ( �� � � �  punctele A,B,D,L sunt conciclice. Atunci, 
�� � �� � 090m ALB m ADB AF BE
 
 � � . 

Bibliografie: 

1.  Eugen Rusu. Problematizare �i probleme în matematica �colar�, EDP. 1978.                        
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   Jubileu – Filiala Rm. S�rat a SSMR 
  45 de ani de existen�� 

 
     - Profesorul Constantin Rusu – 

 
Profesorul Constatin Rusu s-a n�scut la 10 aprilie 1942, în comuna Finta, 

jude�ul Dâmbovi�a – ca al patru-lea fiu al lui Gheorghe �i al Smaranda. 
A urmat clasele elementare în comuna natal�, iar studiile liceale la Ploie�ti, 

la liceul ’’Alexandru Toma’’, ast�zi Colegiul Na�ional ’’Mihai Viteazul’’. În cei 
patru ani de liceu a întâlnit o atmosfer� intens� de lucru la Gazeta Matematic�, 
unde exista o întrecere adev�rat�. Aceast� etap� a fost hot�râtoare în devenirea sa 
ca profesor de matematic� �i ca slujitor al SSMR. A urmat Facultatea de 
Matematic� �i Fizic� (din 1963 Facultatea de Matematic� Mecanic�) în perioada 
1960-1965, fiind repartizat la Liceul Teoretic ’’�tefan cel Mare’’ din Râmnicu 

S�rat. Aici �i-a desf��urat activitatea conform principiului ’’Omul sfin�e�te locul’’ (însu�it de la tat�l s�u) 
perfec�ionându-�i continuu activitatea de predare �i preg�tirea �tiin�ific�. A fost directorul liceului în 
perioada 1987-1990 militând pentru formarea unui climat s�n�tos de munc� �i profesor metodist al ISJ 
Buz�u din anul 1980 �i pân� în 2008 (an în care s-a pensionat). A primit din partea Ministerului Educa�iei 
titlul de ’’Profesor Eviden�iat’’ în anul 1982 �i Diploma de Excelen�� pentru întreaga carier� didactic� �i 
pentru activitatea remarcabil� desf��urat� la disciplina  Matematic� în 2007. 

La 6 aprilie 1968 (dat� la care s-a înfiin�at subfiliala Râmnicu S�rat a SSMR) a devenit membru 
SSMR, iar în ziua de 2 aprilie 1972 a fost ales pre�edinte al subfilialei. Începând de la aceast� dat�, a fost 
reales pre�edinte al subfilialei din 4 în 4 ani. Prin str�dania domnului profesor Constatin Rusu �i a colegilor 
s�i s-a reu�it ca Filiala Râmnicu S�rat s� fie prima filial� a SSMR înscris� în Registrul Asocia�iilor �i 
Funda�iilor, primind personalitate juridic� în conformitate cu OG 26/2000 la data de 27 iulie 2005. 

A publicat la Gazeta Matematic� mai multe articole �i probleme. A participat cu lucr�ri la diverse 
sesiuni �tiin�ifice �i simpozioane organizate în diverse locuri din �ar�. A organizat la Râmnicu S�rat sesiuni 
de comunic�ri �tiin�ifice �i simpozioane na�ionale (mai 1983, aprilie 1987, noiembrie 2001, noiembrie 2002, 
octombrie 2005, aprilie 2006, aprilie 2007, octombie 2009, octombrie 2011) iar toate lucr�rile prezentate au 
fost publicate în patru volume având titlul ’’Articole �i note matematice’’. A contribuit în mod hot�râtor la 
editarea lucr�rii ’’Curbe algebrice plane �i invarian�ii lor topologici’’a decanului de vârst� a SSMR 
Alexandru Popescu-Zorica. Atât cadrul legal cât �i activitatea intens� desf��urat� la Filiala din Râmnicu 
S�rat a SSMR a produs atragerea unui num�r mare de colegi buzoieni care au devenit membri.Datorit� 
acestui fenomen, domnul profesor Constatin Rusu, a ajutat la reorganizarea Filialei Buz�u a SSMR care s-a 
produs la 24 ianuarie 2009. 

A primit din partea SSMR �i a ministerului educa�iei diverse diplome �i medalii: 
Diploma Jubiliar� cu prilejul împlinirii a 100 de ani de la înfiin�area Gazetei Matematice; Medalia jubiliar� 
cu prilejul împlinirii a 100 de ani de la înfiin�area revistei  Gazeta Matematic�; Diploma 110 ani de apari�ie 
neîntrerupt� a Gazetei Matematice 1895-2005; Medalia jubiliar� ’’Centenarul SSMR’’ 1910-2010; Diploma 
de Excelen�� acordat� pe anul 2008 pentru întreaga activitate desf��urat� în cadrul SSMR în vederea cre�terii 
înv���mântului mathematic românesc; Diploma de Excelen�� acordat� de Filiala V�lenii de Munte pentru 
contribu�ia deosebit� la promovarea spiritului matematic în înv���mântul românesc, contribuind la afirmarea 
tinerilor talente precum �i pentru sprijinul generos acordat Filialei V�lenii de Munte.Am încercat în aceast� 
scurt� prezentare a domnului Constatin Rusu s� subliniem o parte din activitatea sa de ’’activist’’ SSMR – 
recunoscut� pe deplin �i de Adunarea General� a Filialei Râmnicu S�rat a SSMR – care  la data de 28 
ianuarie 2012 i-a propus func�ia onorific� de Pre�edinte de Onoare, func�ie care a fost acceptat� cu drag. 
 Din respectul pe care oamenii din comunitatea râmnicean� îl  dau domnului profesor Constantin 
Rusu, avem convingerea c� el reprezint� un model pentru ei. Cu prilejul împlinirii celor -  45 de ani de 
existen�� a Filialei Rm. S�rat a SSMR - îi ur�m domnului profesor via�� lung� �i s� iubeasc� în continuare 
matematica, pentru c� a�a cum chiar el o spune mereu – ’’aceast� iubire ne vindec� de foarte multe boli’’. 

 
Costic� Ambrinoc, Pre�edinte Filiala Râmnicu S�rat a SSMR 

Neculai Stanciu, PrimVicepre�edinte Filiala Râmnicu S�rat a SSMR 
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„ Acolo unde exist� o mare sete de înv���tur�, firesc este s� fie  

�i multe discu�ii în contradictoriu, multe scrieri �i opinii,  
c�ci opinia, la oamenii de valoare, este cunoa�tere în devenire”.  

John Milton 
 
 

                                                3.    Probleme  rezolvate 
 
 
� Înv���mânt primar  

P:258. Într-o �coal�, num�rul elevilor corigen�i este o optime din num�rul celor promova�i. Diferen�a 
dintre num�rul elevilor promova�i �i al celor corigen�i este 245. Câ�i elevi sunt corigen�i �i câ�i sunt 
promova�i?                                                                                                                Prof. Adrian Stan, Buz�u 
Rezolvare:      Dac� la un corigent avem 8 promova�i, aceasta înseamn� c� diferen�a este 8 -1 = 7. Cum 
diferen�a dintre num�rul elevilor promova�i �i al celor corigen�i este 245  rezult� 245: 7 =35 reprezentând 
faptul c� diferen�a este de 35 de ori mai mare. Rezult�, num�rul corigen�ilor este 35 iar num�rul promova�ilor 
este 8 35 280� 
 . 
 
P:259. Determina�i numerele m, n �i p, �tiind c� m n 7� 
 , m p 14� 
  �i 3m n p 24� � 
 .  

                                                                                              Prof. Constantin Apostol, Rm. S�rat                   
Rezolvare:    Adunând primele dou� egalit��i, ob�inem 2m n p 21� � 
 . 
A treia inegalitate o putem scrie astfel : m (2m n p) 24� � � 
 , deci, m 21 24� 
 , de unde  
deducem c� m = 3.    Din prima egalitate rezult� c� n = 4, iar din a doua inegalitate, c� p = 11.  
 
P:260. Determina�i numerele naturale a c�ror sum� este 46 �i al c�ror produs este tot 46.  

Prof. Nicoleta Gabriela Lup�an, Berca, Buz�u 
Rezolvare:  
46 = 2 x 23 x

21 factori

1x1x x1� � ��	
	�   ,  46 = 2 + 23 + 
21 termeni

1 1 1� � �����	
	�                           

 
P:261. Doi muncitori au primit pentru o lucrare 4176 lei. Primul muncitor a lucrat 60 de zile câte 3 
ore pe zi �i al doilea 42 de zile câte 4 ore pe zi.  
Ce sum� a primit fiecare muncitor?                                                                          Înv. Ion Lup�an, Berca 
Rezolvare:  
60 x 3 = 180 (de ore a lucrat primul muncitor),     42 x 4 = 168 (de ore a lucrat al doilea muncitor)  
180 + 168 = 348 (de ore au lucrat cei 2 muncitori),      4176 : 348 = 12 (lei pe or�) 
180 x 12 = 2160 (de lei a primit primul muncitor), 168 x 12 = 2016 (lei a primit al doilea muncitor)  
 
P:262. S� se afle un num�r �tiind c� dac� îl împ�r�im la 8, câtului ob�inut îi adun�m 13, suma 
ob�inut� o înmul�im cu 4, iar din produsul ob�inut sc�dem 25, ob�inem 55. 

Prof.  Nicoleta Loredana Clinciu , Mih�ile�ti 
 
Rezolvare: Not�m cu „a” num�rul c�utat. Din   ( a : 8 + 13 ) x 4 – 25 = 55 folosind metoda mersului invers 
se ob�ine   a : 8 = 7 de unde   a = 7 x 8 = 56   .  R�spuns: 56. 
 
P:263. Un camion transport� 100 saci cu porumb a câte 52 kg fiecare, 100 saci de ov�z a câte 62 kg �i 
10 saci cu orez a câte 44 kg. Ce cantitate de cereale transport� camionul? 

Prof.  Cornelia Mihaela Luca, Mih�ile�ti 



 

                                        - PROBLEME REZOLVATE -                   

 

Rezolvare: 
1.Care este cantitatea total� de porumb din cei 100 de saci?       100 x 52 =5200 (kg porumb) 
2.Care este cantitatea total� de ov�z din cei 100 de saci?           100 x 62 =6200 (kg ov�z) 
3.Care este cantitatea total� de orez din cei 10 saci?                   10 x 44 =440 (kg orez) 
4.Care este cantitatea total� de cereale?                          5200 + 6200 + 440 =11840 (kg de cereale) 
R�spuns: 11840 (kg de cereale) 
 

P:264. Un num�r este cu 40 mai mare decât alt num�r. Dac� num�rul cel mare îl înmul�im cu 5 
ob�inem 700.    Afla�i numerele.                                              Prof.  Cristian-Cosmin  Lup�an, Buz�u 
Rezolvare:     Not�m  num�rul mai mic cu „a”, �i  atunci num�rul mai mare este  „a + 40”. 
5 x (a +40) = 700 ;          5 a + 200 = 700 ;     5 a = 500;           a = 100                 a + 40 = 140  
 

P:265. Patru fra�i au mers în libr�rie s� cumpere caiete. Cel din clasa a II-a a cerut cu 2 caiete mai 
mult decât fratele din clasa I, cel din clasa a III-a cu 3 caiete mai mult decât cel din clasa a II-a, iar cel 
din clasa a IV-a a cerut cu 4 caiete mai mult decât fratele din clasa a III-a. În total s-au cump�rat 84 
de caiete. Câte caiete a cumparat fiecare copil? 

Prof. Gabriela Marinescu, Vadu Pa�ii 
Rezolvare:  
1. Câte caiete s-ar fi vândut dac� to�i ar fi cump�rat cât cel din clasa I?  84-2-5-9=68 (caiete) 
2.Câte caiete a cumparat cel din clasa I?    68:4=17 (caiete) 
3.Câte caiete a cumparat cel din clasa a II-a?   17+2=19 (caiete) 
4.Câte caiete a cumparat cel din clasa a III-a?   19+3=22 (caiete) 
5.Câte caiete a cumparat cel din clasa a IV-a?    22+4=26 (caiete) 
R�spuns: 17; 19; 22; 26 de caiete 
 

P:266. Câtul a dou� numere este 28, iar restul 4. Dac� adun�m deîmp�r�itul, împ�r�itorul, câtul �i 
restul ob�inem 239.  Afla�i cele 2 numere.  

                                                                 Prof. Daniela Ticea, Buz�u 
Rezolvare: 
Cum a b 28 4
 � �   rezult�         a + b + 28 + 4 = 239   înlocuim a = 28 b + 4             
28 b + 4 + b + 28 + 4 = 239 de unde rezult�  29 b + 36 = 239 iar mai departe se ob�ine  
29 b = 203,  b = 203 : 29 , b = 7 iar a = 28x7+4, a = 200 .  
 
 

� Clasa a V-a  
G:386. Determina�i mul�imile A, B, C �tiind c� îndeplinesc simultan urm�toarele condi�ii:  
1) ! "\ ;C A a b
 ;  2) ! "; ; ; ; ;A C a b c d g h* 
 ;  3) ! "; ;A B c g h) 
 ; 4) � � � � ! "\ \ ; ; ;B C C B c d e f* 
  

                                                                                                         Prof. Mircea Mario Stoica, Arad 
Rezolvare:  
Din egalitatea � � � �\ \C A C A A* 
 �i din condi�iile 1), 2) rezult� ! "; ; ;A c d g h
 ; 

Din condi�iile 1), 2), 4) rezult� CfCeCbCa ++ ,,, ; Din condi�iile 3), 4) rezult� 
, , , .c C g C h C d C+    A�adar, ! "; ; ; ; ; ;B a b c e f g h
 , ! "; ; ; ;C a b d g h
  

 

G:387. Scrie�i num�rul 2011536  ca sum� de trei p�trate perfecte, distincte, nenule. 
                                                                                                        Prof. Nicolae Iv��chescu, Craiova 

Rezolvare:

� � � � � � � � � �2 2 2 22011 2010 1005 2 2 2 1005 1005 1005536 536 536 536 6 10 20 536 6 536 10 536 20
 � 
 � � � 
 � � � � � . 
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G:388. S� se arate c� num�rul 962 are 28 de cifre.  
Titu Zvonaru, Com�ne�ti �i Neculai Stanciu, Buz�u 

Rezolvare: Folosind inegalitatea 310 10100010242 
�
 ob�inem: 

                  � � 2827910696 101064222 ����
 .      Avem succesiv: 
                       172517005168152415102510242 264420210 ��
������
�
  
                  29252905289521752 13121236618 ��
��������  
                  3458505841522952 282626701335 �
��������  
                  2967229282869 52252051752 ���
����� , 
�i atunci 299629292967 1022522 ����� . 
          Din 299628 10210 �� deducem c� 962 are 28 de cifre. 
Not�. Inegalitatea 2996 102 � nu rezult� din 2580 102 � (vezi problema E:14325 din GMB 4/2012)  
 
G:389. Media aritmetic� a vârstelor membrilor familiei Escu este 26, mama are 44 de ani, �i 
media aritmetic� a vârstelor tat�lui �i copiilor este 20. Câ�i copii are familia Escu? 

D.M. B�tine�u – Giurgiu, Bucure�ti, �i Neculai Stanciu, Buz�u  
Rezolvare: Not�m cu C  num�rul copiilor din familie �i cu F  suma vârstelor tuturor membrilor familiei . 
Din ipotez� rezult�: 

                      

$
$
'

$$
%

#

�
�




�



1
4420

2
26

C
F
C

F

FC 
�� 5226  �i 442020 �
� FC . 

Deci, 64205226 �
� CC 126 
� C . A�adar în familia Escu sunt 2 copii. 
 
G:390. Fie ,  ,  a b c�  �i 2013 2013 20142 3 3A a b c
 � � � � � . Dac� A este par, s� se arate atunci �i c� 
2012 2013 2011a b c� � � � � este par. 

Prof. Iuliana Tra�c�, Olt 
Rezolvare:   � �2013 20133 3 2A b c a
 � � � �  par� 3b c� par� b �i c au aceea�i paritate 
� 2013 2011b c� � � par� 2012 2013 2011a b c� � � � � par 
 

G:391. G�si�i numerele ab  �tiind c� ( )ab a b ab b
 � � .  
                                                                                                            Prof. Nicolae Iv��chescu, Craiova 
Rezolvare: Avem  ( )ab a b ab b
 � � babbaba ��
�� )910 10 �i deoarece 0�a  , rezult� 

,)(10 bba ��
  de unde 0�b , bba �� , Scriind 1102510 ,
,
  ob�inem: 

- 322,5 
�

� abbba ;         - 911,10 
�

� abbba . 
 

G:392. Ar�ta�i c� orice num�r de forma xyxyxy  se divide cu 13.  
                                                                                                                         Prof. Adrian Stan, Buz�u 
Rezolvare:  

10000 100 10101xyxyxy xy xy xy xy
 � � � � 
 �      Cum 10101 se împarte exact la 13 rezult� c� 

13xyxyxy  

G:393. S� se simplifice frac�ia 
2 1 1

1

3 7 3 7 ,
5 5

n n n n

n nE n
� � �

�

� � �

 

�
� .                       Prof. Claudia Popa, Berca                    

Rezolvare: 
� �
� �

2 1 1

1

3 7 7 3 7 3 7 70 3 7
5 5 1 5 6 5

n n n n n n

n n nE
� �

�

� � � � � �

 
 


� �
. 
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 G:394. G�si�i numere naturale   1 2 3 4 5 6n n n n n n- - - - -   care  verific� rela�ia: 

2 2 2 2 2 2
1 2 3 4 5 6 3224n n n n n n� � � � � 
 (Enun� corectat).                                                                                                       

                                                                                                              Prof. Ionel Tudor, C�lug�reni, Giurgiu                    
Rezolvare: 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23224 52 62 (4 6 )(1 5 6 ) 4 20 24 6 30 36
 � 
 � � � 
 � � � � � 
  

2 2 2 2 2 24 6 20 24 30 36 .
 � � � � �   Cum s-a cerut 1 2 3 4 5 6n n n n n n- - - - - , rezult�   

1 2 3 4 5 64, 6, 20, 24, 30, 36n n n n n n
 
 
 
 
 
 . 
 
Comentariu (Titu Zvonaru): A�a cum era enun�ul ini�ial ’’G�si�i numerele naturale…’’ în�elegem 
rezolvarea în numere naturale a ecua�iei date. Aceast� cerin�� ar putea fi solu�ionat� cu ajutorul 
calculatorului, pentru c� sunt de analizat multe cazuri, dar în num�r finit. Cu titlu de exemplu, numai 
pentru 11 
n  �i 112 
n (num�rul revistei în care a ap�rut problema) se ob�in 35 de solu�ii; iat� câteva 

���
�����
�����
 222222222222 17`11145251614111501713121113224  
                 2222222222222 3429242311136312219111363419 �����
�����
��� . 
 

� Clasa a VI-a  
 

G:395. Afla�i numerele  naturale de dou� cifre pentru care diferen�a dintre num�r �i r�sturnatul s�u 
s� fie egal� cu triplul cifrei zecilor 

                                                                                                        Prof. Nicolae Iv��chescu, Craiova 
Rezolvare:    Din ! "3 2 3 32,64,96ab ba a a b ab� 
 � 
 �  . 

 
G:396. La un centru de excelen�� profesorul are 5n+17 probleme pe care le împarte în mod egal la cei 
3n+3 elevi � �n� . Afla�i num�rul elevilor de la centrul de excelen��, �tiind c� acesta e mai mare decât 
15 �i mai mic decât 36. 

Prof. Iuliana Tra�c�, Olt 
Rezolvare: dat� de Dl. Titu Zvonaru : 
Cu datele pe care le con�ine problema, nu exist� solu�ii: 

114363315 ������ nn  �i pentru nici un ! "10,9,8,7,6,5n , N
n
n

+
�
�

33
175

. 

Se ob�ine solu�ia 11
n , dac� punem condi�ia 363315 ��� n . 
 
G:397. Ar�ta�i c� 
� �( 1)( 2) ( 3)( 1 2 3) ( 2)( 3) ( 1)( 2 3 1) ( 1)( 3) ( 2)( 3 1 2) ( 1 2 3)� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
  

3 3 3( 1) ( 2) ( 3) 3( 1 2 3)
 � � � � � � � � � . 
                                                                                                          Prof. Nicolae Iv��chescu, Craiova 
Rezolvare:  Membrul stâng este  egal cu membrul drept �i anume  cu – 18.  
 

G:398. Ar�ta�i c� num�rul 2 22 5 4 25 31n n n na � �
 � � � �  ( 2�n ) este divizibil cu 9. 
                                                                                                Prof. Gheorghe Dârstaru, Berca, Buz�u 
Rezolvare:  2 2 22 5 4 25 31 10 25 100 16 31n n n n n na � � �
 � � � � 
 � � � � 
  

2 4 6 2

25000...00 1600...00 31 1600...002500...0031.
n n n n� � �


 � � 
�	
	� �
� �
� �
�  Cum suma cifrelor lui a este 18, rezult� c� a este 

divizibil cu 9.  
Rezolvare alternative, dat� de Dl. Titu Zvonaru: Deoarece 1)1( �
� p

n Mp , avem: 

999
22 7231162531)199(16)19(2531100161025 MMMa nnnn 
�
���
����
����
 �� , 

pentru 2�n . Pentru 2
n  avem 9254731162500 Ma 

��
 . 
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G:399. S� se determine num�rul natural n astfel încât ! "6 7 49n nA x x
  � - -� s� aib� 6 elemente.  

                                                                                                                          Prof. Adrian Stan, Buz�u 

Rezolvare:    Num�rul elementelor mul�imii A este 49 6 7 1 6n n� � � 
 �  � �27 6 7 7n n� � 
 �  

7 (7 6) 7 1n n n� 
 � 
 . A�adar, pentru n = 1, elementele mul�imii A sunt cuprinse între 42 �i 49 adic� 

! "43, 44, 45, 46, 47, 48A 
 . 

G:400. Determina�i toate perechile ),( yx  de numere naturale care satisfac rela�ia:
2011

111

�

yx
. 

D.M. B�tine�u – Giurgiu, Bucure�ti, �i Neculai Stanciu, Buz�u 
Rezolvare: Avem 2011,2011 �� yx . Prin urmare lu�m în ecua�ia dat� byax �
�
 2011,2011 , 
unde a  �i b  sunt numere naturale nenule. Ob�inem: 

22011
2011

1
2011

1
2011

1

�


�
�

�
ab

ba
. Deoarece 2011 este num�r prim rezult� 

� � ! ")1,2011(),2011,2011(),2011,1(, 22ba . A�adar, ob�inem urm�toarele trei solu�ii pentru ecua�ia dat�:  
! ")2012,20122011(),4022,4022(),20122011,2012(),( ��yx  

 

G:401. Fie propor�iile 
3 5
x y

  �i 

94
zy


 . Determina�i x, y, z �tiind c� 10800x y z� � 
 , 

unde , , *x y z� . 
                                                                                 Prof. Doina Stoica �i  Mircea Mario Stoica, Arad 

Rezolvare: Din 
3 5 12 20
x y x y

 � 
  �i   

452094
zyzy


�
 rezult� 
12 20 45
x y z k
 
 
 , deci, x = 12k,  

y = 20k, z = 45k; rezult�: xyz = 10800k 3 , adic�, 10800 = 10800k 3 , de unde, deducem c� num�rul k este egal 
cu1. A�adar, x = 12, y = 20, z = 45.  
 

G:402. S� se rezolve în  �  ecua�ia   � �671 20133 4 5 6x x x� � 
 .                
                                                                                                 Prof. Ionel Tudor, C�lug�reni, Giurgiu 
Rezolvare:  

Cum 2013 3 671 3 6716 6 (6 )�
 
 ,  ecua�ia dat� este echivalent� cu  � � � �671 67133 4 5 6x x x� � 
 �   
33 4 5 6x x x� � 
 .  Singura solu�ie bun� este  x =3, deoarece, dac� ! "0;1;2x � 33 4 5 6x x x� � -  iar dac�  

33 3 4 5 6x x xx& � � � & . 
      

G:403. Rezolva�i în �  ecua�ia: 
2 722013 (1 2 3 ... 62 63 3)n n� 
 � � � � � � .  

                                                                                                           Prof. Ion St�nescu, Smeeni, Buz�u 
Rezolvare: 

      
63 641 2 3 ... 62 63 3 3 2013

2
�

� � � � � � 
 � 
 ; deci,  
2 722013 2013 ( 1) 8 9 8� 
 � � 
 � � 
n n n n n  

sau   ( 1) 9 ( 8)n n � 
 � � � , deci, 9n 
 � , c�ci, 72 9 ( 8)
 � � � . A�adar, S = {8; -9} 
 

G:404. Determinati numerele naturale ,x p  pentru care avem: 3 2 1 7 .x p� � 
  
 Prof. Florin St�nescu, G�e�ti,Dâmbovi�a 

Rezolvare:    Pentru 0 3 1 7 7 4, .p px fals
 � � 
 � 
  

Pentru 1 6 1 7 1.px p
 � � 
 � 
  

Fie 42 3 2 1 1,xx M� � � � 
 � iar cum � �47 3 2 .pp M p k
 � � 
 Astfel, ecua�ia devine  

� �� �23 2 1 7 3 2 7 1 7 1 .x k x k k� � 
 � � 
 � � Daca d este c.m.m.d.c. al numerelor 7 1k �  si 7 1k � , rezult�,
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 prin sc�dere, 2d si cum d  este par, rezult� 2.d 
 Acum, din � �� �3 2 7 1 7 1 ,x k k� 
 � � ob�inem 

urmatoarele cazuri: 
1) 7 1 2k � 
  si 17 1 3 2 7 3, .k x k fals�� 
 � � 
  

2) 7 1 2 3k � 
 �  si 1 17 1 2 1 8 2 4.k x xk x� �� 
 � 
 � 
 � 
   
În final, � � � � � �! ", 1,1 , 4,1 .x p 

 
�
 

� Clasa a VII-a  
 
G:405. Se consider� numerele , ,a b c� astfel încât 2 2 28, 20a b c a b c� � 
 � � 
 �i 11abc � . S� se 

determine maximul expresiei 
1 1 1 .
a b c
� �                                                         Prof. Adrian Stan, Buz�u 

Rezolvare:  
2 2 2 2( ) 2( )a b c a b c ab bc ca� � 
 � � � � � �

2 2 2 2 2( ) ( ) 8 20 22
2 2

a b c a b cab bc ca � � � � � �
� � 
 
 
  

1 1 1 22 2.
11

ab bc ca
a b c abc

� �
� � � 
 � 
  A�adar, maximul expresiei date este mai mic sau egal cu 2.  

Comentariu: Folosind cuno�tin�e ce dep��esc nivelul clasei a VII-a, dl. T. Zvonaru arat� c� maximul nu 
poate fi egal cu 2. 
 

G:406. a) Determina�i numerele naturale nenule 1 2 3 4, , ,a a a a astfel încât 2 2 2 2
1 2 3 4

1 1 1 1 1
a a a a
� � � 
 ; 

b) Determina�i numerele naturale nenule 1 2 8, ,....,a a a astfel încât 3 3 3
1 2 8

1 1 1... 1
a a a
� � � 
 . 

                                                      Prof. Lucian Tu�escu, Craiova, Prof. Dumitru S�vulescu, Bucure�ti 
Rezolvare:  

a) Evident 1, 1, 4.ia i�  
 Fie 1 2 3 4 2a a a a� � � � � 2 2 2 2
1 2 3 4

1 1 1 1 1
4a a a a

� � � � �  

2 2 2 2
1 2 3 4

1 1 1 1 1 1 1 11 1
4 4 4 4a a a a


 � � � � � � � 
 � 2 2 2 2
1 2 3 4

1 1 1 1 1
4a a a a


 
 
 
 � 1 2 3 4 2;a a a a
 
 
 
  

b) Procedând analog, rezult� 1 2 83 3 3
1 2 8

1 1 1 1 1 11 ... ... 1 ... 2
8 8 8

a a a
a a a


 � � � � � � � 
 � 
 
 
 
 . 

 

G:407. Fie ,a b� astfel încât 1.a b� 
 Ar�ta�i c� 2 2

1 1 2
1 1 3a a b b
� �

� � � �
. În ce caz avem 

egalitate? 
                                                                                          Prof. Ileana Didu, Dana Camelia, Craiova 

Rezolvare: Din 
2 2

2 2 2

1 1 1 2
1 1 1 3

a ab
a a a a a a a

�

 � � 
 � �

� � � � � �
 2( 1) 0.a � � Egalitate pentru a=b=1.  

 

G:408. Determina�i m�  astfel încât 
8
5

 s� fie solu�ie a ecua�iei 
4 .

3 2
x m xm�


 �  

                                                                                                        Prof. Nicolae Iv��chescu, Craiova 

Rezolvare: Înlocuindu-l pe x cu 
8
5

se ob�ine 1m 
 . 
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 B

A D E C6 2 8

6
10 ?

G:409. S� se descompun� în factori expresia 2012 20123 4 5� � .                Prof. Nicolae Iv��chescu, Craiova 
Rezolvare:  

� � � � � � � �2 2 2 22012 2012 1006 1006 1006 1006 1006 1006 1006 10063 4 5 3 2 5 3 2 3 2 5 2 5 4 3 5� � 
 � � 
 � � � � � � � � � 
  

� � � � � � � �2 21006 1006 503 503 1006 1006 503 503 1006 1006 503 5033 2 5 2 3 5 3 2 5 2 3 5 3 2 5 2 3 5 .
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � �  
 

G:410. Fie „ a” un num�r natural nenul care are 2013 divizori �i num�rul  b = 111...14444...4  în  care 
cifra 1 se repet� de 1006 ori iar cifra 4 se repet� de 2012 ori. S� se arate c� a b� este num�r ira�ional.  

                                                                                                      Prof. Valerica Pometescu, Craiova 
Rezolvare: Fie 1 2 3 2013... ,d d d d- - - - divizorii lui a. Atunci, 1 2013 2 2012 1006 1008...a d d d d d d
 � 
 � 
 
 � . 

Dar,  1007
1007

ad a a
d

� , �i cum 1007d a r�mas singur, 2
1007 1007

1007

ad a d
d

� 
 � 
 , rezult� c� a este p�trat 

perfect.   (1). (De altfel,  a este p�trat perfect, c�ci num�rul a are un num�r impar de divizori) 
Cum 2012 2012 1006

1006 1 2012 1 1006 1 1006 1 1006 1

111....111 10 4 111..111 111....111 10 4 111..111 10 4 111..111
de de de de de

b 
 � � � 
 � � � � � � 
�	
	� �	
	� �	
	� �	
	� �	
	�  

1006 2

1006 1

111..111 (10 2)
de


 � ��	
	� iar 
1006 1 1004 1

111..111 111..100 11 4 11 4 3
de de

M M
 � 
 � 
 ��	
	� �	
	� , rezult� de aici c� b nu poate fi 

p�trat perfect.   (2) .    Din (1) �i  (2) rezult� c� a b� nu este p�trat perfect, a�adar, a b� � �  . 
 
G:411. S� se arate c� dac� A �i B sunt dou� numere formate din 2n respectiv n cifre identice egale cu 

„ a” , atunci , num�rul N = 
9

9)16( 2aBAa ��  este p�trat perfect. 

                                                                                             Prof.  Gheorghe Ghi��, Buz�u  
Rezolvare: Numerele A �i B se scriu:  A = �
�

cifren
aaaa

�2
... , B = �
�

cifren
aaaa

�
...  , de unde 

A = BBaaaaaaaa n

cifren

n

cifren
��
��

��
10...10... �
��
� .    Num�rul N se scrie: 

N = 22 )1710(
9

)16(
9

aBBaaBAa n ��
�� = � �� � 218110
9

aBBa n ��� = 22...
9

aaBBaaaaa

cifren
��

�
�
� = 

221...111 aaBBa
cifren

����
�
�
� = � �222 aBaaBBB �
��� =

.12...11112...11111...111...

2
22

2
2

2

�
�

�

�

�
�

�

�
�
�
�

�

�

�

�
�

�

�
�
�

�

�

�

�
�

�

�
�

����
	�	
�	�	
��
��
�

cifrencifrencifrencifren
aaaaaaaa  

 
 

G:412. Gigel, deseneaz� pe o coal� de hârtie punctele EDCBA ,,,,  astfel încât: 6

 BEAD  cm, 
2
DE cm, 10
AB cm, 8
EC  cm �i 16
AC cm. 

a) Determina�i lungimea segmentului BC  f�r� s� vede�i punctele desenate de Gigel; 
b) Executa�i desenul f�cut de Gigel. 

Prof. D.M. B�tine�u – Giurgiu, Bucure�ti, �i Neculai Stanciu, Buz�u 
Rezolvare: a) Din ACECDEAD 

��
�� 16826 , 
rezult� c� punctele EDA ,,  �i C  sunt coliniare. Deoarece 

222222 8610 AEBEAB �
�

 , rezult� din reciproca 
teoremei lui Pitagora c� ECBEAEBE ��� . Din teorema lui 
Pitagora în triunghiul BEC rezult� 10
BC cm. 
a) Gigel a f�cut fie desenul din figur� -  în care punctul B  este 
situat în jos fa�� de dreapta AC , fie aceia�i configura�ie a 
punctelor dar cu punctul B   situat în sus fa�� de dreapta AC . 



                                              

                                              - PROBLEME REZOLVATE -                        

 

� Clasa a VIII-a  
 
G:413. Fie , ,a b c� astfel încât 2 2 1, 6 3 2 1, 15 10 6 1a b c a b c a b a� � � � � � � � � . S� se arate 

c� 15.a b c� � � Când avem egalitate ? 
                                                                                                            Prof. Marcel Chiri��, Bucure�ti 

Rezolvare: S� determin�m trei numere reale x, y, z astfel încât  
(2 2 ) (6 3 2 ) (15 10 6 )x a b c y a b c z a b a a b c� � � � � � � � 
 � � de unde se ob�ine sistemul  

2 6 15 1
2 3 10 1

2 6 1

x y z
x y z
x y z

# � � 

$ � � 
%
$ � � 
'

. Rezolvând sistemul, se ob�ine x = -7, y = -5; z = 3.  

A�adar, 7(2 2 ) 5(6 3 2 ) 3(15 10 6 )a b c a b c a b c a b c� � 
 � � � � � � � � � �  
7 2 2 5 6 3 2 3 15 10 6 15a b c a b c a b c a b c� � � � � � � � � � � � . Dac� a = -5, b= -11, c = 31 avem 

egalitate.  
 
G:414. Ar�ta�i c� num�rul 120112013 � , este compus. 

D.M. B�tine�u – Giurgiu, Bucure�ti, �i Neculai Stanciu, Buz�u 

Rezolvare: Num�rul 120112013 � = � � 33671 12011 � , este divizibil cu 12011671 � . 
Deci, 120112013 �  este un num�r compus.  
Rezolvare alternativ�: orice num�r par mai mare decât 2 este compus. 
 

G:415. Fie yx,  numere reale cu proprietatea 109612 2222 
������� xyxyyx . 

Afla�i mul�imea valorilor pe care o ia expresia 22 yx � . 
Prof. Constantin Rusu, Râmnicu S�rat 

Rezolvare: Rela�ia din enun� se mai scrie: 10)3()1( 2222 
����� yxyx . Aceast� form� 
sugereaz� considerarea unui reper ortogonal ( )Oxy �i punctele: 

)0,3(),1,3(),1,0(),0,0( CBAO care sunt vârfurile unui dreptunghi. Fie ),( yxP un punct oarecare �n plan. 

Observ�m c�: 22 )1( ��
 yxAP , 22)3( yxPC ��
 , �i 

1031 22 
�
AC . Rezult� c� ACPCAP 
� , deci ][ACP .  

Dar, OPyx 
� 22 , �i prin urmare OP este minim dac� PP �
  = piciorul perpendicularei duse din 
O pe AC  �i maxim dac� CP 
 . În concluzie: 

3
10
3 22 ��� yx , �i deci ./

0
12
3� 9,
10
922 yx . 

Nota Redac�iei: Am mai primit de la autor alte dou� solu�ii care folosesc cuno�tin�e de liceu. 
 
G:416. Determina�i reprezentarea grafic� a func�iei :f 4� � , 

( ) max(2008 1,2010 7), .f x x x x
 � � �  . 
                                                                              Prof. Doina Stoica �i  Mircea Mario Stoica, Arad 

Rezolvare:  
2010 7, 2010 7 2008 1 2008 1, ( ; 4)

max(2008 1,2010 7)
2010 7, [ 4; )2008 1, 2008 1 2010 7

x x x x x
x x

x xx x x

# � � � � �  �� �#$� � 
 
% % �  � �� � & �$ ''
. 

 



 

                                                              - PROBLEME REZOLVATE -                        

Se calculeaz� ( 4) 8033, ( 5) 10041, (0) 7f f f� 
 � � 
 � 
 . Graficul func�iei f este reuniunea 
semidreptelor ( [AB AC* , unde ( 4; 8033), ( 5; 10041), (0;7).A B C� � � �  
 
G:417. Dou� întreprinderi economice au acela�i num�r de salaria�i . Prima î�i m�re�te efectivul cu 
zece membri , urmare a sporirii capacit��ii de produc�ie, a 2- a, cu 15 membri, urmare a extinderii 
pie�ei de desfacere.   Media geometric� a efectivelor ulterioare este 5 506 . Afla�i num�rul ini�ial de 
salaria�i. 

                                                                                              Prof. Ion St�nescu, Smeeni, Buz�u 

Rezolvare: � � ! "
2 2( 10)( 15) 5 506 25 12500 0 100x x x x x� � 
 � � � 
 �  . 

 

� Clasa a IX - a  
 

L:268. Dac� 2 2 *8 , ,x y xy x y �� 
 � atunci, s� se calculeze 
x
y
3 0
1 .
2 /

, unde� �a  reprezint� partea 

întreag� a lui a.                                                                                                         Prof. Adrian Stan, Buz�u 

Rezolvare:   Metoda I:  Din 
2

2 2 28 : 8 1 0x xx y xy y
y y
� � � �

� 
 � � � 
� � � �
� � � �

. Not�m pe 
x
y

cu 0t& �i 

ob�inem 2 8 1 0 4 15t t t� � 
 � 
 � � 7,87t 5 � 7x
y
3 0


1 .
2 /

. 

Metoda a II-a: Cum 2 2( ) 10 , ( ) 6x y xy x y xy� 
 � 
 �  

10 10 15
6 36

xyx y
x y xy
�


 
 
 �
�

3 3 15 15x y x y� 
 � �
3 15 24 6 15 4 15

63 15
x
y

� �

 � 
 
 �

�
 

Atunci, 7x
y
3 0


1 .
2 /

. 

 

L:269. Rezolva�i în � ecua�ia 
2 1 1961,
100
x �3 0 
1 .2 /

unde [x] reprezint� partea întreag� a lui x.  

                                                                                                         Prof. Mircea Mario Stoica, Arad 

Rezolvare: 
2 1 2 1 196101 1962011961 1961 1962 ;
100 100 2 2
x x x� �3 0 3 �
 � � - �  �1 . 12 / 2 �

. 

! "98051;98052;...,98100x�  . 
 
L:270. Suma a n2  numere întregi consecutive este înmul�it� cu suma urm�toarelor n2  numere. 
Ar�ta�i c� produsul ob�inut d� mereu acela�i rest la împ�r�irea cu 24n . (O extindere a unei probleme 
de concurs, Ungaria, 2010). 

Prof. Nela Ciceu, Ro�iori, Bac�u 
Rezolvare: Fie a  primul dintre cele n4  numere consecutive. Avem: 
            
�������������� )14...122)(12...1( nanananaaa  
         
�����������
 )14...1222)(12...212( nnnnanna  

         
����
./
0

12
3 ���

��./
0

12
3 ��

�
 )162)(122(
2

2)142(2
2

2)12(2 2 nanannnnnannna  

� �
�������
 )16)(12()1612(24 22 nnnnaan 222222 )23(4)14(44 nnnnnanan �������
  
Rezult� c� pentru orice a  restul este 2n . 
 



 

                                              - PROBLEME REZOLVATE -                      

 

 
L:271. Se dau cinci numere reale strict pozitive �i distincte. Calculând toate produsele formate din 
câte dou� dintre numerele date, ob�inem �apte produse distincte. S� se arate c�, luate într-o anumit� 
ordine, cele cinci numere formeaz� o progresie geometric�. 

                                                                        Titu Zvonaru, Com�ne�ti �i Neculai Stanciu, Buz�u 
Rezolvare:   Fie edcba ���� cele cinci numere date. Calculând cele 10 produse formate din câte dou� 
numere, ob�inem: (*) decebeaeadacab ������ , adic� avem deja �apte produse distincte. Dintre 
celelalte trei produse ),,,( cdbdbc fiecare trebuie s� fie egal cu un produs din inegalit��ile (*). Observ�m c� 
nu putem avea decât aebd 
 �i apoi deducem c� ,adbc 
 becd 
 .Avem 

sistemul: b
e

cd
b
a

d
c

b
a

e
d




 ,, , cu necunoscutele ,c ,d e . Rezult� ,
a
bcd �
 2

2

a
bc

a
bde 
�
 , �i deci 

a
bcb

cb
a

a
bcc

2

2

2


�
��� . Numerele date sunt: ,a ,
a
ba � ,2

2

a
ba � ,3

3

a
ba � ,4

4

a
ba � adic� o progresie 

geometric� cu ra�ia
a
b

. 
 

L:272. Rezolva�i în 3�  sistemul de ecua�ii: � � � � � �
2011
20102 
�
�
� xzxyyx , unde prin � �x  am 

notat partea întreag� a num�rului real x . 
Prof. D.M. B�tine�u – Giurgiu, Bucure�ti, �i Neculai Stanciu, Buz�u 

Rezolvare: Not�m 
2011
2010


k  �i sistemul devine:
� �
� �
� �

� � � �
� � � �
� � � �$
'

$
%

#

�

�

�


�
$
'

$
%

#

�

�

�


��

1
1
122

10

yz
xy
zx

kyz
kxy
kzx

k
. 

       Avem din ultimele dou� ecua�ii: � � � � � � 21)1( �
��
 xxz . Din ultima rela�ie �i prima ecua�ie a 
sistemului echivalent rezult�: � � � � � � � � � � 34552 
�
�
��
 zyxxx . Din prima scriere a sistemului 
rezult� solu�ia unic�: 

                  
 
 

L:273. Se consider� numerele reale yx,  �i z care verific� sistemul de ecua�ii: 

                            
'
%
#


��

��

2
3

xzyzxy
zyx

.   Calcula�i )min()max( xx � . 

  Prof. Roxana Mihaela Stanciu, Buz�u  
Rezolvare: Din prima ecua�ie a sistemului deducem xzy �
� 3 , iar din a doua ecua�ie avem 

)3(2 xxyz ��
 . Dac� not�m zyS �
  respectiv yzP 
  rezult� c� y �i z  sunt solu�iile 
ecua�iei: 02 
�� PSYY . Din faptul c� ultima ecua�ie trebuie s� aib� solu�iile reale rezult� condi�ia: 

       042 �� PS � �������������
3

21
3

24)1(3)32(4)3( 222 xxxxx  

         
3

21
3

21 ����� x . Rezult� 
3

21)min( �
x  �i 
3

21)max( �
x . 

Deci: 2)min()max( 
� xx . 
 

L:274.   S� se rezolve în n�  sistemul:�
$
'

$
%

#


���
�


���
�

2...
12

22...22

21

2
22

2
22

1

n

n

n

n
n

xxx

xxx
.� 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Prof. Constantin Rusu, Râmnicu S�rat 
 

.
2011
20104;

2011
20105;

2011
20106),,( �

�
�

�
�
� ���
zyx



 

�������������������������������������������������������������������- PROBLEME REZOLVATE – 
                        

 Rezolvare: Prima ecua�ie se scrie: 1

2
1

12
2

...

2
1

12
2

2
1

12
2 2

2

2

2

2
2

2

2
1 


�
�

��
�

�

�
�

�

���

nn

n
n

n

n

n

n

xxx
. 

Cu inegalitatea lui Bergström ob�inem: 

1

2
11

2
11

2
1

12
2

2

2
1

12
2

2
1

12
2

2

2

1

2

2

1

1
2

2




�

�

�




�
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�

�

�

�
�
�

�
�
��

�
�




�






�

�

�
�

n

n

n
n

i

i

n

n

n

i
in

i
i

n

n
i

x
x , deci 11� , adic� egalitate. 

Urmeaz� c�: k
x

i

n

n
i 


�
�
�

�
�
�

�

�

2
1

12
2 2

, ni ,1
 , de unde scoatem pe ix  �i �nlocuind �n eua�ia a doua deducem:  

2
1

2
12

2
1

12
2

1

2

6
�
�
�
�
�

�
�
��

�
� �




�

kkk
n

i

i

n

n

.  

A�adar, solu�ia sistemului este:
7
8
9

'
%
#

�
6

�
6

�
6

�
6

��

12
2,

12
2,

12
2,

12
2 21

nn

n

n

n

n

n

. 

 
L:275. Fie 1 2, ,..., (0; ), 2nx x x n � � �i 2 2 2

1 2 .... nx x x S� � � 
 . Ar�ta�i c� 
33 3

1 2
2 2 2

1 2

... .
1

n

n

xx x nS
S x S x S x n

� � � �
� � � �

 În caz avem egalitate? 

                                                                             Prof. Lucian Tu�escu,Craiova, Prof.  Ion Nedelcu, Ploie�ti 

Rezolvare: Fie 1 2 ... .nx x x� � � Atunci, 3 3 3
1 2 ... nx x x� � � �i 2 2 2

1 2

1 1 1.... .
nS x S x S x

� � �
� � �

 

Din inegalitatea lui Cebâ�ev rezult� 
33 3

3 31 2
12 2 2 2 2

1 2 1

1 1 1... ( ... ) ...n
n

n n

xx x x x
S x S x S x n S x S x

� �
� � � � � � � �� �� � � � �� �

,    (*). 

Avem, 
4 2 2 24 2

3 3 3 11
1 2

1 1 1

( ... ).... ... .
... ...

n n
n

n n n

x x xx Sx x x
x x x x x x

� �
� � � 
 � � � 


� � � �
 

Cum 2 2 2
1 1( ... ) ( ... )n nn x x x x� � � � � �

2
3 3 3

1 2 .... ,n
Sx x x
nS

� � � �      (1). 

Folosind inegalitatea Cauchy- Buniakovski rezult�  

2 2 2 2
1 2 2 2

1

1 1( ... ) ...n
n

S x S x S x n
S x S x
� �

� � � � � � � � � � �� �� �� �
 

2

2 2
1

1 1... ,
( 1)n

n
S x S x S n

� � �
� � �

    (2). 

Înmul�ind (1) cu (2) se ob�ine � �
2

3 3 3
1 2 2 2

1

1 1.... ...
( 1)n

n

n Sx x x
S x S x n n
� �

� � � � � � �� �� � �� �
. Folosind  (*) 

rezult� 
33 3

1 2
2 2 2

1 2

... .
1

n

n

xx x nS
S x S x S x n

� � � �
� � � �

Egalitate avem pentru 1 2 ... n
Sx x x
n


 
 
 
 . 
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��
L:276.�S� se reprezinte într-un sistem de axe xOy  mul�imea  ! "1),( 
���
 yxyxyxPA .                                 
                                                                                                                     Prof. Costic� Ambrinoc,Rm. S�rat 
Rezolvare: Dac� ),( yx  este o solutie a ecuatiei 1
��� yxyx atunci �i ),( yx� , ),( yx � , ),( yx �� deci 

este suficient sa rezolv�m ecua�ia pentru 0�x  �i  0�y . 

Pentru yx �  ob�inem 
2
112 
�
 xx deci perechile �

�
�

�
�
� y,

2
1

 cu 
2
10 �� y sunt solu�ii. 

Pentru xy �  ob�inem 
2
112 
�
 yy deci perechile �

�
�

�
�
�

2
1,x  cu 

2
10 �� x sunt solu�ii. 

Mul�imea A este frontiera unui p�trat cu centrul în origine �i cu vârfurile în punctele 

)
2
1,

2
1( ��M , )

2
1,

2
1( �N , )

2
1,

2
1(P , )

2
1,

2
1(�Q .  

 
L:277. Dac� triunghiul ABC este dreptunghic, atunci:  

a) � � � �32 6 2 2 24 12a a a b c
 �� � ;   b) � �� �� � � �2 3 6 2 2 24 12a a a a a b c& �� � � � . 

Prof. Marcel Chiri��, Bucure�ti 

Rezolvare: a) � �32 6 2 2 2 2 4 4 26 3 3a a a b c a b a b
 � � � 
� � � �  

� �6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 12 3( )( )( )a a b c a b c a b c a b c
 � � � � � � � � � 
� � �6 2 2 24 12a a b c�� . 

b) Din inegalitatea  Cauchy-Buniakovski-Schwarz  avem  � �� � � � � �23 2 2a a a a� � �� � � �  

� �� �� � � � � �32 3 2 6 2 2 24 12a a a a a a b c� 
 �� � � � � . Inegalitatea este strict� deoarece triunghiul nu 

poate fi echilateral. �

 L:278. S� se rezolve ecua�ia: ,4
2

4

3

3

4

2

5

1 

�

�
�

�
�

�
� ax

a
ax

a
ax

a
ax

a �tiind c� numerele 54321 ,,,, aaaaa sunt în 

progresie aritmetic�. 
                                                                                                                            Prof. Gheorghe Ghi��, Buz�u 
Rezolvare: Ecua�ia se mai scrie: 

�
�
�

��
�

��
�

��
�

01111
2

4

3

3

4

2

5

1

ax
a

ax
a

ax
a

ax
a  

�

�
��

�
�
�

�
�
��

�
�
��

0
2

2

42

3

3

4

42

5

51

ax
xaa

ax
xa

ax
xaa

ax
xaa ,01111)42(

3425
1 
�

�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
axaxaxax

xra  

unde r este ra�ia progresiei �i xraxaaxaxaaxaa ��
��
�
��
�� 422 1434251 .Ob�inem o prim� 
solu�ie rax 42 11 �
 .  Pe de alt� parte: 

�

��
��

�
��
��

�

�

�
�

�
�

�
�

0
))((

2
))((

2
01111

43

43

25

52

2345 axax
aax

axax
aax

axaxaxax
 

�
�
�

�
�
�

�
��

�
��

�� 0
))((

1
))((

1)522(
4325

1 axaxaxax
rax  

2 2 2
1 1 1

1
2 3 4 5

2 2(2 5 ) 2 10 10(2 2 5 ) 0,
( )( )( )( )

x a r x a a r rx a r
x a x a x a x a
� � � � �

� � � 

� � � �

 

de unde rezult�: 
2

52 1
2

ra
x

�

  �i .

2
552 1

4,3
rra

x
6�


  

In concluzie, mul�imea solu�iilor .
2

552
,

2
52

,42 11
1

$7

$
8
9

$'

$
%
# 6��

�

rrara

raS  
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 L:279. S� se arate c� pentru orice trei numere reale pozitive a,b,c cu 1abc 
  are loc inegalitatea: 

1005 1005 1005 1005 1005 1005

2013 1005 1005 2013 2013 1005 1005 2013 2013 1005 1005 2013 1.a b b c c a
a a b b b b c c c c a a

� � �
� � � � � �

 Generalizare. 

Prof. Ovidiu �â�an, Râmnicu S�rat 
Rezolvare:  Din � �� � � �1007 1007 1006 1006 2013 2013 1006 10060, , 0a b a b a b a b a b a b� � �  � � � � � �   

 
� � � �

1005 1005 1005 1005 1005 1005

2013 1005 1005 2013 1005 1005 1006 1006 1005 1005

1
1 ( ) 1 ( )

a b a b a b
a a b b a b a b a b a b ab a b ab a b

� � 
 
 

� � � � � � � �

 

� �
c c

c abc a b c a b

 


� � � �
 . Din înc� dou� inegalit��i similare, prin însumare, rezult� inegalitatea din 

enun�.     Generalizarea este urm�toarea: 
S� se arate c� pentru orice trei numere reale pozitive a,b,c cu 1abc 
  are loc inegalitatea: 

1

1 1 1 1 1 1
*

2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 12 1 1 2 1
1, .n

n n n n n n

n n n n n n n nn n n

a b b c c a n
a a b b c c a ab b c c

�

� � � � � �

� � � � � � � �� � �
� � �  

� � � �� �
�  

L:280. Se d� triunghiul ABC în care AC=2AB �i fie ( ), ( )D AB E AC  astfel încât 
1
3

AD
AB


 �i 

3 .
4

AE
AC


 S� se determine raportul în care dreapta  DE  împarte bisectoarea unghiului A.  

                                                                          Prof. Liviu Smarandache, Prof. Ionu� Iv�nescu, Craiova 
Rezolvare:  
Fie ( 'AA bisectoarea unghiului �A  �i fie ! " 'P DE AA
 ) , ! "F DE BC
 ) . Din teorema lui Menelaus 

aplicat� în triunghiul ABC t�iat de transversala D-E-F, 1FC DB EA
FB DA EC

� � 
 �  

2 3 1 11 ;
1 1 6 6 1 5

FC FC FC BCFC
FB FB FB FC

� � 
 � 
 � 
 � 

� �

   (1) 

Din teorema bisectoarei, avem 
' 1 ' ' 1 2 2'

' 2 ' 2 3
BA AB BA A C BCA C
A C AC A C

� �

 
 � 
 � 
 ;   (2) 

Din (1) �i (2) se ob�ine c� 
13' ' .
15

FA FC CA BC
 � 
  Dup� aplicarea teoremei lui Menelaus în  

triunghiul ACA’  t�iat de transversala P-E-F ,  
' 1

'
FA EC PA
FC EA PA

� � 
  rezult� 
9 .

' 13
PA
PA


  

 
L:281. În exteriorul triunghiului echilateral ABC  se construie�te triunghiul BDC astfel încât 
� 0( ) 10m BCD 
 �i � 0( ) 20m CBD 
 . S� se demonstreze c� triunghiul ABD este isoscel. 

Prof. Nela Ciceu, Ro�iori, Bac�u 
Rezolvare: Not�m �( )m DAC x
 . Aplicând teorema sinusurilor ob�inem: 

           0

00

0

0

00 10sin
10cos10sin2

10sin
20sin

20sin10sin
�
�
�
 BDBDCDCDBD

, adic� 

(1)  010cos2 ��
 BDCD . Mai avem: 00 20cos
sin

70sinsin
xADCDAD

x
CD �


�
 ; 
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0

0

00 10cos
)60sin(

80sin)60sin(
xADBDAD

x
BD ��


�

�

, �i atunci rela�ia (1) se scrie succesiv: 

           ��
��
�


 )60sin(20cos2sin10cos
10cos

)60sin(2
20cos

sin 000
0

0

0 xxxx
 

  ��
��
� )60sin(40sinsin20sin)60sin(20cos20sin2sin20sin 0000000 xxxx  
  )100cos()20cos()20cos()20cos( 0000 xxxx ���
����  
  0)40sin(60sin20)20cos()100cos( 0000 
��
���� xxx . 

Rezult� c� 040
x �i � 0 0 0 0( ) 180 40 70 70m ADC 
 � � 
 , deci ADC	 este isoscel cu ACAD 
 . 
 

� Clasa a X - a   
L:282. Rezolva�i în �  ecua�ia: 373612 2224 �
�� xxxx . 

Prof. dr. Mihály Bencze, Bra�ov 
Rezolvare: 

       Ecua�ia este echivalent� cu: 012
3

7
3 2

2

2

4


�
�

�
� x

x
x

x
. Lu�m

32

2

�



x
xy �i ob�inem: 

0)3)(4( 
�� yy . Deci avem: 

(i) 4
y sau 4
32

2



�x

x
sau 4 216 48 0x x� � 
 �  322,1 6
x , 24,3 6
x ; 

(ii) 3
y sau 3
32

2



�x

x
sau 4 29 27 0x x� � 
 �  

2
339

6,5
ix �

6
 ,
2

339
8,7

ix �
6
 . 

 
L:283. Rezolva�i în 2�  ecua�ia: 06cos4sin322 
���� yyxx . 

Prof. D.M. B�tine�u – Giurgiu, Bucure�ti, �i Neculai Stanciu, Buz�u 

Rezolvare: Ecua�ia este echivalent� cu: 1
5

)12(cos
5
4sin

5
3 2

�
��


���
xxyy . 

Fie �
�
�

�
�
�

2
,0 :; , unic astfel �ncât 

5
3cos 
;

5
4sin 
� ; .  

Deci, ecua�ia devine: 1
5

)1()sin(
2

�
�


�
xy ; . Din, 1)sin(1 ���� ;y , rezult�: 

                                        
$'

$
%
#




�
��
�

1

2
2

1)sin(

x

kyy ::;;
.  

A�adar, solu�iile sunt: ))
5
3arccos(

2
)14(,1(),( �

�



:kyx , unde k� . 
 

L:284. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale ecua�ia: 22342 22442
2 �� 
����� xxx xxxx . 

Prof. dr. Mihály Bencze, Bra�ov 
Rezolvare:  
    Func�ia 22)( xxxf x ��
 este strict cresc�toare pe � , deci injectiv�. 
Ecua�ia este echivalent� cu )2()2( 2 �
� xfxxf , a�adar 222 �
� xxx sau 

0232 
�� xx , de unde ob�inem 11 
x , 2 2x 
 . Prin urmare solu�ia este ! "2,1x . 
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L:285. Fie x un num�r strict pozitiv mai mare decât 1. S� se demonstreze c� triunghiul ABC este 

echilateral dac� �i numai dac� are loc egalitatea 
2 2 22sin 2sin 2sin

2 2 2 3
A B C

x x x x� � 
 . (Enun� corectat) 
                                                                                                                        Prof. Marcel Chiri��, Bucure�ti 
Rezolvare: Dac� triunghiul este echilateral, egalitatea este  evident�. Reciproc.  

2 22sin 2 sin3 (1 cos )3 3 3 (cos cos cos )2 23 3 3 3
A A

A A B Cx x x x x� � � �� �
 � 
 
� . Dar 

3cos cos cos
2

A B C� � � �
3 133
2 23 3 3 3x x x x
�

� 
 � 
 � c� avem egalitate:  

3cos cos cos
2

A B C A B C� � 
 � 
 
 , adic�  triunghiul este  echilateral. 
 
 

L:286. Rezolva�i în *
��  sistemul de ecua�ii :   

$
$
'

$$
%

#


���



��

361111

11

xyzzyx

xyx
 

 Prof. Roxana Mihaela Stanciu, Buz�u  
Rezolvare: Avem 1
�� zyx .Din inegalitatea medie aritmetic�-medie armonic� rezult�: (1) 

99111



��
���

zyxzyx
; iar din inegalitatea medie geometric�-medie armonic�  rezult�: (2) 

2731
3


��
�

�
��
�

�
��

�
zyxxyz

. Din (1) �i (2) rezult�:     
xyzzyx
13627369111

���
��� , dar conform 

ecua�iei a doua a sistemului dat avem egalitate. Rezult� c� egalitatea are loc pentru 
3
1




 zyx  care este 

solu�ia sistemului. 
 
L:287. Se consider� numerele *,, � Rcba astfel încât 4a b c� � 
 , 4a b b c c a� � � � � 
 �i 2a b c� � � . 
S� se arate c� 3 2 3 2 3 2 3( 1)( 1)( 1) 11 .a a b b c c� � � � � � �  (Enun� corectat). 
                                                                                                                                   Prof. Adrian Stan, Buz�u 
Rezolvare:  

Conform inegalit��ii mediilor rezult� 
3 2

3 2 3 2 3 23
3

( 1)( 1)( 1)
3

a a
a a b b c c

� �
� � � � � � � � � .  (*) 

2 2 2 2 2 2( ) 2( ) 4 2 4 8a a b c a b c ab bc ca
 � � 
 � � � � � 
 � � 
� . 
3 3 3 3 2 2 23 ( )( ) 3 2 4(8 4) 22.a a b c abc a b c a b c ab bc ca
 � � 
 � � � � � � � � � � � � 
�  

Rezult�, 
3 2 3 22 8 3 11

3 3
a a� � � �

� 
� � . Din (*), rezult� 

33 2
3 2 3 2 3 2 33

( 1)( 1)( 1) 11
3

a a
a a b b c c

� �� �
� � � � � � � 
� �� �

� �

� � . 

 
L:288. S� se demonstreze inegalitatea: 

                    121 2
2

1...22 ��
�

����� nn
nnn

nnCnnCC , 1, � nNn . 

Prof. Constantin Rusu, Râmnicu S�rat 
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Rezolvare: Folosim identitatea: 222212 2)1(...21 ��
��� nn

nnn nnCnCC , 1, � nNn  �i aplic�m 

inegalitatea C-B-S pentru numerele k
nk kCa 
 , k

nk Ckb 
 , nk ,1
 . Ob�inem: 

  2212221221 )...2211()...21)(...2( n
nnn

n
nnn

n
nnn CnnCCCnCCnCCC �������������  

   � � 32221221 2)1(2)1()2()...2211( ��� �
�������� nnnn
nnn nnnnnCnnCC . 

   121 2
2

1...22 ��
�

������ nn
nnn

nnCnnCC , ceea ce încheie demonstra�ia. 

 

L:289. Fie 1 2 3, , ,..., nx x x x numere strict pozitive astfel încât 1 2 3 ... 1nx x x x� � � � � �i 1a&  un num�r 

real fixat. S� se arate c� 31 2
1 2 3 ... nx xx x n

nx a x a x a x a a� � � � � . 
                                                                                                                        Prof. Marcel Chiri��, Bucure�ti 
 Rezolvare: Putem presupune datorit� simetriei rela�iei c� 1 2 3 ... nx x x x� � � � de unde 

31 2 ... , 1.nx xx xa a a a a� � � �  &  Din inegalitatea lui Cebâ�ev, aplicat� celor dou� �iruri cresc�toare 

ob�inem � � � �3 31 2 1 2
1 2 3 1 2 3( ... ) ... ...n nx x x xx x x x

n nn x a x a x a x a x x x x a a a a� � � � � � � � � � � � � � �  
31 2 ... nx xx xa a a a� � � � � , deoarece 1 2 3 ... 1nx x x x� � � � � .                                                (1) 

Din inegalitatea  mediilor   ob�inem: 
3 1 21 2 ...... n nx x x x xx x n na a a a n a n a� � �� � � � � � , deoarece 1 2 3 ... 1nx x x x� � � � � .            (2) 

Din (1) �i (2) se ob�ine 31 2
1 2 3 ... nx xx x n

nx a x a x a x a a� � � � � cu egalitate când 1 2
1... nx x x
n


 
 
 
  

 
� Clasa a XI - a  

L:290. Se consider� matricea 
* * *
* 10 *
5 * 3

A
� �
� �
 �� �
� ��� �

. Înlocuind asteriscurile cu numere întregi astfel 

încât dup� completare, suma tuturor numerelor de pe fiecare linie, fiecare coloan� �i pe cele dou� 
diagonale s� fie egale. Este posibil ?                                                                Prof. Constantin Dinu, Buz�u 

Rezolvare: Se noteaz� cu x elementul de pe linia 3 coloana 2 �i se ob�ine 
5 8 13

* 10 *
5 3

x x
A

x

� �� �
� �
 �� �
� ��� �

 

Cum 5 3 5 8 13 28x x x x� � � 
 � � � � � 
 � , atunci, 
23 8 15
2 10 18
5 28 3

A
� �� �
� �
 � � �� �
� �� �� �

. 

 

L:291. Fie mul�imea ! "8
2 2( )G X M X O
  
� . Ar�ta�i c� dac� X G  atunci 2

2X O
 . 

                                                                                                            Prof. Gheorghe Dârstaru, Berca, Buz�u 
Rezolvare:  
        Fie 8 8

20 det det det 0 det 0.X G O X X X � 
 
 
 
 � 
 Din Teorema Hamilton- Cayley, 
2 2

2 2 2detX TrX X X I O X TrX X O� � � � 
 � � � 
 .  
2 6 8 6 8 3 3X TrX X X X TrX X X X TrX Tr X X X
 � � � 
 � � � 
 � � � �  
8 4 2 2 8 7X Tr X Tr X X X Tr X X
 � � � 
 � �  
7 7 8 2

2 2 2( ) 0 0Tr X X O Tr Tr X X TrO Tr X TrX X O� 
 � � 
 � 
 � 
 � 
 . 
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L:292. S� se calculeze � �5log 5 log

9
lim 5x x

x
x

4
� . 

Prof. Adrian Stan, Buz�u 

Rezolvare: � � � �5 5 5 5 59 9

1
log 5 log log 5 log 9 log 9 log 9 log 9log 5 log 5

9
lim 5 9 5 9 5 5 5 0x xx

x
x

4
� 
 � 
 � 
 � 
  

 
L:293. Fie �irul � � 1�kka , definit prin mnaaa mnmn ��
�  �i 11 
a . Calcula�i: 

a) 2013a  ; b)
nnn

a
n

k
k

n ��

�



�4 23
1

32
lim . 

Prof. D.M. B�tine�u – Giurgiu, Bucure�ti, �i Neculai Stanciu, Buz�u  
Rezolvare: Pentru naaam nn ��
�
 � 111 .  
Deci, ;201320122013 �
 aa  ;201220112012 �
 aa … ; 212 �
 aa .  

Sumând aceste egalit��i ob�inem : a) 
2

201420132013...3212013
�


����
 aa .  

Proced�m ca la punctul a) �i ob�inem : 
2

)1( �



kkak .  

                  �
�
�

�
�
� ��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
 ���




 6
)12)(1(

2
)1(

2
1

2
1

11

2

1

nnnnnkka
n

k

n

k

n

k
k . 

Se observ� c� : )12)(1(32 23 ��
�� nnnnnn . Ob�inem : 
nnn

a
n

k
k

n ��

�



�4 23
1

32
lim =

12
1

. 

 
L:294. S� se arate c� �irul � � 1n n

a
�

   definit prin 

2 3 4 2 3 4
2 1 2 1

2 1 2

3 27 4 3 27 4
lim

n n

n nx

x x x x x xn

a
x

� �

�4��

� �
� �� � � � �
� �
� �
  este convergent. 

                                                                                                Prof. Ionel Tudor,C�lug�reni, Giurgiu 

Rezolvare:   Ar�t�m c� exist� lim nn
a

4�
�   �i atunci �irul este convergent. 

Avem succesiv:  
2 3 4 2 3 4

2 1 2 1
2 1 2

1lim
3 27 4 3 27 4

n n
n nx

x x x x x xa n
x

� �
�4��

� �
� �
 � � � � � 

� �
� �

 

3 4 3 4
2 1 2 1

2 2

1 1 1 1lim
3 27 4 3 27 4

n n
x

x x x xn
x x

� �
4��

� �
� �
 � � � � �
� �
� �

 

Cum 
3 4 3 4

2 4

1 1 1 1 1lim lim lim
27 4 27 4 4 27 2x x x

x x x x
x x x4�� 4�� 4��

� �
� 
 � 
 � 
� �

� �
, rezult� 
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1 1
2 1 2 1

1 1
2 1 2 1

5 11 1
6 65 1 1lim lim lim ln 516 6 2 1 2

2 1

n n

n n

nn n n

na n
n

n

� �

� �

4� 4� 4�

3 0 3 0
� � � �1 . 1 .� � �� � � �1 . 1 .3 0 � � � �� � � � 2 / 2 /1 .
 � 
 � 
 � � � �1 . �� � � �

2 / �

�  

Rezult� c� �irul este convergent.  
 
 

� Clasa a XII - a  
 
L:295. Fie ! "; ;A leu tigru urs
 . Pe A definim o lege de compozi�ie asociativ� notat� " "�  definit� 

prin tabelul al�turat:  
a) Câte legi de compozi�ie comutative se pot defini pe A? 
b) Care este elementul neutru al legii ? 
c) Calcula�i 2013 .... ; (2013 )leu leu leu leu de leu
 � � � ; 
d) Rezolva�i ecua�ia tigru x leu urs
� � . 
                                                                                                                             Prof. Constantin Dinu, Buz�u 
Rezolvare:  
a) Se pot defini 63 legi de compozi�ie pe A.  
b) Elementul neutru este urs; c) 2013leu leu
 deoarece 2leu urs
 care este element neutru; 
d) leu tigru x leu urs tigru x urs
 � 
� � � � ; 

 
L:296. Determina�i numerele prime p astfel încât num�rul 

2 2

5 6p p� s� se divid� cu p.  
                                                                                          Elevi Sp�taru Andrei, Nicolaescu Andrei, Craiova 
Rezolvare: Cum 

2

(mod ) 5 (5 ) 5 5(mod )p p p p pa a p p( � 
 ( ( . Analog, 
2

6 6 6(mod )p p p( ( . 

Rezult�, 
2 2

5 6 11(mod )p p p� ( de unde rezult� p=11.  
 
L:297. Fie ),,( ��A un inel �n care 01 �  �i din 1
xy rezult� 1
yx . Dac� Aba , , �i exist� Au , 
u inversabil cu buubauua 

 , astfel �ncât 0
�� bauab  atunci: baab 
 . 

Prof. D.M. B�tine�u-Giurgiu, Bucure�ti �i Neculai Stanciu, Buz�u 
Rezolvare: Conform enun�ului avem (1) 0
�� bauab . Din (1) deducem c�:  
      �

���
����
�� 11110 22 ubuauaububuaabuubuaabu  

1)1)(1(1)1()1( 
���
���� ubuaububua , de unde conform enun�ului rezult� c� 
�
���
����
�� 0111)1)(1( uaububuauaububuauaub  

0)(02 
���
��� baubauuaubbau , �i deoarece u este inversabil ob�inem c� 
(2) 0
�� bauba . Din rela�iile (1) �i (2) rezult� c� uabuba 
 , de unde prin simplificare la stânga cu 
elementul inversabil u ob�inem c� baab 
 . 
 
L:298. Fie 1 2 3, ,x x x  r�d�cinile ecua�iei 3 210 28 18 0.x x x� � � 
  S� se arate c� 3 4

1 2 3 3.x x x� � �   
Prof. Ovidiu �â�an, Râmnicu S�rat 

Rezolvare:      
        Ar�t�m mai întâi c� r�d�cinile ecua�iei sunt toate reale �i pozitive. Pentru aceasta consider�m func�ia 
continu� 3 2:[0, ) , ( ) 10 28 18.f f x x x x� 4 
 � � ��   
Cum (0) 18 0, (1) 1 0, (3) 3 0, (4) 2 0, (5) 3 0, (6) 6 0,f f f f f f
 � � 
 � 
 � 
 � � 
 � � 
 �  deducem  
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c� r�d�cinile ecua�iei sunt toate reale, pozitive, diferite �i situate în intervalele (0,1), (3,4), (5,6).  Din 
inegalitatea mediilor ob�inem: 

 
� � � �

3 3 3 3 4 4 4 44
1 2 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4

3 35 38 24 2 15
8 88 81 2 3 8 8 88

2 3 4 2 3 8 10 3

1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 3 3 3 4 4 4 4

2 38 18 2 2 3 28 3 3
2 3 4 2 3 2 2 3 3 3 3

x x x x x x x x x x x x

x x x

� � 
 � � � � � � � � �

� � �
� 
 
 
 
 � 
 


�

 

deoarece 1 2 3 18.x x x 
   

L:299. S� se calculeze: dx
xx
xxI n< ��

�



3

6

2

)cossin1(
cossin

:

:

, Nn . 

Prof. Constantin Rusu, Râmnicu S�rat 

Rezolvare: Pentru 0
n , ob�inem 
2

13
12

�
�


:I . Pentru 1
n se folose�te substitu�ia tx �

2
:

 �i  

ob�inem 
12
:


I  . Pentru 2
n , ob�inem: dx
xx

I < ��



3

6

1)cossin1(
1

2
1
:

:

, iar cu substitu�ia uxtg 

2

,  

avem <
�

�



�



3
3

32 3
32ln

2
1

1
1 du

u
I . Pentru 2�n , ob�inem: 

<
�

�

���

�

���
�

�



�



3
3

32
2

222

1 6
)33()33(3

)2(2
1

)1(
1

n

nnn

n n
du

u
I . În concluzie: 

                                    

$
$
$
$
$

'

$$
$
$
$

%

#

�
���

�
�



�






�

�




�

���

2 pt. ,
6

)33()33(3
)2(2

1

2 pt. ,
3

32ln
2
1

1 pt. ,
12

0 pt. ,
2

13
12

2

222

n
n

n

n

n

I

n

nnn

:

:

. 

                                  

L:300. S� se arate c� func�ia :f 4� � , 
2

2 , 1
( )

6 9, 1

x
f x

x x x

# -$
 %
� � �$'

 admite primitive. S� se scrie o 

primitiv� a lui f pe � . 
Prof. Adrian Stan, Buz�u 

 

Rezolvare:   Cum 

2 , 1
( ) 3 ,1 3

3 ,3

x
f x x x

x x

# -
$


 � � � -%
$
� �'

, rezult� c� f este continu� pe �  ceea ce înseamn� c� f admite  

primitive pe � .   



 

                                                 
                                               - PROBLEME REZOLVATE –  
                       

O primitiv� F a lui f are forma 
2

1

2

2

2 , 1

( ) 3 ,1 3
2

3 , 3
2

x x
xF x x c x

x x c x

#
$ -
$
$
 � � � � -%
$
$

� � �$'

. 

Din condi�ia de continuitate a lui F rezult� 1
12 3
2

c
 � � �  �i 1 2
9 99 9
2 2

c c� � � 
 � � de unde 1
1
2

c 
 � �i 

2
17
2

c 
 . 

 

 

 

                       S�  râdem cu …..   EINSTEIN 
 
 
Celebrul fizician german Einstein, refugiat în SUA în 1933 din cauza antisemitismului 
german, a fost întrebat de c�tre unul din admiratorii s�i:  
- Cum se nasc oare marile descoperiri care revolu�ioneaz� �tiin�a ? 
- Cît se poate de simplu, r�spunse Einstein. Toat� lumea �tie c� este imposibil s� explici un 
anume fenomen. Ei bine, câteodat� se g�se�te câte  
un ignorant care înc� n-a aflat acest lucru.  
 
 
 
- Cum nu �ii minte viteza sunetului ? se mir� Max Plack de ignoran�a lui Einstein. 
- Nu are rost s� �in minte ceea ce se poate g�si în orice manual, iar cea ce  �in eu  minte înc�  
nu se g�se�te în nici un manual, r�spunse savantul.  
 
 
 
- În ce zi suntem ast�zi ? întreb� Einstein. 
- Uit�-te în ziar, îi r�spunse so�ia. 
- Inutil, e de ieri.  
 
 
 
Când sosi în America, so�ia îl sf�tui pe Einstein s�-�i cumpere un palton nou. 
- Nu are rost, aici nu m� cunoa�te nimeni, îi r�spunse savantul. 
Dup� un an, so�ia st�ruie�te pe lâng� el s�-�i cumpere totu�i un palton nou. 
- Acum chiar c� nu are niciun rost, deoarece  m� cunoa�te toat� lumea aici.  
 



 
 
                                                                - PROBLEME PROPUSE - 
                        

 
 „ În�elepciunea este punctul de plecare dintre îndoial� �i certitudine”. 

Leonid Sukhorukov 
 

                                               4.    Probleme  propuse 
 
 

� Înv���mânt primar  
P:267.  Un elev a citit într-o zi dou� patrimi din num�rul paginilor unei c�r�i, a doua zi trei cincimi din rest, 
iar a treia zi trei p�trimi din noul rest. Pentru a patra zi, i-au mai r�mas 5 pagini de citit. 
Câte pagini avea cartea?                                                                                    Prof. Maria Anton , Berca 
P:268.  Din 24 kg de cire�e se pot ob�ine 6 kg de dulcea��. Câte kg de cire�e sunt necesare pentru a ob�ine 
10 kg de dulcea��? 

 Prof. Nicoleta Loredana Clinciu,  Mih�ile�ti 
P:269.  7 l�zi cu mere �i 5 l�zi cu pere cânt�resc 600 kg, iar 7 l�zi cu mere �i 12 l�zi cu pere cânt�resc 901 
kg. Afla�i  cât cânt�re�te o lad� cu mere �i cât cânt�re�te o lad� cu pere .  

Prof.  Cornelia Mihaela Luca, Mih�ile�ti 
P:270.  Trei fra�i au economisit împreun� suma de 1992 de lei. S� se afle suma economisit� de fiecare �tiind 
c� primul a economisit cu 20 de lei mai mult decât al doilea, iar al treilea a economisit jum�tate din suma 
economisit� de primii doi.  

Prof.  Cristian-Cosmin Lup�an,Buz�u 
P:271.  Produsul a patru numere naturale este 18, iar suma lor este mai mic� decât 10. Care sunt numerele?  

Înv. Ion Lup�an,Berca  
P:272.   Bunica are 84 de ani. Cei trei nepo�i au 24, 16, respectiv 12 ani.  Dup� cât timp bunica va avea 
vârsta egal� cu suma vârstelor nepo�ilor?  

Prof. Nicoleta-Gabriela Lup�an,Berca 
P:273. Într-o campanie de colectare a de�eurilor, elevii claselor I-IV ai unei �coli au colectat 8500 de peturi. 
Elevii clasei a II-a au colectat cu 200 de peturi mai mult decât elevii clasei I, elevii clasei a III-a de 3 ori mai 
mult decât elevii clasei a II-a, iar elevii clasei a IV-a de 2 ori mai mult decât elevii clasei I. Câte peturi a 
colectat fiecare clas�? 

Prof. Gabriela Marinescu,Vadu Pa�ii 
P:274. Cu ocazia s�rb�torilor de iarn�, pentru un Centru de Plasament se preg�tesc pachete. Dac� s-ar pune 
câte 5 banane în fiecare pachet, r�mâne 1 banan�. Dac� s-ar pune câte 4 banane în fiecare pachet, ar r�mâne 
41 de banane.  Câte banane sunt �i câte pachete se fac? 

Prof.  Daniela Ticea, Buz�u  
P:275.   Ina îi spune Anei:  
- Dac� îmi dai 5 juc�rii, voi avea de trei ori mai pu�ine decât tine.  F�când calculul, Ana îi r�spunde:  
- Ai calculat corect! 
Câte juc�rii are fiecare, dac� împreun� au 36 de juc�rii?  

Prof.  Marioara Vrabie,  Berca 
P:276.   Suma a 63 de numere naturale diferite de zero este 2011. Ar�ta�i c� cel pu�in dou� numere sunt 
egale.                                                                                              Prof. Doina �i Mircea Mario Stoica, Arad 
 
P:277   Într-o livad� sunt 160 de meri, peri �i pruni. Num�rul prunilor este cu 20 mai mare decât al merilor, 
iar al perilor cu 6 mai mic decât al prunilor. Câ�i pomi sunt de fiecare fel ? 

Prof. Adrian Stan, Buz�u 
 



 
 
                                              - PROBLEME REZOLVATE -  
                        

 

 

P:278.   Veveri�ele Chip �i Dale au strâns 88 de alune. Câte alune a strâns fiecare, dac� jum�tate din 
num�rul alunelor (lui) strânse de Chip fac cât trei cincimi din num�rul alunelor (lui) strânse de  Dale ? 
                                                                                                                                    Prof. Adrian Stan, Buzau 
P:279.   Diferen�a dintre dublul unui num�r �i triplul sfertului s�u este 5555 . Care este num�rul ? 
                                                                                                                      Prof.   Marin Marcela, Rm. S�rat 
P:280.   Într-o lun�, trei duminici sunt în zile pare. În ce zi a s�pt�mânii, pic� ziua de 19 a lunii. 

Prof. Claudia Popa, Berca, Buz�u 
P:281.   La o florarie s-au adus 19 garoafe, zambile cu 21 mai multe decat diferenta dintre 20 si vecinul mai 
mic al lui 11, iar lalele cu 15 mai pu�ine decat suma garoafelor si zambilelor m�rit� cu 7.  Câte flori s-au adus 
la florarie? 

Prof. Mirela Axente, Buz�u 
 
    

� Clasa a V-a  
G:386.   Determina�i toate numerele naturale a pentru care exist� exact 2014 numere naturale b care 

verific� rela�ia: 52 ��
b
a

. 

Prof. D.M. B�tine�u-Giurgiu, Bucure�ti �i Neculai Stanciu, Buz�u 
 
G:387.   Fie 1 2 3 4 ...... 49B 
 � � � � � �i 24 14641C 
 � . Ar�ta�i c� C divide B.  

Prof. Petre P�unescu, Ro�iorii de Vede 
G:388.   Calcula�i : 

!!! � � " " " � � � �888 104 0231 401 41 2 3 ... 200 : 201 10 :100000 19 :3 1 101 102 103 2007 1997 1003 0� � � � � � � � � � � � �2 / . 

                                                                                                               Prof. Simion Marin , Rm. S�rat  
G:389.   Ar�ta�i c� num�rul 2013100
A  se poate scrie ca o sum� de dou� p�trate perfecte. 

Prof.  Gheorghe Stru�u , Buz�u 
G:390.   Afla�i restul împ�r�irii num�rului 289287 4017� la 2009.       

Prof. Mircea Mario Stoica, Arad 
G:391.   Ar�ta�i c� dac� S este suma divizorilor naturali ai num�rului 2010 atunci 34S este p�trat perfect �i 
1734S este cub perfect.                                                                                 Prof. Nicolae Iv��chescu, Craiova 
 
G:392.   60 de muncitori, lucrând câte 8 ore pe zi, au pavat un drum de lungime 900 m în 12 zile. Câ�i 
muncitori pot pava în 10 zile, lucrând câte 6 ore pe zi, un drum lung de 1200 metri? 

 Prof. Adrian Stan, Buz�u 

G:393.   Afla�i num�rul natural xy  , astfel încât 
2

. 1573xy yx xy
x y

� ��

� ��� �

. 

Prof. Iuliana Tra�c�, Scornice�ti, Olt 
G:394.     a) G�si�i trei numere naturale nenule �i diferite care s� verifice egalitatea 5a 11b 6c 0� � 
 ;  
  b) Ar�ta�i c� oricare ar fi numerele naturale nenule �i diferite a, b, c, astfel încât, s� aib� loc  
egalitatea 5a 11b 6c 0� � 
 , num�rul A (a c)(b c)
 � �  se divide cu 55 . 
                                                                                                                  Prof. Constantin Apostol, Rm. S�rat                    
G:395.���Determina�i numerele naturale x �i y dac� 5 37 39 2013x y� 
 .        

Prof. Gheorghe Dârstaru, Buz�u 
G:396.   Afla�i toate numerele  de forma  abc   �tiind c�  abc =(a+b+c-9)(a+b+c-8)(a+b+c-7) 
                                                                                                                   Prof.  George-Florin �erban, Br�ila  
G:397.   Un num�r natural de trei cifre împ�r�it la r�sturnatul s�u d� câtul 3 �i restul 175. Afla�i num�rul. (În 
leg�tur� cu problema S:E13.90 din SE al G.M.-B.– martie 2013). 

Titu Zvonaru, Com�ne�ti 



 
                                                                - PROBLEME PROPUSE - 
                        
 

� Clasa a VI-a  
G:398.   Rezolva�i în * *,� �  ecua�ia 148 25 2009 10yx y �� � � 
 � . 

Prof. Mircea Mario Stoica, Arad 
G:399.   Afla�i restul împ�r�irii num�rului 2013 2013 20132074 94 2046x 
 � �  la 2013.  

Prof. Gheorghe Dârstaru, Buz�u 

G:400.   Raportul a dou� numere este egal cu 
1
4

, iar suma lor este tot 
1
4

 . 

a) Afla�i cele dou� numere ;  

b) Împ�r�i�i num�rul 
1
4

 în p�r�i invers propor�ionale cu numerele determinate la punctul a) c) Împ�r�i�i 

num�rul 
1
4

 în p�r�i direct propor�ionale cu numerele determinate la punctul a)  

                                                                                                      Prof. Constantin Apostol, Rm. S�rat 
                                                                                                          
G:401.   Ar�ta�i c� printre orice 305 numere naturale, dou� câte dou� coprime cuprinse între 2 �i 

20112010 �  exist� cel pu�in un num�r prim. 
D.M. B�tine�u-Giurgiu, Bucure�ti �i Neculai Stanciu, Buz�u 

G:402.   Fie numerele a, b, c, d, e, f astfel încât 
15
13

a b c d e f
a b b c c d d e e f f a

� � � � � 

� � � � � �

, afla�i 

num�rul 
a b c d e fm

a f a b b c c d d e e f

 � � � � �

� � � � � �
 

Prof. Iuliana Tra�c�, Scornice�ti, Olt 
G:403.   Fie triunghiul ABC cu 1, ,BC AB a AC b
 
 
 unde , *a b� . Ar�ta�i c� triunghiul ABC este 
isoscel.                                                                                                       Prof. Mariana M�rculescu, Craiova 
 
G:404.   În triunghiul ABC avem : D ( BC) astfel încât m( )BAD�  = 30 0�i m( 0) 50ADB 
� , E ( )AC  

astfel înc�t m( 0) 50ABE 
� . �tiind c� {F} = AD)BE �i m( 0) 20ACB 
� , ar�ta�i c� m(� FCB) = 10 0 .                       
                                                                                                              Prof. Simion Marin , Rm. S�rat 
 

Clasa a VII-a 
 
G:405.   S� se scrie num�rul 6033 2012� ca diferen�� de dou� produse de câte trei factori, numere naturale 
consecutive.                                                                                                   Prof. Nicolae Iv��chescu, Craiova 

G:406.   Ar�ta�i c� 
4 42010 2010 32

1001 1009
� � � �� &� � � �
� � � �

.                                            Prof. Mircea Mario Stoica, Arad 

G:407.   Determina�i x�  pentru care 24 9 7 .x x� � �  
Prof. Iuliana Tra�c�, Scornice�ti, Olt 

 
G:408.   În primul an, din lotul de n semin�e al unei sta�iuni de cercetare agricol�, nu a încol�it o s�mân��. În 
anul urm�tor, din n – 1 semin�e de acela�i fel, nu a încol�it o s�mân��. Situa�ia se repet� x ani, dup� care 
experimentul înregistreaz� încol�irea 100 %. 

Afla�i x, dac� suma semin�elor încol�ite în intervalul respectiv este  
x 13 n

2
�� ��� �

� �
  

Prof. Ion St�nescu, Smeeni, Buz�u 
 



 
 
 
                                                  - PROBLEME PROPUSE -  
                        
 
G:409.   Afla�i numerele naturale ,x y �i num�rul prim p care verific� rela�ia: 12 
� ypx . 

Neculai Stanciu, Buz�u �i Titu Zvonaru, Com�ne�ti 
G:410.   Se consider� dreptunghiul ABCD  cu aria 3 (u.a.) �i punctele M , respectiv N cu 

)(),( BCNABM   astfel încât aria triunghiului MND  este 1 (u.a). Determina�i minimul sumei 
CNAM � . 

D.M. B�tine�u-Giurgiu, Bucure�ti �i Neculai Stanciu, Buz�u 
G:411.   Într-un triunghi ABC, M (BC) �i � 0m(BAM) 25
 , iar � 0m(CAM) 30
 , N (AC)  �i 
� 0m(ABN) 45
 ,   iar � 0m(CBN) 55
 . Ar�ta�i c� latura (AB) este media geometric� a segmentelor (AM) �i 

(BN) .                                                                                                        Prof. Constantin Apostol, Rm. S�rat 
 
 

� Clasa a VIII-a 
 
 
G:412.   Scrie�i num�rul num�rul 20132012 42011 �  ca produs de doi factori. 

D.M. B�tine�u-Giurgiu, Bucure�ti �i Neculai Stanciu, Buz�u 
 

G:413.   Determina�i = Nx  pentru care este adev�rat�  egalitatea: 

          � � � � � � � � � �232323...2323 22222222 2211

����������
�� nnnn

= 256256 2566561 � . 
Prof. Iuliana Tra�c�, Scornice�ti, Olt 

G:414.   Se consider� o func�ie : , ( ( )) 2009 2008.f f f x x4 
 �� � Ar�ta�i c� (1) 1f 
 . 
Prof. Doina �i Mircea Mario Stoica, Arad 

G:415.   Cerceta�i dac� max   2max( 5 7)x x� � �  apar�ine intervalului 
11;
2

� 0�� .� /
 .  

Prof. Ion St�nescu, Smeeni,Buz�u 

G:416.   S� se arate c� pentru nici o valoare întreag� a lui n, raportul 
3 2

3

n n n 2
n n 3
� � �
� �

, nu este num�r întreg.  

                                    Prof. Constantin Apostol, Rm. S�rat 
G:417.   În cubul ABCDEFGH  de muchie a se consider� M 
mijlocul lui � �AB . S� se determine distan�a de la H la planul 
(FMC). 

Prof. Adrian Stan, Buz�u 
  
                                                                                                       
G:418.   Fie cubul ABCDA’B’C’D’ �i � �'M BB . Preciza�i 

pozi�ia lui M pe muchia ( ')BB  dac� 

�� � 4cos ( ), ( )
5

m ADM ABC3 0 
2 / .   

Prof. Gheorghe Dârstaru, Buz�u 
 
G:419.   Pe planul triunghiului dreptunghic ABC având cateta AB = 12 cm �i ipotenuza  
BC = 6 13 cm , se ridic� perpendiculara BM = 10 cm . Calcula�i :  
a) Distan�a de la M  la AC ;  
b) Distan�a de la M la centrul de greutate al triunghiului . 

                                      Prof.  Simion Marin  , Rm. S�rat 
 



 
 
 
                                                            - PROBLEME PROPUSE - 
                        

 

 
� Clasa a IX-a 

 
L:268.   S� se determine ,a b� astfel încât ecua�iile 2(4 10) ( 8) 3 0a x a x� � � � 
 �i 

2( 8) (2 19) 9 0b x b x� � � � 
  s� aib� acelea�i solu�ii.                                            Prof. Adrian Stan, Buz�u 

L:269.   Determina�i mul�imea 2 3 3
xA x

x x
# 9


  % 8� �' 7
� � .                       Prof. Constantin Dinu, Buz�u 

L:270.   Fie zyx ,,  numere reale, 0,0 �� xz , astfel încât xzy 2� . S� se demonstreze inegalitatea: 

03)()( 222 ������� zzyxyzyxx . 
 Prof. Constantin Rusu, Râmnicu S�rat 

L:271.   Fie 0; .
2

x :� �� �
� �

 Ar�ta�i c� 
3 3sin cos 1

5 12 13
x x
� � .  

Prof. Ana Cismaru, Malu Mare, Dolj 

L:272.   Ar�ta�i c� 2

1 1 1 1 1......... , *
5 13 25 2 2 1 2

n
n n

� � � � -  
� �

� . 

Prof. Nicoleta Bran, Craiova 
 

L:273.   �tiind c� x, y *
��  �i x y� , s� se compare numerele : 

3ya
x


  �i 2 2b 2x xy y
 � � . 

              Prof. Constantin Apostol, Rm. S�rat    
 

L:274.   S� se arate c� dac� x, y, u, v � astfel încât 2 2x + y =9  �i 2 2u + v =36 , atunci  

� �18;18xu yv�  � .                                                                              Prof. Iuliana Tra�c�, Scornice�ti, Olt 

L:275.   Pentru *n�  , se consider� numerele în progresie aritmetic�: 1 1 ,n� �  2 2 1,n� �  

1 1n� � .  S� se determine ra�ia progresiei. 
                                                                                                                Prof.  Ionel Tudor,C�lug�reni,Giurgiu 
L:276.   Fie  :f 4� � astfel încât ( 1) ( ) 3 7m f x n f x x� � � � � 
 � . Determina�i ,m n� astfel încât 

(2) 5, ( 3) 4f f
 � � 
 .                                                                               Prof. Claudia Popa, Berca, Buz�u 

L:277.   Dac� �
�
�

�
�
�

2
,0 :kx , nk ,1
 , atunci ar�ta�i c� 2

11
31)2(sin n

x
tgxx

n

k k
k

n

k
k ��

�

�
�
�

�
� ��





. 

 
D.M. B�tine�u – Giurgiu, Bucure�ti �i Neculai Stanciu, Buz�u 

L:278.   S� se demonstreze c� într-un triunghi oarecare : 

     a)   GI2 = 
)(9

2
cba ��

[(a–b)(a–c)(p–a)+(b–a)(b–c)(p–b)+(c–a)(c–b)(p–c)]. 

b) GI2 = 
9
1

( p2 +5r2 –16Rr).                                                                      Prof. Marcel Chiri��, Bucuresti 

L:279.   Fie cba ,,  numere reale pozitive. S� se demonstreze inegalitatea: 
2222 )9()(48 ������ cbacba . 

Prof. Constantin Rusu, Râmnicu S�rat 
 



 

                                          - PROBLEME PROPUSE -                                                           

 

 

� Clasa a X-a 
 
 
L:280.   Fie 2: , ( ) 14 42f f x x x4 
 � �� � . Rezolva�i în �  ecua�ia ( ( ( ( ( ))))) 0f f f f f x 
 . 

Prof. Dana Camelia, Didu Ileana, Craiova 

L:281.   Fie , , 0x y z& . Ar�ta�i c� 
2 2 2

2 2 23 3 3

( 1) ( 1) ( 1) 3.
3 ( ) 1 3 ( ) 1 3 ( ) 1

x y z
yz xz xy
� � �

� � �
� � � � � �

 

În ce caz avem egalitate ?     
Prof. Gabriel Tica, B�ile�ti, Prof. Lucian Tu�escu, Craiova 

L:282.   S� se rezolve ecua�ia 2 3
17
7

1 4log 7 log log 0
3x x

x
� � � 
 .                   

 Prof. Adrian Stan, Buz�u 
L:283.   Folosind eventual identit��ile 3 13 12 ( 1)( 3)( 4)x x x x x� � 
 � � � , rezolva�i ecua�iile: 
a) 33 13 3 12 0;x x� � � 
   
 b) 2lg lg( 25 ) lg( 1) lg(25 12)x x x x x� � 
 � � � .                                           Prof. Constantin Dinu, Buz�u 
 

L:284.  S� se rezolve sistemul:  
$
'

$
%

#


��


��


��

�

�

�

11222
7222
5222

xzxz

zzyy

yyxx

.                               Prof. Stru�u Gheorghe, Buz�u 

 

L:285.   S� se rezolve în mul�imea numerelor întregi ecua�ia: 7 3 100.x y
 �   

Prof. Ovidiu �â�an, Râmnicu S�rat 

L:286.   Fie  , 2n n ��   �i numerele reale  pentru care . 

S� se arate c�:   a) 1 2 2 ;n na b a b� � 
 � b) 
2 1

1 2 2

( ) n

n

a b
a b

�

�

�

�
 este p�tratul unui binom. 

                                                                                              Prof. Ionel Tudor, C�lug�reni, Giurgiu 
 

L:287.   Rezolva�i ecua�ia 
ln ( 1) 33 2 2

3 ln ( 1) 3 2
x x

x x
� ��

� 

� � �

.    

Prof. Petre P�unescu, Ro�iorii –de -Vede 
L:288.   Se consider� mul�imile ],(1 ;��
A  �i ),[2 ��
 >A , unde 3649 2222 ���
 yxyx; ,  

2)6( �
 xy> , iar yx,  numere reale. S� se arate c�: 
1) a) �21 AA � mul�ime vid�, Ryx  , ; b)Preciza�i rela�ia dintre x  �i y pentru care >; 
 ; 
2) Afla�i valorile lui x  �i y  pentru care ]50,49[21 
AA � . 

Prof. Constantin Rusu, Râmnicu S�rat 
L:289.   S� se rezolve în , ,� � �   sistemul de ecua�ii: 

       

Prof. Marcel Chiri��, Bucure�ti 
 

 



 
 
                                                                - PROBLEME PROPUSE - 
                        
 

� Clasa a XI-a 
 

L:290.   Într-o progresie aritmetic� � � 1n n
a

�
, suma primilor n termeni este 

24 8
3n

n nS �

 . S� se calculeze 

1 2 ...lim n

n
n

a a a
n a4�

� � �
�

.                                                                                                Prof. Adrian Stan, Buz�u 

L:291.   Fie 1 1 2 2 1( ) , 3, 2, , 1.n n n n nx x x x x x n� � �
 
 
 � �    

a) Ar�ta�i c� 
12 , 1;nx n
n

� �  �  

b) �irul 1( )n nx � este convergent �i lim 2;nn
x

4�

   

Prof. Ion Nedelcu, Ploie�ti, Prof. Lucian Tu�escu, Craiova 
 
L:292.   Se consider� dezvoltarea 10 2 10

0 1 2 10( 3) ... .X a a X a X a X� 
 � � � � S� se calculeze 

1 2 3 102 3 ... 10 .a a a a� � � �                                                                            Prof. Florentina Popescu, Buz�u 
 

L:293.   Se consider� func�ia :f D ? 4� � , 
3 3

( ) .
3 3

x
f x

x
� �



� �

 

a) S� se determine domeniul maxim de defini�ie a func�iei �i s� se studieze continuitatea lui f pe aceast� 
mul�ime. 

b) Calcula�i � �
2

3
3

lim ( ) x
x

f x �
4

.                                                                               Prof. Constantin Dinu, Buz�u 

 
L:294.   Fie *n�  �i , ( )nA B M � inversabil�. Ar�ta�i c� a) Dac� 1 1

nAB I BA� �
 � atunci A B� este 
inversabil�.  
b)  Dac� 1 1

nBA I AB� �
 � atunci A B� este inversabil�. 
                                                                                     Prof. Otilia Dr�gan, Prof. Ovidiu Cioponea, Craiova 
L:295.   Fie , , 0x y z& cu 1.x y z� � 
 Ar�ta�i c�:   

a) 
2( ) ( ) ( ) ;
3

z x yx y y z z x� � � � � �  

b) 
1 ;
9

y z z x x yx y z� � �� � �                                      Prof. Ion Nedelcu, Ploie�ti, Prof. Lucian Tu�escu, Craiova 

L:296.   Fie � �: ; , 0f a b a b4 - -� de dou� ori derivabil� �i � �( ) ( ) ( ).a f b b f a a b f ab� 
 �  

Ar�ta�i c� exist� � �;c a b astfel încât ''( ) 0.f c 
    
Prof. Liviu Smarandache,  Ramona Puchiu, Craiova 

 

L:297.   S� se rezolve în ,� � sistemul  
2 3
2 3

x y

y x

x
y

# � 
$
%

� 
$'
.                                     Prof. Aurel Chiri��, Slatina 

L:298.   Fie curba de ecua�ie 2 2 2, 0.x y x; ;
 � &  Prin punctul de inflexiune se duce o perpendicular� pe o 
dreapt� variabil� ce trece  prin origine. S� se afle locul geometric al intersec�iei.  

Prof. Claudia Popa, Berca, Buz�u 
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� Clasa a XI-a 
 

L:299.   Fie 2 2: ( ) ( )f M M4� � , 
1 3

( )
1 4

a
f x X

a
�� �


 �� �� �� �
 .  S� se determine a� astfel încât f s� 

fie automorfism al grupului � �2 ( ),M �� . 
Prof. Adrian Stan, Buz�u 

L:300.   Se consider� func�iile � �, : 1; ,f F � 4�  2

1 1 1( ) ln(1 )
1

f x
x x x
� �
 � �� ��� �

, iar 
1 1( ) ln(1 )F x
x x


 � . 

a) Demonstra�i c�  F(x) este o primitiv� a lui f(x); 

b) Calcula�i 
2

( ) ( )
e

f x F x dx�< .                                                                             Prof. Constantin Dinu, Buz�u 

L:301.   S� se calculeze: < �����
�


 dx
axxxx

xaI
2342

12)( 234 , Ra . 

Prof. Constantin Rusu, Râmnicu S�rat 

L:302.   S� se calculeze: dx
x

xa
<
� �

�1

1
21

arccos
, unde 0�a . 

D.M. B�tine�u – Giurgiu, Bucure�ti �i Neculai Stanciu, Buz�u 

L:303.   Afla�i primitivele func�iei 2011
cos 2: , ( )

(sin cos 2010)
xf f x

x x
4 


� �
� � . 

Prof. Liviu Smarandache,  Iv�nescu Ionu�, Craiova 

L:304.   S� se calculeze integrala 
2 3 2

2 3
0

4 6 8 3
( 1)

x x x dx
x x
� � �
� �< .                             Prof. Constantin Dinu, Buz�u 

L:305.   Fie a �� . S� se arate c� 2lg( 9 1 3 ) 0
a

a

x x dx
�

� � 
< .                           Prof. Adrian Stan, Buz�u 

L:306.   S� se rezolve în R ecua�ia:  68 3 1 0x x x� � 
 .                                                                                       
  Prof. Ionel Tudor,C�lug�reni,Giurgiu 

 
 
 
 

DIN CUGET�RILE LUI  MOISIL 
 
„Eu cred c� omul trebuie s� caute s� g�seasc� pl�cerea în îns��i munca lui. 
Consider c� munca e o pedeaps�, numai dac� omul nu se afl� la locul potrivit, 
dac� face altceva decât îi place.” 
„Se �tie c� o idee începe prin a fi un paradox, continu� prin a fi o banalitate �i 
sfâr�e�te prin a fi o prejudecat�.” 
„Întreb�rile la care trebuie s� r�spunzi cel mai sincer sunt cele pe care �i le pui 
singur.” 
„Scaunele preziden�iale sunt periculoase: au un microb care se urc� la cap.” 
 



 
 
                                                            - QUICKIES - 
                        
                                                                                    ’’Mathematicians are born, not made’’ 
                                 Henri  Poincare 
 
 

                                                       5.    QUICKIES 
       
 
          A Quickie should have an unexpected, succinct solution. Submitted quickies should not be under 
consideration for publication elsewhere. We invite readers to submit solutions-quickies and new proposals-
quickies, accompanied by solutions mailed electronically (ideally MS Word 2003 or PDF file) to 
stanciuneculai@yahoo.com. All communications should include the reader’s name, full address, and an e-
mail address. Submited solutions should arrive before December 31, 2013. 
 
                                                  PROPOSALS - QUICKIES 
 
Q5. Proposed by: D.M. B�tine�u-Giurgiu, and Neculai Stanciu, Romania. 
Show that: if � �� ,0m , � �� ,0,,, tzyx , then in any triangle ABC , with usual notations holds the 

inequality
� �
� �

S
tz

yx
thzh

ymxa

mm

m

cyclic
m

ac

m
b

)(3

)34(

2
1

1

22

122

�

�
�

�

�
�

��

� . 

Q6. Proposed by: Titu Zvonaru, Com�ne�ti, and Neculai Stanciu, Romania. 
How many digits has the number 962 ? 
Q7. Proposed by: Mihály Bencze, Bra�ov, Romania. 
Solve in positive real numbers the equation  

                         24222
2

2

2)24(44log �������
���
�
�

�
�
� � xxxx

x
x

x
x . 

Q8. Proposed by: Babis Stergiou, Greece 
Find two even and continuous functions  RRgf 4:,  with  )1()1( gf 
  and in addition with the 

properties: )()(3
0

xxgdttf
x


<  and )()(3
0

xxfdttg
x


< for all Rx . 

 
                                                   SOLUTIONS – QUICKIES 
 
Q1. Proposed by: Titu Zvonaru, Com�ne�ti, Romania. 
Let 1121 8,1,1 �� �


 nnn vvvvv , for ! ",...4,3,2n . Prove that nv  is divisible by 7 if and only if n is 
divisible by 3. 
Solution to Q1 by Daniel V�caru, Pite�ti, Romania. 

)7(mod8 )1()1()1()1( nnnnnn vvvvvv (��
� ���� . Therefore �(� )7(mod213 vvv  

   )7(mod0)7(mod11 33 (�(�� vv . One has �(� )7(mod324 vvv  
   )7(mod6)7(mod01 44 (�(�� vv . One obtain �(� )7(mod435 vvv )7(mod65 (v . 
One prove, by induction, that 1)61(71 ((( � kvvv , 1)62(2 (( � kvv , 6)64(4 (( � kvv  and 6)65(5 (( � kvv  for 

any k N. Consequently, one has )7(mod0)3( (kv , as desired. � 
Also solved by Marius Dr�gan, Bucharest, and by author. 
Q2. Proposed by: Mihály Bencze, Bra�ov, Romania. 
Solve in positive real numbers the equation: 
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x

x
xx
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x
xx 12

23

1log
log

32 23
32

2

2 ��

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

�

�
�
�

�
�
� �

� .  

Solution to Q2 Marius Dr�gan, Bucharest, Romania.  
The function xxxf 2log)( 2 �
 is strictly increasing, for any 0�x , so is injective, so the given equality 

is equivalent to:    )23(1log 32
2 xxf

x
xf �
��

�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
� � . Therefore, 32

2 231log xx
x

x �
�
�
�

�
�
� � , and by 

AM-GM inequality follows that: 12log1log 22 
��
�
�

�
�
� �

x
x . Yields that:  

                  10)1(0)1)(12(123 2232 
���������� xxxxxx .  
Hence the solution is 1
x .� 
Also solved by author. 
 
Q3. Proposed by: D.M. B�tine�u-Giurgiu, ’’Matei Basarab’’ National College, Bucharest, Romania 
and Neculai Stanciu, ’’George Emil Palade’’ General School, Buz�u, Romania. 

Let 
n

n n
e �

�
�

�
�
� �


11 ,
111
�

�
�
�

�
�
� �


n

n n
d , *Nn . Calculate :

ee
ed

n

n

n �
�

�4
lim . 

Solution to Q3 by Marius Dr�gan, Bucharest, Romania. We have that:  

                ,
)(

1

11

een
e

ee
n
e

ee

ee

ee
n

ee
ed

x
n

n

n

n
n

n

n

n

n
n �

�

�

��



�

��
�
�

�
�
� �



�
�


 *Nn .   

By well-known: ,
1222 �

���
� n

eee
n
e

n
*Nn ( Polya – Szegö’s inequality), 

we deduce that : ,
12

)(
22 �

���
� n

neeen
n
ne

n
*Nn , where we take �4n , so we get:                   

� �� �
2

lim eeen nn
�
�

�4
. Hence: 121

))((lim
11lim �
�

�

��

�4

�4 een
ex

nn

nn
,  

and we are done. � 
Also solved by authors. 
 
Q4. Proposed by: Adrian Stan, ’’Costin Neni�escu’’ National College, Buz�u, Romania.  
Determine the area of a right angled triangle in the function of its semiperimeter and the length of 
hypotenuse. 
Solution 1 to Q4 by Marius Dr�gan, Bucharest, Romania. Denoting: A  the area, b and c the lengths of 
cathetes, a the length of hypotenuse and s the semiperimeter of the given right angled triangle we have 
that: 

      )(
224

)(
4
2

2

22222

assacbacbaacbabccbbcA �
�
�
�

�
�
� �

����



��



���


 .� 

Solution 2 to Q4 by  Daniel V�caru, Pite�ti, Romania.  

One has 222 cba �
  and scbcb 222 
��� . That implies ���
� 222 cbscb  
          ��
��
���
��� )(2)(42442 222222 sasbcsasbcasasbccb  

          sasAsasbc
�
��
� 22

2
.� 

Also solved by author. 
 



 
 
                                                             - CALEIDOSCOP MATEMATIC - 
                        

 
“Universitatea dezvolt� toate aptitudinile, inclusiv  prostia.”  

A. P. Cehov 
 

                                            6.    Caleidoscop matematic 
 
 Curiozit��i matematice 

 
 
  
 
   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Anecdote cu  Moisil  

� 
- Domnule profesor Moisil , crede�i în vise? 
- Sigur, drag�! S� vezi: acu' cât�va vreme am visat c� devenisem academician, c� eram în 
aul� �i prezidam o �edin��. �i când m-am trezit, într-adev�r eram academician, eram în aul� 
�i prezidam o �edin��. 
� 
La �edin�a de Consiliu profesoral în vederea titulariz�rii, profesorul  �tefan Procopiu a 
votat contra numirii lui Moisil, argumentând ,"candidatul fiind prea tân�r" pentru a ocupa postul de profesor. 
- E un defect de care m� corectez în fiecare zi, a replicat Moisil. 
� 
Un prieten îi spune într-o zi lui Moisil: 
- Matematica asta pe care o predici tu, m-am s�turat de ea pân�-n gât. 
- Dar matematica se face de la gât în sus!, replic� matematicianul. 
� 
O reporter� spune la un moment dat, în cursul unui interviu: 
- �ti�i c� adev�rul sup�r�! 
Moisil: 
- Pe mine o teorem� de matematic� nu m-a sup�rat niciodat�. 
� 
- Domnule Moisil, multe c�r�i trebuie s� fi devorat dumneavoastr�, ca s� �ti�i atâtea, îi spuse un admirator 
marelui matematician la ie�irea de la  o conferin�� a sa.  
- Nu cei care devoreaz�  multe trebuie l�uda�i, ci cei care diger� bine, replic� gânditorul.  
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                                                                        „ P�rintele gloriei �i al fericirii este munca ”. 

             Euripide 
 

                                       
  
 
 

                                 7.    Po�ta redac�iei 
         
        Dragi cititori, elevi �i profesori, a ap�rut  num�rul 12 al revistei de matematic�  „ SCLIPIREA 
MINTII”, o revist� care promoveaz� studiul matematicii în rândul elevilor no�tri, �i care, sper�m noi, va  
aduna tot mai mul�i elevi �i profesori împreun�, din jude�ul Buz�u �i nu numai,  pentru a face din obiectul 
matematicii o  activitate performant�.  
        Profesorii �i elevii  care doresc s� trimit� materiale pentru revist�, constând în articole, exerci�ii �i 
probleme cu enun� �i rezolvare complet�, materiale pentru „caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii 
pentru a îmbun�t��ii calitatea acestei reviste, o pot face trimi�ând materialele membrilor colectivului de 
redac�ie sau pe adresa de e_mail:   ady_stan2005@yahoo.com,   fie materiale tehnoredactate( salvate în 
Word 2003) , fie scrise de mân� �i scanate.  Materialele primite trebuie s� fie originale �i s� nu mai fi 
fost trimise sau s� mai fie trimise �i c�tre alte reviste.  Dreptul de autor al materialelor trimise spre 
publicare, apar�ine redac�iei.     
      Data final� pân� când profesorii  pot trimite materialele, rezolv�rile �i comenzile pentru num�rul 13 al 
revistei „ SCLIPIREA MINTII” va fi  1 Martie 2014. V� ur�m succes �i v� a�tept�m. 
 
 
 

Rubrica rezolvitorilor de probleme 
 
�coala cu clasele I-VIII, Smârdan, Br�deanu 
Clasa V-a: 10p.  Anghel Mihaela; 9p. Neagu Alina, Furtun� Aurelian, Grigore Denisa, Zoican Bogdan; 
Clasa a VI-a: 9p. �erban Larisa, Drugea Elena, Florea M�d�lina, Andrei Florentina, Oprea Elisa. 
Clasa a VII-a:  10p. Furtun� Elena, Neagu Andra, Stanciu Catrinel, Ilie Adina. Prof. Stanescu Ion.      
Scoala cu clasele I-VIII, “Tristan Tzara” Moine�ti, Bac�u  
Clasa a V-a : 10p. Paduraru Catalin, Dobrovat Alina, Munteanu Diana, Ailincai iulian, Ciubotariu Costin. 
Clasa a VI-a: 35p.Maziliu Alexandra, Gherman Andrada, Faraoneanu Madalina. 
Clasa a VII-a : 45p. Munteanu Gheorghe, Lila Ionut. Prof. Cornelia Gur�u;  
Scoala cu clasele I-VIII, nr. 2 Cugir, Alba 
Clasa a V-a: 15p. Bel Luana; 
Clasa a VII-a: 55p. Codrea Maria, Codrea Marian, Muntean Ioan, Molode� Drago�, Sideria� Alexandru;  
Prof. Mariana Mitea.  
�coala cu clasele I-VIII “Gh. Popescu “  M�rgineni –Slobozia, Olt 
Clasa a VII-a: 43p. Tra�c� Ionu�- Vl�du�, Ene Daniela- Iuliana, Vochin Ioan – David,  Moisescu Denis, 
Costea Nicoleta, Nedelea Adrian Ilie, M�mularu Cristina, Fuior Daniela; Prof. Iuliana Tra�c�.  
Liceul Tehnologic „Costin Neni�escu”, Buz�u 
Clasa a X-a :2 8p. Stroe Ionu�, Bl�janu Ioana, Dogaru Ana Maria, Croitoru Andrei. 
Clasa a XI-a: 49p.  Tureac Andrei, Dragomir Ionu�, Sandu Cristina, Pirnog Georgiana, Ciopec Corina, 
Dobrin Iulian, Picu Elena Daniela, Stoian Cristina, Sterpu Denisa;  Prof. Stan Adrian.  
�coala cu clasele I-VIII “George Emil Palade “  Buz�u 
Clasa a VII-a: 48p.Ciocan Cristian, Vasile Rucsandra, Zota M�d�lina, Bordei Valentina, Neagu Bianca, 
Dumitrache Radu. Clasa a VIII-a: 53p.  Burada Andrei, Stan Eduard, Marin Cristian, V�ceanu Ramona, 
Duca Miruna, Mutulig� Teodor, Sandu Alexandra, �erban Ionu�, �tef�nescu Raluca.  
Prof. Neculai Stanciu. 
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