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                                                                                  Fig.1  

Observăm mai întâi că: 

 
3 2

; ;
2 2 2

a a a
PO PM OF OG PG PR PF         

NO NF NG NR R raza sferei      

 

 

 

 

 

 

 

Din aria 
2

23 3 2

2 16 2

a a a
NOF OF NT NO PF R R            

2 2
2 2 23 9 3

3 2
16 16 4

a a a
R R R R
 

       
 

 . 

Așa cum se vede în fig.1, intersecția sferei cu fiecare față a cubului este un segment circular, a cărui 

înălțime trebuie aflată, pentru a determina care este înălțimea la care se ridică apa în vasul rezultat 

după înlăturarea acestor segmente de cerc. 

Apelăm pentru aceasta la figura 2, în care cercul albastru este intersecția planului ce conține  fața 

BCGF cu sfera, cercul verde este intersecția sferei cu planul ce conține fața EFGH, iar intersecția 

sferei cu fața BCGF este segmentul circular delimitat de muchia FG a cubului și arcul FHG   din 

cercul albastru. Deci trebuie să determinăm înălțimea segmentului circular, care este MH. 
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    Fig.2 

 

 

 

Observăm că 
3

; ;
4 4 2

a a a
NP NH NS NO PM NL        și cu teorema lui Pitagora, avem: 

2 2
2 2 9 5

.
16 4 4

a a a
LH NH NL LF LG raza cercului albastru          

 5 15
.

4 4 4

aa a
MH LH LM


       

Înălțimea până la care se ridică apa în vas este 
   5 1 5 5

4 4
apă

a a
h a

 
    . 

Volumul apei este 
 

 
3

3 3 3
5 5 4000

1000 200 5 5
4 5 5

apă

a
V cm a cm


      


 . 

Deci valoarea minimă a lui a este  3
minim 5 5 200 11,3112572 .a cm      

Prof. C. Telteu 

 

 

Alte soluții: 
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1. Prof. Biro Istvan 

 

Fie O şi R centrul respectiv raza sferei cu 

proprietatea cerută, M centrul cubului şi N centrul 

pătratului EFGH.  

Observăm că 2
2 2

a a
R OG NG NM      , adică din 

relaţiile 
2 2 2

R ON NM

R ON NG

 


 
obţinem 

4

a
ON  şi

3

4

a
R  . 

Intersecţia sferei cu feţele ABEF, BCFG, DCGH şi ADEH 

determină patru cercuri identice cu cercul C. În consecinţă 

vasul rezultat va fi cubul iniţial fără segmentele circulare 

(EQF) decupate din feţele amintite. 

În continuare trebuie să aflăm distanţa h QV unde V 

este mediatoarea muchiei AB şi Q intersecţia mediatoarei 

cu cercul C. Pentru a afla r (raza cercului C ) putem folosi 

două metode, fie din formula volumului calotei sferice 

determinat de intersecţia planului ABEF cu sfera 

   
2

2 23 3
3 6

i i
V R i i r

 
    sau din triunghiul dreptunghic STU folosind teorema înălţimii, 

obţinând în final relaţia  2 2r i R i  , unde 
3

4

a
R   , 

2 4

a a
i R    şi rezultă 5

4

a
r  . În 

triunghiul dreptunghic SFQ folosind teorema înălţimii avem  
2

2
2

a
x r x

 
  

 
 de unde 

 1 5 1
4

a
x    este singura soluţie acceptabilă, deoarece  2 5 1 5

4 4

a a
x r    . 

În concluzie  1 5 5
4

a
h a x    şi ca în acest vas să încapă un litru de apă  31dm trebuie ca 

volumul paralelipipedului dreptunghic cu baza pătratul ABCD şi de înălţime h să fie mai mare sau 

egal cu 1, adică  
 3

3 33

4 5 5 5
5 5 1 1 1.447213595499958 1.13 dm

4 20 5

a
a


         . 
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2. Prof. Antonescu Marius 

 

Imaginea prezintă o secţiune prin cercul mare al sferei în care: 

Q – centrul sferei 

O – centrul cubului 

T – centrul pătratului EFGH 

MN – diametrul unui cerc de centru T, situat în plan orizontal 

circumscris pătratului EFGH 

RP – diametrul cercului de centru S, înscris într-un pătrat cu latura a dm,  ce reprezintă un plan se 

secţiune paralel cu planul EFGH 

 

MN = a 2  dm  MT = 
2

2

a
 dm 

PR = a dm  RS = 
2

a
 dm 

TO = 
2

a
 dm 

MQ = QO  MQ
2
 = QO

2
  MT

2
 + QT

2
 = (QT + TO)

2
  

22

4

a
+ QT

2
 = (QT + 

2

a
)
2
 

 
22

4

a
+ QT

2
 = QT

2
 + a∙QT + 

2

4

a
  

2

4

a
=  a∙QT  QT = 

4

a
 dm 

MQ
2
 = QO

2
  MT

2
 + QT

2
 = 

22

4

a
 + 

2

16

a
 = 

29

16

a
  MQ = QO = QR = 

3

4

a
 dm (raza sferei) 

QS
2
 = RQ

2
 + RS

2
 = 

29

16

a
+

2

4

a
= 

25

16

a
  QS = 

5

4

a
dm 

TS = QS – QT = 
5

4

a
–

4

a
=

5

4

a a
dm 

hapă = a – TS = a –  
5

4

a a
= 

 5 5

4

a 
dm 

Q 

T 

S P R 

N M 

O 
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Vapă = a
2 

∙ hapă = a
2
∙

 5 5

4

a 
 = 

 3 5 5

4

a 
dm

3
 

1 = 
 3 5 5

4

a 
  a

3
 = 

4

5 5
 = 

5 5

5


  a = 3

5 5

5


 dm 
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6. CONCURS PROBLEMA LUNII MARTIE 2016 

 

Fie ABC   , [ ',[B ',[CC'AA B   sunt  bisectoarele unghiurilor , , ,A B C  ' [ ]A BC  , ' [ ]B AC  

, ' [ ]C AB . Sa se arate ca 
' ' ' ' ' ' 3

' ' ' 2

A B A C B A B C C B C A

AA BB CC

  
     

                                              Prof.  George-Florin  Serban   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Astepteptam  mateinfo.ro@revista e-mail de adresa pe solutiile 
  

 

dobre.andrei@hotmail.com
Highlight
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5

6

7

8

9

10

11

12

RADU MARIA MIHAI ELENA

N
r.

 p
u

n
c
te

 

Figura 1 

7. SIMULARE EVALUARE NAȚIONALĂ MATEMATICĂ 

MARTIE 2016 

 

 

- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

- Timpul efectiv de lucru: 2 ore. 

            

 SUBIECTUL  I – Pe foaia de examen se trec doar rezultatele.  ( 30 de puncte) 

 

(5p)     1. Rezultatul calculului  6 3 2 : 3 2    este egal cu:…………………. 

(5p)     2. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 4, 6 şi 8 este egal cu:........... 

(5p)     3. Aria unui pătrat cu perimetrul de 24 cm este egală cu………………cm
2
 

(5p)     4. În cubul ABCDABCD  unghiul dintre muchia AB şi AD este egal cu:............ 

 (5p)     5. Înălţimea unei piramide triunghiulare regulate cu muchia bazei de 33 cm şi muchia 

laterală de   5 cm este egală cu ……cm. 

(5p)     6. Diagrama de mai jos (figura1) reprezintă rezultatele (nr de puncte) obținute de membrii 

unei echipe la un concurs de matematică. Numărul total de puncte obținute este ...... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            SUBIECTUL  II – Pe foaia de examen scrieţi rezolvările complete. ( 30 de puncte) 

 

(5p)     1. Desenați pe foaia de examen o prismă triunghiulară regulată ABCABC. 

(5p)     2. Aflaţi cel mai mic număr natural format din trei cifre care împărţit la 9 sau la 12 dă rest de   

fiecare dată 5. 

(5p)     3. Se considerǎ mulţimea A={xR / 312 x }. Enumeraţi elementele mulţimii AZ. 

           4. După două scumpiri succesive, una cu 5% și cealaltă cu 4% un obiect costă acum 546 lei 

(5p)    a) Aflați prețul inițial al obiectului.  

(5p)    b) Cu ce procent din prețul inițial s-a mărit prețul obiectului după cele două scumpiri? 

(5p)     5. Descompuneţi în factori 22 23  xxx . 

 

           SUBIECTUL  III – Pe foaia de examen scrieţi rezolvările complete.( 30 de puncte) 
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1. Grădina din figura 1. este formată dintr-o livadă (pătratul ABCD) și o grădina de zarzavaturi ( 

semidiscul BC). Latura pătratului ABCD este de 100 m.  

 (5p)  a)  Arătați că oriunde  am planta doi pomi în livadă distanța dintre ei este mai mare de 140 m. 

 (5p)  b)  Dacă  3,14<  <3,15  arătați că aria grădinii de zarzavaturi este mai mare decât  3925 m
2
 

și mai mică decât 3938 m
2
. 

 

 (5p)  c) Daca  =3,14 calculați lungimea gardului care înconjoară grădina. 

 

          2. Într-un vas în formă de cub se află 384 litri de apă. Vasul este plin pâna la 
3

4
din  

înălțime                                                                                            .  

(5p)  a) Determinați în cm
3
 volumul cubului.  

(5p)  b) Determinați lungimea muchiei cubului.  

(5p)  c) Cele cinci fete ale vasului sunt confecționate din material al cărui preț este de 1,5 lei pentru 

1 dm
2
. Calculați prețul materialului necesar pentru confecționarea vasului. 

 

 

 
Prof: Dima Paraschiva 
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BAREM DE EVALUARE ŞI DE NOTARE 

SIMULARE EVALUARE NAȚIONALĂ MATEMATICĂ 

MARTIE 2016 

 

 

SUBIECTUL I (30 de 

puncte) 

1. 2 5p 

2. 24 5p 

3. 36 cm
2
 5p 

4. 60
0
 5p 

5. 4 cm 5p 

6. 36 puncte 5p 

SUBIECTUL II (30 de 

puncte) 

1. Desen 

Notație 

4p 

1p 

2. Fie n numărul căutat, n=9 c1+ 5, n=12 c2+5 

n-5=9 c1, n-5=12 c2 

n-5=[9;12](cel mi mic multiplu comun al lui 9 și 12), n-5 =36, 

 dar cum trebuie să fie format din trei cifre, n-5=108, n=113 

2p 

1p 

1p 

1p 

3. 3 2 1 3x     

3 1 2 3 1x      

2 2 4x    

1 2,x x Z     

1p 

1p 

1p 

1p 

1p 
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 1,0,1,2x    

4. a) fie x prețul inițial 

5 4 5
( ) 546

100 100 100
x x x x     

Rezolvarea ecuației și aflarea lui x=500 lei 

 

2p 

3p 

 b)546-500=46(diferența dintre prețul final și cel inițial) 

500 46
100

46
, 9,2%

5

p

p p



 

 

1p 

2p 

2p 

5 2 ( 2) ( 2)x x x     

2( 2)( 1)x x    

( 2)( 1)( 1)x x x    

2p 

1p 

2p 

SUBIECTUL III (30 de 

puncte) 

1. a) cea mai mare distanță este diagonala pătratului 

100 2AC m  

100 2 140  

 

3p 

2p 

 b) aria grădinii de zarzavat este aria semidiscului cu raza r=50 m 

2

1250
2

r
Aria


  m

2
 

3925 1250 3938   

 

 

3p 

2p 

 c) lungimea gardului=3AB+lungimea arcului BC 

300 50lungimeagardului    

1p 

2p 
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=300=157+457m 

 

2p 

2. 
a) 

3
384

4
cubV   

512cubV  litri 

512cubV  dm
3
=51200 cm

3 

2p 

2p 

1p 

 b) 3

cubV l  

3 512l   

l = 8 dm 

1p 

2p 

2p 

 c) aria unei fețe=8
2
=64 dm

2
 

aria celor cinci fețe=320 dm
2
 

prețul materialului= 480 lei 

2p 

2p 

1p 
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 6. SIMULARE BAC MATEMATICĂ MATE-INFO 

MARTIE 2016 

 

 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

(5p) 1. Sa se calculeze partea intreaga a numarului 
1

5 2
. 

(5p) 2. Daca intr-o progresie aritmetica 1 5 8a a  , sa se calculeze 3a . 

(5p) 3. Sa se determine solutiile intregi ale inecuatiei 2 2 0x x   

(5p) 4. Sa se calculeze modulul numarului complex  
2

3 4z i   

(5p) 5. Sa se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia 2 13 3n nC C   . 

(5p) 6. Sa se determine raza cercului circumscris unui triunghi cu laturile de lungime7, 5 si 2 6 . 

 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

1. Se considera sistemul 

2 0

2 4

3 1

x y z

x y z

x y z

  


  
   

, si matricea 

2 1 1

1 1

3 1 1

A m

  
 

  
   

 cu m . 

(5p) a) Sa se calculeze determinantul matricei A pentru m=2. 

(5p) b) Sa se determine valorile lui m pentru care determinantul matricei A este nul. 

(5p) c) Sa se rezolve sistemul. 

2.  Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie 
2

3 3 9

x y
x y xy    . 

(5p) a) Sa se arate ca legea se poate scrie 
1 1 1

3 3 3
x y x y

  
     
  

,  ,x y . 

(5p) b) Sa se determine a astfel incat a x a , pentru  x . 

(5p) c) Sa se calculeze 
2012 2011 2010 1

...
3 3 3 3

       
          
       

. 

 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

1. Se considera functia  : 0,f   ,  ( ) lnf x x x x  . 

(5p) a) Sa se calculeze (1)f  . 

(5p) b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul lui f  in punctul de abscisa 0x e . 

(5p) c) Determina punctele de extrem local ale functiei  f  . 

2. Se considera 
1

0
cosn

nI x xdx  , n .  

(5p) a) Sa se calculeze 0I . 
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(5p) b) Sa se calculeze 1I .(5p)  

c) Sa se demonstreze ca 
2012

1

2013
I  .   

 

Prof. Lică Roxana 

 

BAREM DE EVALUARE ŞI DE NOTARE 

SIMULARE BAC MATEMATICĂ MATE-INFO 

MARTIE 2016 

 

 Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul 

corespunzător. 

 Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parţiale, în 

limitele punctajului indicat în barem. 

 Se acordă 10 puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărţirea punctajului obţinut la 10. 

 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

1.  

 

1 5 2
2 5 4,2

5 45 2


  


 

Pratea intreaga a numarului este 4. 

3p 

2p 

 

2.  

 

5 1 4a a r   

1 1 4 8a a r     1 2 4a r   

3 1 2 4a a r    

1p 

2p 

2p 

 

3. 

 

1 0x  , 2 2x    

Solutiile in sunt  2,0x   

Solutiile intregi  2, 1,0   

1p 

2p 

2p 

 

4.  

 

 
2 2

3 4 3 4z i i     

=  
2 2

2 23 4 25 25    

2p 

3p 

 

5. 

 

 1
3 3

2

n n
n


    

2 7 6 0n n   , 6n   

2p 

3p 
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6.  

 

 
2

2 27 5 2 6  , deci triunghiul este dreptunghic. 

Ipotenuza triunghiului are lungimea 7. 

Raza cercului circumscris unui triunghi dreptunghic este egala cu jumatate din ipotenuza, deci 

R=3,5. 

2p 

1p 

2p 

 

 

 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 

1. 

a) 

 

DetA=

2 1 1

1 1 2

3 1 1

 

 

= 

2 6 1 3 4 1      = 

-1 

2p 

 

2p 

 

1p 

b)  

 

Det A= 2 3 1 3 2 1m m       

Det A=0 1 0m   1m   

3p 

2p 

c) 

 

Scazand ecuatiile 3 si 1 obtinem 1x   

2

2 3

y z

y z

 


 
 

1, 1z y   

1p 

2p 

2p 

 

2.  

a) 

Fie ,x y  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 2

3 3 3 3 3 9 3 3 3 9
x y xy x y xy x y

  
             

  
= x y  

1p 

4p 

b) 

 

Fie x .  a x a 
1 1 1

3 3 3
a x a
  

     
  


1 1 1

0
3 3 3

a x a
    

        
    

 

1 1
1 0

3 3
a x
  

     
  

 
1

3
a    

3p 

 

2p 

c)  

 

1 1

3 3


 
   
 

 
3p 

2p 
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2012 2011 2010 1 1 1
...

3 3 3 3 3 3


         
                
         

 

 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 

1. 

a) 

 

 
1

1 ln lnf x x x x
x

       

 1 ln1 0f      

3p 

2p 

b)  

 

  ln 1f e e      

Ecuatia tangentei la grafic in punctul de abscisa   este     y f f x      

Asadar ecuatia tangentei la graficul functiei este   0 1y x e     

adica 0x y e    

1p 

1p 

2p 

1p 

 

c) 

 

  0f x   ln 0x  1x   

x  0                                                   1                                                                                 

∞ 

 f x      +       +       +      +         0       -          -           -           -           -            

 f x                                                       1                                           

 Un singur punct de extrem,  1,1A  

2p 

 

 

2p 

 

1p 

2.  

a) 

1

0
0
cosI xdx   

1

0
sin sin1.x   

3p 

2p 

 

b) 

 

11 1

1
0 00

cos sin sin

1
sin1 cos sin1 cos1 1

0

I x xdx x x xdx

x

  

    

 
 

3p 

2p 



REVISTA ELECTRONCĂ MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 – MARTIE 2016 www.mateinfo.ro  

 

33 
 

c)  

 

 
2012 2012

1 1
2012 2012

0 0

0,1 cos 1

cos

1
cos

2013

x x

x x x

x xdx x dx

   

 

  

 

1p 

2p 

2p 

 

 

 

 


