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Fig.1

Observam mai intai ca:

aV3. a2

PO=PM=%;OF=OG=— PG=PR= PF——2

NO = NF = NG = NR =R raza sferei

o]

J_ a2

:R-—:>

Din aria ANOF = OF -NT =NO-PF = 16 5

2 2
3 ge_ 3 =2R2:>R2=91:R=3—a .
16 16 4

Asa cum se vede 1n fig.1, intersectia sferei cu fiecare fatd a cubului este un segment circular, a carui
indltime trebuie aflata, pentru a determina care este inaltimea la care se ridica apa in vasul rezultat
dupa Inlaturarea acestor segmente de cerc.

Apelam pentru aceasta la figura 2, in care cercul albastru este intersectia planului ce contine fata
BCGF cu sfera, cercul verde este intersectia sferei cu planul ce contine fata EFGH, iar intersectia

sferei cu fata BCGF este segmentul circular delimitat de muchia FG a cubului si arcul FHG din
cercul albastru. Deci trebuie sa determinam indltimea segmentului circular, care este MH.
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Observam ca NP =%; NH =NS=NO = %Ta; PM = NL =% si cu teorema lui Pitagora, avem:

2 2
LH =+VNH?-NL* =, /%_% = # = LF = LG = razacercului albastru.

MH = LH — LM =ﬂ—§=@.
4 4 4

. a(\/g—l) a(5—\/§)
Indltimea pand la care se ridicd apa in vas este h, , =a- 2 = 2 .

a’(5-5) 4000

5-/5
Deci valoarea minima a lui a este a_,;,, = 13,(5 +5 ) 200 =11,3112572cm.

>1000cm® = a® >

Volumul apei este V,, = = 200-(5+\/§)cm3 .

Prof. C. Telteu

Alte solutii:
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1. Prof. Biro Istvan

Fie O si R centrul respectiv raza sferei cu
proprietatea ceruta, M centrul cubului si N centrul
patratului EFGH.

Observim ci R =0G > NG =%J§>%: NM |, adica din

R=0ON +NM ' a 33
2 2 ZObtlnem ON:_$1R:—_
R =0ON‘+ NG 4 4

relatiile {
Intersectia sferei cu fetele ABEF, BCFG, DCGH si ADEH
determina patru cercuri identice cu cercul C. In consecinta
vasul rezultat va fi cubul initial fara segmentele circulare
(EQF) decupate din fetele amintite.

In continuare trebuie s aflim distanta h=QV unde V
este mediatoarea muchiei AB si Q intersectia mediatoarei
cu cercul C. Pentru a afla r (raza cercului C ) putem folosi
doud metode, fie din formula volumului calotei sferice
determinat de intersectia planului ABEF cu sfera

.2 -
V= %(SR —i)= %‘(iz +3r2)sau din triunghiul dreptunghic STU folosind teorema iniltimii,

obtinand in final relatia r* =i(2R—i), unde R Z%Ta R—§=E sirezultd r ——\/g .Tn

triunghiul dreptunghic SFQ folosind teorema inaltimii avem ( x(2r—x) de unde

J -
( 5+1) =r.

X, = %(\/g —1) este singura solutie acceptabila, deoarece X, —%

In concluzie h=a-x, = %(5— \/g) si ca in acest vas sa incapa un litru de apa (1dm3 ) trebuie ca

volumul paralelipipedului dreptunghic cu baza patratul ABCD si de indltime h sa fie mai mare sau

3 4(5++/5
egal cu 1, adica %(5—@) >lea> ,3/% = s/l+§ ~ 3/1.447213595499958 ~1.13 dm .
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2. Prof. Antonescu Marius

Imaginea prezinta o sectiune prin cercul mare al sferei in care:
Q — centrul sfereli
Q O — centrul cubului

\/ T — centrul patratului EFGH

MN — diametrul unui cerc de centru T, situat in plan orizontal
circumscris patratului EFGH

RP — diametrul cercului de centru S, Tnscris intr-un patrat cu latura @ dm, ce reprezinta un plan se
sectiune paralel cu planul EFGH

MN = a~/2 dm:MT:%dm
a
PR:adm:RS:Edm

T0=2 dm
2

MQ = Q0 = MQ* = Q0% = MT*+ QT* = (QT + TO)* = zTaer QT2 = (QT + %)2

2 2 2
- 2%+ QT?= QT2+ a-QOT + % - %: a-QT = QT = % dm

2 2 2
MQZ:Q02:>|\/|T2+QT2:Zi+a_:gi:MQ:QO:QR:B—adm(razasferei)
4 16 16 4
9a> a’ 5a’ a+/5
$?=RQ*+RS’= = +Z =% - QS= 2 dm
Q Q 16 4 16 Q 4
rs=qs-qr= &5 _a_avh-ag,
4 4 4
_a a(5-+5
hyps=a-TS=a- a5 a_ ( , )dm
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6. CONCURS PROBLEMA LUNII MARTIE 2016

Fie AABC , [AA'[BB'[CC' sunt bisectoarele unghiurilor <A ,<«B,<«C, A'€[BC], B'€[AC]
VA'B-AC JB'A-B'C JC'B:.C'A_3
AA' BB’ cc 2

, C'e[AB]. Sa se arate ca

Prof. George-Florin Serban

Astepteptam solutiile pe adresa de e-mail revista@mateinfo.ro
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7. SIMULARE EVALUARE NATIONALA MATEMATICA
MARTIE 2016

- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul efectiv de lucru: 2 ore.

SUBIECTUL | — Pe foaia de examen se trec doar rezultatele. ( 30 de puncte)

(5p) 1. Rezultatul calculului (6+3-2):3-2 este egal cui...........cceeeee

(5p) 2. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 4, 6 si 8 este egal cu............
(5p) 3. Aria unui patrat cu perimetrul de 24 cm este egala cu.................. cm
(5p) 4. 1Tn cubul ABCDA'B'C’'D’ unghiul dintre muchia AB’ si A'D este egal cu.............

(5p) 5. Indltimea unei piramide triunghiulare regulate cu muchia bazei de 3J3cm si muchia
laterald de 5 cmeste egalacu...... cm.

(5p) 6. Diagrama de mai jos (figural) reprezinta rezultatele (nr de puncte) obtinute de membrii
unei echipe la un concurs de matematica. Numarul total de puncte obtinute este ......

=
N

Nr. puncte

Tl
U o ~N©O©O R

.

RADU MARIA MIHAI ELENA

Figura 1

SUBIECTUL Il — Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete. ( 30 de puncte)

(5p) 1. Desenati pe foaia de examen o prisma triunghiulara regulatda ABCA'B'C’.
(5p) 2. Aflati cel mai mic numar natural format din trei cifre care impartit la 9 sau la 12 da rest de
fiecare data 5.
(5p) 3. Se considera multimea A={xeR / |2X —Zq <3}. Enumerati elementele multimii AnZ.
4. Dupa doud scumpiri succesive, una cu 5% si cealalta cu 4% un obiect costd acum 546 lei
(5p) a) Aflati pretul initial al obiectului.
(5p) b) Cu ce procent din pretul initial s-a marit pretul obiectului dupa cele doua scumpiri?
(5p) 5. Descompuneti in factori x®+2x*—x—2.

SUBIECTUL |1l — Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete.( 30 de puncte)
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1. Gradina din figura 1. este formata dintr-o livada (péatratul ABCD) si o gradina de zarzavaturi (

D C

semidiscul BC). Latura patratului ABCD este de 100 m.
(5p) a) Aratati ca oriunde am planta doi pomi in livada distanta dintre ei este mai mare de 140 m.

(5p) b) Daci 3,14< 7<3,15 aritati ca aria gradinii de zarzavaturi este mai mare decat 3925 m?
s1 mai mica decat 3938 m®,

(5p) c) Daca 7=3,14 calculati lungimea gardului care inconjoara gradina.

2. Tntr-un vas in forma de cub se afld 384 litri de apa. Vasul este plin pana la % din

inaltime

(5p) a) Determinati in cm® volumul cubului.

(5p) b) Determinati lungimea muchiei cubului.

(5p) c) Cele cinci fete ale vasului sunt confectionate din material al carui pret este de 1,5 lei pentru
1 dm?. Calculati pretul materialului necesar pentru confectionarea vasului.

____________

Prof: Dima Paraschiva
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
SIMULARE EVALUARE NATIONALA MATEMATICA

MARTIE 2016
SUBIECTUL | (30 de

puncte)
1. |2 5p
2. |24 5p
3. |36cm? 5p
4. | 60° 5P
o. 4 cm op
6. 36 puncte op

SUBIECTUL I (30 de

puncte)
1. Desen 4p
Notatie 1p
2. Fie n numarul cautat, n=9 ¢+ 5, n=12 c,+5 2p
n-5=9 c¢; n-5=12 ¢, 1p
n-5=[9;12](cel mi mic multiplu comun al lui 9 si 12), n-5 =36, 1p
dar cum trebuie sa fie format din trei cifre, n-5=108, n=113 1p
3. | 3<2x-1<3 1p
-3+1<2x<3+1 1p
—2<2x<4 1p
-1<x<2,xe’ 1p
Ip
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X e {—1, 0,1 2}
4. a) fie x pretul initial
2
X+ > X+ 4 (x+ > X) = 546 P
100 100 100
3p
Rezolvarea ecuatiei si aflarea lui x=500 lei
b)546-500=46(diferenta dintre pretul final si cel initial) 1p
2
P 500 = 46 P
100 5
Y
p= ﬁ, p=92%
5
5 X(X+2)—(x+2) = 2p
(X+2)0C —1) = 1p
2p
(X+2)(x+D(x-1)
SUBIECTUL Il (30 de
puncte)
1. a) cea mai mare distanta este diagonala patratului
AC =100v2m 3p
10042 > 140 2p
b) aria gradinii de zarzavat este aria semidiscului cu raza r=50 m
2 3
Aria = % =12507 m? P
2p
3925 <1250z < 3938
¢) lungimea gardului=3AB+lungimea arcului BC 1p
lungimeagardului = 300 + 507z 2p
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=300=157+457m 2p
2.
2) S, =384 o
4

2p
V,,, =512 litri

1p
V,,, =512dm°®=51200 cm®
by Vv, =1I° Ip
I* =512 2P
|=8dm 2p
¢) aria unei fete=8°=64 dm® 2p
aria celor cinci fete=320 dm? 2p
pretul materialului= 480 lei 1p
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6. SIMULARE BAC MATEMATICA MATE-INFO
MARTIE 2016

SUBIECTUL I (30 de puncte)

. .1
(5p) 1. Sa se calculeze partea intreaga a numarului ———
J5-2
(5p) 2. Daca intr-o progresie aritmetica a, +a, =8, sa se calculeze a,.
(5p) 3. Sa se determine solutiile intregi ale inecuatiei x*+2x<0

(5p) 4. Sa se calculeze modulul numarului complex z = (3+4i)2
(5p) 5. Sa se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia C> —3C} =-3.

(5p) 6. Sa se determine raza cercului circumscris unui triunghi cu laturile de lungime7, 5 si 26 .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2x—-y-2=0 2 -1 -1
1. Seconsiderasistemul {x+y+2z=4,simatricea A=|1 1 m|cumeR.
3X—y-z=1 3 -1 -1

(5p) a) Sa se calculeze determinantul matricei A pentru m=2.
(5p) b) Sa se determine valorile lui m pentru care determinantul matricei A este nul.
(5p) c) Sa se rezolve sistemul.

. . . X 2
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoy = xy+—+l—— .

3 3 9

(5p) a) Sa se arate ca legea se poate scrie xoy =(x+%)(y+%)—% , VX yeR.
(5p) b) Sa se determine a € R astfel incat acx=a, pentru V xeR.

(5p) c) Sa se calculeze (— 2012) o (_ 2011} o (_ 2010} 0...0 (—lj .
3 3 3 3

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,00) >R, f(x)=x—xInx.

(5p) a) Sa se calculeze f'(1).

(5p) b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abscisa x, =¢.
(5p) c) Determina punctele de extrem local ale functiei f .

: 1
2. Se considera I, = jo x"cosxdx, neN.

(5p) a) Sa se calculeze 1,.

29



REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — MARTIE 2016 www.mateinfo.ro

(5p) b) Sa se calculeze 1,.(5p)

1

¢) Sa se demonstreze ca | < —.
) 201279013

Prof. Licid Roxana

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
SIMULARE BAC MATEMATICA MATE-INFO
MARTIE 2016

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

1. 3p
L =*/§+2=2+\/§:4,2
J5-2 5-4 2
Pratea intreaga a numarului este 4.
2. a; =a, +4r 1p
2p
a+a+4r=8 = a +2r=4
2p
a,=a +2r=4
. 2p
Solutiile in R sunt x €[-2,0]
2p
Solutiile intregi {-2,—1,0}
| [z = |3+ 4i)| = [3+4i 2p
3p
2
:(\/32+42) = 25" =25
5 | n(n-1 2p
( )—3n:—3
2 3p
n-7n+6=0,n=6
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6. 2
77 =5+ (2\/_) deci triunghiul este dreptunghic. P
1p
Ipotenuza triunghiului are lungimea 7. )
Y
Raza cercului circumscris unui triunghi dreptunghic este egala cu jumatate din ipotenuza, deci
R=3,5.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. 2 -1 -1 2p
a) _ -
DetA=|]1 1 2|=
3 -1 -1
2p
—2-6+1+3+4-1=
-1 1p
b) | Det A=—2—-3m+1+3+2m-1 3p
Det A=0 = -m+1=0=>m=1 2p
C) | Scazand ecuatiile 3 si 1 obtinem x =1 1p
y+2z=2 2p
y+2z=3 2p
z=1y=1
2. |Fie x,yeR Ip
RREETEY PREY [ THE P N VRS DOE A Sy *
3 3 9 3 3 9
b) | _. 1 1) 1 1 1 1 3p
Fie xeR. aex=a=|a+=- || X+=-|——=a=|a+— || x+=|—-|a+=|=0
3 3) 3 3 3 3
(a+1j(x+1—1j:0 —a--1 2p
3 3 3
c) ( 1) 1 3p
ool —— |=——
3 3 2p
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R0

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. 3
2) f’(x):l—lnx—xlz—lnx P
X
2p
f'(1)=—In1=0
b) | f'(e)=-Ine=-1 1p
1p
Ecuatia tangentei la grafic in punctul de abscisa o este y—f ()= f'(a)(x-«)
2p
Asadar ecuatia tangentei la graficul functiei este y—0=—1(x—e) 1
adica x+y—-e=0
) | f'(x)=0=-Inx=0=x=1 2p
X 0 1
') + o+ o+ o+ 0o - - - - - 2p
| T
1p
Un singur punct de extrem, A(11)
2 I, = chos Xdx = 3
a) 2p
. 1 .
=sin x| =sinl.
b 1 3
) Ilzjlxcosxdx:xsin X| —Ilsin xdx P
0 0 0 2p
. 1
=sinl+ Ccos X 0 =sinl+cosl-1
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©) | xe[0,]]=cosx<l= 1p
X2 cos x < X = 2p
lezm cos xdx < J. ' =L 2p

0 0 2013
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