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1. In Memoriam — Florian Luca (16.03.1969 -
28.07.2026)
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Un ultim omagiu din partea unui collaborator

de Neculai Stanciu

Vestea trecerii in nefiintd a profesorului Florian Luca aduce o tristete profunda in sufletul

meu si al intregii comunitati matematice.

Pentru mine, Florian nu a fost doar un matematician genial de talie mondiala, ci si un editor
de o generozitate profesionald rard, aldturi de care am impartasit ani de zile pasiunea pentru

provocdrile mintii.

Ca autor orientat cétre sectiunea Advanced Problems and Solutions din cadrul The Fibonacci
Quarterly, am avut privilegiul de a colabora strans cu Florian. In spatele fiecdrei probleme
publicate, a fiecarei solutii slefuite si a fiecarui schimb de idei, s-a aflat mereu ochiul sau critic,

dar profund incurajator.
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Florian avea un dar unic: acela de a trata fiecare contributie cu un respect imens si de a

transforma rigoarea editoriald Intr-un dialog cald, colegial si plin de entuziasm.

Colaborarea noastra in paginile revistei a fost pentru mine o constanta sursa de inspiratie. Sa
stii cd problemele tale trec prin mainile unui titan al teoriei numerelor — un om cu peste 800 de
lucrari si recunoscut de fundatii precum Guggenheim sau Alexander von Humboldt — era o
onoare, dar si o certitudine ca matematica este lasata pe maini sigure.

Florian Luca lasd in urma un gol imens, dar si o mostenire eternd. Pentru noi, cei care am
dat viata paginilor de Advanced Problems, el va ramane mereu editorul ideal, mentorul discret
si prietenul de la distanta al fiecérei ecuatii frumoase.

Gandurile mele de compasiune si condoleante se indreapta catre familia sa Indurerata.

Odihneste-te in pace, Florian!

Iti multumesc pentru fiecare pagina de matematicad parcursa impreuna.
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2. Dincolo de Poincaré, Newton si Cantor: Anatomia
conformismului si pretul absolutului in matematica

de Neculai Stanciu

Abstract

This article explores the profound ethical and institutional implications of Grigori Perelman’s resolution of the
Poincaré Conjecture. By bypassing traditional peer-reviewed journals and uploading his groundbreaking work
directly to arXiv, Perelman challenged the commercialized and bureaucratic structure of modern academia. His
subsequent refusal of the Fields Medal and the Millennium Prize was not an act of eccentric madness, but a radical
protest against intellectual conformism, institutional power plays, and a facade of meritocracy that values
marketing over scientific truth. Twenty years later, Perelman’s exile remains a powerful critique of the degradation
of academic integrity.

Key words: Poincaré Conjecture, Grigori Perelman, Ricci flow, academic ethics, institutional conformism, arXiv,
meritocracy.

INTRODUCERE: IN CAUTAREA RIGORII PIERDUTE — INTRE
SCIENTOMETRIE SI ABSOLUTUL PLATONIC

Traim intr-o epoca in care cercetarea stiintifica, inclusiv cea matematica, tinde sa 1si masoare
valoarea nu prin profunzimea ideilor sau prin capacitatea de a genera noi paradigme
conceptuale, ci prin metrici administrative adesea sterile: indexul Hirsch, numarul de citari
incrucisate in bule academice inchise si volumul granturilor atrase. In spatele acestui paravan
al unei ,,meritocratii” corporatizate se ascunde, din pacate, un conformism institutional acut si
o goana agresiva dupd branding personal si marketing ideologic. Matematica, candva
consideratd cea mai purda formd de cautare a adevarului platonic, riscd sa devind o anexa a
imaginii institutionale.

In acest numir extins al revistei, aducem in atentia cititorilor nostri trei momente fundamentale
din istoria si etica disciplinei noastre, care chestioneaza direct aceste mecanisme de putere.
Analiza exilului autoimpus al lui Grigori Perelman nu este doar o cronicd a rezolvarii
Conjecturei lui Poincaré, ci un manifest etic radical impotriva transformarii stiintei intr-un
spectacol de circ mediatic. Perelman ne-a demonstrat ca adevarul matematic brut nu are nevoie
de medalii poleite sau de validarea aparatelor de PR ale marilor universitati pentru a rdimane in
picioare.

In completare, privim retrospectiv citre alte doua mari si dureroase axe ale istoriei noastre. Pe
de o parte, disputa epistolara si politica dintre Isaac Newton si Gottfried Wilhelm Leibniz
privind prioritatea inventdrii calculului diferential si integral ne arata ca, dincolo de formule si
teoreme, comunitatea stiintificd a fost mereu traversata de orgolii nationale si interese de grup.
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Pe de alta parte, destinul tragic al lui Georg Cantor ne aminteste de pretul suprem platit de cei
care indrdznesc sa forteze granitele logicii in fata unei inchizitii academice oarbe. Va invitam,
asadar, la o lecturd reflexiva, o invitatie de a privi dincolo de ecuatii, direct catre
responsabilitatea morald a matematicianului in fata propriei constiinte si a posteritatii.

I. GRIGORI PERELMAN SI REVOLTA IMPOTRIVA ,,GRADINII ZOOLOGICE”
ACADEMICE

1. Ocolirea sistemului: arXiv versus Peer-Review corporatizat

In urma cu doua decenii, comunitatea matematica internationald asista la rezolvarea uneia dintre
cele mai mari enigme din istoria topologiei si a geometriei: Conjectura lui Poincaré, formulata
in 1904. Solutia nu a venit de la o catedra din Ivy League, ci de la un cercetator izolat din cadrul
Institutului Steklov din Sankt Petersburg, Grigori Perelman.

Intre noiembrie 2002 si iulie 2003, Grigori Perelman a publicat trei preprinturi pe serverul liber
arXiv. Titlurile lor erau aproape de o modestie indusa in eroare, primul fiind ,,The Entropy
Formula for the Ricci Flow and Its Geometric Applications”. Perelman nu a atacat doar
Conjectura lui Poincaré ca pe un trofeu izolat, ci a demonstrat o tezd mult mai ampla si mai
profunda: Conjectura de Geometrizare a lui Thurston, care clasificdA complet varietatile
tridimensionale.

Gestul sau de a nu trimite lucrdrile catre reviste consacrate si cu traditie, precum Annals of
Mathematics, a reprezentat o palma simbolica aplicata aparatului birocratic de validare pe care
universitatile isi bazeaza prestigiul st monopolul cunoasterii. Perelman a oferit matematica sa
direct breslei, la liber, ocolind filtrele editoriale standard.

Refuzul sau ulterior de a accepta Medalia Fields in 2006 si Premiul Mileniului in 2010 (in
valoare de un milion de dolari, oferit de Clay Mathematics Institute) a fost rapid etichetat de
mass-media generalistd drept o manifestare de excentricitate bizard sau chiar tulburare psihica.
Presa internationald I-a portretizat ca pe o atractie exotica — o ,,maimuta la zoo”, un geniu
inadaptat analizat nu pentru profunzimea geometriei safe, ci pentru aspectul fizic, unghiile
netdiate sau stilul de viata modest aldturi de mama sa intr-un bloc din Sankt Petersburg.

In spatele acestei retorici senzationaliste se ascundea o strategie de decredibilizare a unui protest
etic profund. Daca il transformi pe contestatar intr-un ,,nebun”, mesajul sdu isi pierde puterea
de a contamina sistemul. Insa Perelman insusi a demascat aceasta farsa cu o luciditate tdioasa:

., Nu sunt interesat de bani sau de faima. Nu vreau sa fiu expus ca un animal la
zoo. Nu sunt un erou al matematicii.”
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2. Razboiul pentru prioritate si prabusirea mitului meritocratic

Adevarata ruptura s-a produs in momentul in care mecanismele politice din interiorul
comunitdtii matematice au incercat sa dilueze meritul descoperirii in favoarea unor interese de
grup. Pentru a valida demonstratia lui Perelman, extrem de densd, elipticd 1n detalii
computationale si bazata pe o intuitie geometrica formidabila, mai multe echipe de top au
petrecut ani de zile scriind monografii explicative de sute de pagini.

In acest context, influentul laureat Fields Shing-Tung Yau, profesor la Harvard si figura centrala
in matematica chineza si americana, a incercat o operatiune agresiva de acaparare a creditului
stiintific. Yau a promovat intens o lucrare de peste 300 de pagini a discipolilor sai, Xi-Ping Cao
si Huai-Dong Zhu, publicata in Asian Journal of Mathematics (revista controlata direct de Yau).
Titlul initial al lucrarii pretindea, cu o arogantad academica rara, ,,O demonstratiec completa a
Conjecturilor Poincaré si Thurston”. Yau a Inceput sa sustind public ca Perelman oferise doar
niste schite intuitive si ghiduri partiale, in timp ce adevarata rezolvare si asamblarea logica
finala apartineau echipei sale.

Investigatia jurnalisticd de rasunet publicatd de Sylvia Nasar si David Gruber in revista The
New Yorker (,,Manifold Destiny”, 2006) a expus aceste jocuri de culise sordide. Ilustratia din
articol — Yau Incercand sda smulgd medalia de la gitul lui Perelman — a devenit simbolul
momentului in care politica academica si interesele nationale/institutionale au incercat sa
eclipseze geniul matematic brut.

Desi sub presiunea comunitatii internationale titlul lucrarii lui Cao si Zhu a fost modificat
ulterior, iar prioritatea absoluta a lui Perelman a fost recunoscuta oficial, pentru matematicianul
rus compromisul moral al breslei devenise deja de netolerat. Intr-o discutie purtati in
apartamentul sau cu jurnalistii americani, el explica miezul problemei:

., Nu pot spune ca sunt revoltat. Altii fac lucruri si mai rele. Desigur, exista
multi matematicieni care sunt mai mult sau mai putin cinstiti. Dar aproape toti
sunt conformisti. Sunt mai mult sau mai putin cinstiti, dar ii tolereaza pe cei
care nu sunt cinstiti. Cel care sufera nu este cel care este izolat, ci stiinta
insasi.”

3. Etica Fluxului Ricci: Matematica ca efort colectiv

Un alt aspect profund ignorat de criticii sai de atunci si de acum a fost solidaritatea profesionala
extraordinara a lui Perelman. El a explicat clar ca refuzul Premiului Mileniului de un milion de
dolari s-a bazat pe faptul ca comisia Clay a ignorat contributia fundamentald a matematicianului
american Richard Hamilton.

Hamilton fusese cel care crease programul Ricci flow (fluxul Ricci), o ecuatie diferentiala cu
derivate partiale geometrica ce deformeaza metrica unei varietati intr-un mod similar cu ecuatia
caldurii. Hamilton intuise corect ca acest flux poate fi folosit pentru a netezi neregularitatile
unei varietati 3D si pentru a o aduce la o forma geometrica standard. Totusi, el se blocase in
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fata aparitiei unor ,,singularitati” matematice (cum ar fi ,,giturile” care se subtiaza pana la o
curbura infinitd), care opreau evolutia fluxului.

Perelman a preluat exact de unde se oprise Hamilton. Printr-o tehnica geniala de chirurgie
topologica, el a demonstrat cum aceste singularitati pot fi decupate si izolate Tnainte de a
produce o explozie a curburii, permitand fluxului Ricci s@ continue la infinit.

Pentru Perelman, matematica era un efort colectiv si transgenerational. El a considerat profund
imoral ca o singurd persoana sa primeasca lauri financiari si glorie din partea unui institut privat,
in timp ce cel care pusese temelia intregii arhitecturi (Hamilton) era lisat pe dinafar. Intr-o
lume a granturilor individualiste $i a competitiei acerbe pentru bugete, un astfel de gest de
altruism principial a fost pur si simplu de neinteles pentru birocratii sistemului.

Cei care astazi controleaza ierarhiile din marile institute de cercetare si universitati globale,
reactionand virulent sau ,,oparit” la orice contestare a status quo-ului, sunt urmasii directi ai
conformistilor descrisi de Perelman in 2006. Ei apara o ,,meritocratie” de fatada, un sistem de
indicatori artificiali in care indexul Hirsch, numarul de citdri incrucisate in bule academice
inchise si alinierea la directivele ideologice ale momentului conteaza infinit mai mult decat
validitatea, riscul intelectual si originalitatea gandirii.

II. RAZBOIUL FLUXIUNILOR: NEWTON, LEIBNIZ SI ARMA INSTITUTIONALA

1. Doua minti, doud metode, un singur adevar

Daca cazul lui Grigori Perelman a scos la iveald patologiile modernitatii academice, istoria
matematicii ne aratd ca jocurile de putere institutionale nu sunt un fenomen recent. La cumpana
secolelor al XVII-lea si al XVIII-lea, Europa stiintifica a fost zguduitd de cel mai violent
conflict de prioritate din istoria sa: disputa dintre Sir Isaac Newton si Gottfried Wilhelm Leibniz
privind paternitatea calculului infinitesimal. Un razboi al ideilor care s-a transformat rapid intr-
o executie publica academica, orchestrata de la cel mai 1nalt nivel institutional.

Faptele istorice, filtrate prin distanta timpului, ne oferd o imagine clard a independentei
descoperirii. Isaac Newton a dezvoltat metoda sa a ,,fluxiunilor” si ,,fluentilor” in anii ciumei
(1665-1666) la Woolsthorpe Manor. Insa, stipanit de o frica patologica de critica si controverse
publice, Newton a refuzat sd isi publice manuscrisele (precum De analysi per aequationes
numero terminorum infinitas), preferand sa le circule doar in format privat unui cerc restrans
de initiati britanici.

Pe de alta parte, in anii 1670, Gottfried Wilhelm Leibniz, independent de Newton si animat de
o viziune filosoficd universala, a atacat aceeasi problema din perspectivd geometrica si logica.
In 1684, Leibniz publica in Acta Eruditorum lucrarea sa fundamentali Nova methodus pro
maximis et minimis, urmatd in 1686 de fundamentarea calculului integral. Geniul lui Leibniz
nu a constat doar in descoperirea matematica in sine, ci §i in crearea unui aparat simbolic
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extraordinar de intuitiv: notatiile cu d si \int sunt utilizate neschimbate si astdzi datorita
elegantei si eficientei lor operationale. Notatia lui Newton cu puncte deasupra variabilelor
(\dot{x}) s-a dovedit a fi rigida si greu aplicabila dincolo de mecanica clasica.

2. Escaladarea geopolitica si Comisia Royal Society

Conlflictul a izbucnit cu violentd in momentul 1n care discipolii lui Newton (precum Fatio de
Duillier in 1699 si John Keill in 1708) I-au acuzat deschis pe Leibniz de plagiat, sugerand ca
filosoful german ar fi vazut scrisorile private ale lui Newton (prin intermediul lui Henry
Oldenburg) in timpul vizitelor sale la Londra si ar fi copiat metoda, schimband doar notatia.

Spre deosebire de Perelman, care a ales exilul si tacerea, Leibniz a facut greseala de a apela la
arbitrajul institutional. El a cerut oficial Societatii Regale din Londra (Royal Society) sa
investigheze acuzatiile calomnioase ale lui Keill. Ceea ce Leibniz nu realizase era ca sistemul
academic nu cauta adevarul obiectiv, ci protejarea propriilor piloni de putere. Presedintele
Societatii Regale era nimeni altul decat Isaac Newton.

Newton a numit o comisie ,,impartiala”, formata exclusiv din sustinatorii sai britanici. Mai mult,
cercetarile istorice moderne au demonstrat ca raportul final al comisiei, celebrul Commercium
Epistolicum din 1712, a fost redactat in secret chiar de mana lui Newton. Raportul il gisea pe
Leibniz vinovat de plagiat ascuns si 1i acorda lui Newton Intregul credit. Monopolul institutional
fusese folosit ca 0 arma politica pentru a zdrobi reputatia unui geniu continental.

Urmatrile acestui razboi al orgoliilor au fost dezastruoase pentru matematica britanica. Din
loialitate oarba si patriotism academic, matematicienii englezi au refuzat timp de mai bine de
un secol sd foloseascd notatia ,,continentald” a lui Leibniz, ramanand blocati in notatia
inferioard a lui Newton. Acest lucru a izolat Marea Britanie de progresele uriase facute in
analiza matematica de catre dinastia Bernoulli, Euler sau Lagrange.

ITII. PARADISUL DINCOLO DE AZIL: GEORG CANTOR SI PRETUL
TRANSFINITEI

1. Sfidarea infinitului actual

Dacd Perelman a ales retragerea voluntara si Newton a ales utilizarea fortei institutionale,
destinul lui Georg Cantor (1845—-1918) reprezintd cea mai rascolitoare parabola despre pretul
pe care o minte vizionara il plateste atunci cand este strivitd de aparatul dogmatic al
contemporanilor sai.
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Pana la Cantor, comunitatea academica evitase cu strictete infinitul actual. Ghidati de dictonul
lui Aristotel si de prudenta lui Carl Friedrich Gauss, matematicienii acceptau doar infinitul
»potential”. Infinitul actual era considerat un teritoriu exclusiv al teologiei, o sferd interzisa
mintii umane.

In 1874, profesor la modesta Universitate din Halle, Cantor publica un articol care avea si
schimbe definitiv totul. Folosind o logica de o simplitate devastatoare — bazatd pe
corespondenta bijectivd — el demonstreazd un adevar de-a dreptul socant: infinitul are
dimensiuni diferite. Prin celebrul sau argument diagonal, Cantor aratd ca multimea numerelor
reale este mult ,,mai mare” si nenumadrabila in raport cu cea a numerelor naturale (\aleph_0).
Descoperirea unui ,,infinit de infinituri” (cardinalele transfinite) a creat un peisaj structurat din
punct de vedere matematic, dar a aruncat establishmentul academic intr-o stare de revolta
profunda.

2. Inchizitia academica: Leopold Kronecker si linsajul institutional

Opozitia nu a fost o simpla dezbatere academica politicoasd, ci a imbracat forma unui atac
sistematic la persoand. Cel mai feroce contestatar a fost fostul sdu profesor de la Berlin,
puternicul si influentul Leopold Kronecker. Adept rigid al constructivismului matematic,
faimos pentru dictonul sdu: ,,Dumnezeu a creat numerele intregi, restul este opera omului”,
Kronecker a considerat teoriile lui Cantor o erezie.

Kronecker a folosit intreaga sa influenta institutionald pentru a-1 distruge pe Cantor: a intarziat
deliberat publicarea lucrarilor in renumitul jurnal Crelle, a blocat sistematic orice tentativa a lui
Cantor de a obtine o catedra prestigioasa la Universitatea din Berlin, condamnéandu-1 la un exil
academic perpetuu in Halle si 1-a numit public ,,sarlatan stiintific”, ,,renegat” si ,,corupator al
tineretului”.

Fara protectia unui mediu universitar deschis, Cantor s-a simtit profund abandonat. Respingerea
violenta a muncii sale, dublata de eforturile istovitoare de a demonstra Ipoteza Continuului (pe
care nu a reusit sa o rezolve, fiind dovedita ulterior ca indecidabild), i-au zdruncinat iremediabil
echilibrul psihic.

Incepand cu anul 1884, Cantor sufera prima dintr-o serie lungd de caderi nervoase severe.
Mathefobia colegilor sai I-a impins spre episoade de depresie clinica profundi. In perioadele
lungi petrecute in sanatoriul de boli psihice din Halle, geniul care structurase infinitul s-a
refugiat in studii literare obsesive. Ironia tragica a sortii face ca recunoasterea internationald sa
vina abia spre sfarsitul vietii, cand mintea sa era deja prea obositd pentru a se mai bucura de ea.
In timp ce Cantor triia ultimii ani in saricie lucie, David Hilbert a oferit reabilitarea suprema
in fata detractorilor breslei:

,, Nimeni nu ne va izgoni din paradisul pe care Cantor l-a creat pentru noi.”

Georg Cantor a murit singur, Tn urma unui atac de cord, Intr-un azil de boli mintale in ianuarie
1918.
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CONCLUZIE GENERALA: O LECTIE PENTRU VIITORUL DISCIPLINEI

Cazurile Newton-Leibniz, Cantor si Perelman, privite ca un tot unitar de-a lungul secolelor, ne
demonstreaza o constantd amara a istoriei: ori de cate ori stiinta devine un instrument al
orgoliilor personale, nationale, corporative sau birocratice, obiectivitatea si puritatea sunt
primele sacrificate.

Sistemul academic I-a vanat pe Leibniz prin comisii politice manipulate, I-a etichetat pe Cantor
drept nebun pentru a-i neutraliza teoriile transfinite si l-a portretizat pe Perelman drept
,maimuta de la zoo” pentru a-i devaloriza refuzul etic radical. Insa, de fiecare dati, timpul a
decantat zgomotul administrativ de adevarul matematic pur.

Grigori Perelman a demonstrat ceva extrem de periculos pentru status quo: a demonstrat ca un
matematician poate atinge absolutul si poate rezolva o problema seculara de unul singur, intr-o
camera goala, fara validarea aparatului de PR al universitatilor de top. Exilul sdau autoimpus,
tratat in oglindd cu prabusirea lui Cantor sau cu manipularile lui Newton, ne reaminteste ca
paradisurile intelectuale nu sunt construite de comitete administrative sau indicatori de citare,
ci de acele minti curajoase care aleg fidelitatea fata de adevar in detrimentul conformismului
de grup.
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3. Toamna Ruperei in Matematica Pura

Validarea Teoremei lui Fermat, Singularitatea Navier-
Stokes si Valul de Contestatii Academice

(Septembrie 2026)

de Neculai Stanciu

Rezumat

Prima decada a lunii septembrie 2026 marcheaza o frontiera istorica in evolutia stiintelor
exacte, definita prin intruziunea masiva a sistemelor de inteligenta artificiala (Al) in
demonstratia logicd formald. In decurs de doar 96 de ore, doud dintre cele mai rezistente
probleme ale matematicii pure — Marea Teorema a lui Fermat si Ecuatiile Navier-Stokes —
au fost restructurate prin intermediul asistentilor de demonstratie computerizati si al sistemelor
multi-agent. Prezentul articol analizeaza cele doua repere tehnico-matematice (realizate de
Anthropic si OpenAl) si exploreaza valul corelat de contestatii etice, metodologice si
institutionale care a divizat comunitatea academica internationalda. Lucrarea argumenteaza ca
trecerea la matematica post-umand redefinise nu doar conceptul de ,,dovada”, ci si economia
politica a cercetarii fundamentale.

Cuvinte-cheie: Ecuatiile Navier-Stokes, Teorema lui Fermat, Limbajul Lean, OpenAl,
Anthropic, Asistenti de demonstratie, Contestatie academica, Epistemologie algoritmica.

1. Introducere

Timp de milenii, progresul in matematica purd a fost perceput drept apanajul exclusiv al
constiintei umane. Spre deosebire de stiintele experimentale, matematica computationala s-a
limitat istoric la aproximari numerice, simulari brute si verificari brute de cazuri finite. Insa,
evolutiile din toamna anului 2026 au infirmat aceasta bariera ontologica.

2. Formalizarea Teoremei lui Fermat: Certitudinea Analitica vs. Monopolul
Computational

La 4 septembrie 2026, laboratoarele Anthropic au anuntat finalizarea primei formalizari
computerizate cap-la-coadd a Marii Teoreme a lui Fermat in limbajul Lean 4. Enuntata in 1637
si demonstrata partial de Sir Andrew Wiles in 1995 prin intermediul geometriei aritmetice
complexe, teorema a reprezentat un test de rezistenta pentru mintea umana.

Sistemul multi-agent bazat pe modelul Claude Code (folosind arhitectura Prove2Me) nu a
generat o matematica noud, ci a tradus si verificat axiomatic intreaga demonstratie in doar 11
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zile — o sarcind pe care comunitatea de matematicieni umani o estimase la o decada de munca
asidud. Datele tehnice ale proiectului evidentiaza o scard fara precedent:

- 13 milioane de linii de cod Lean produse in mod autonom.
- 29.511 teoreme intermediare dovedite si stocate.
- Un consum masiv de resurse, estimat la aproximativ sase miliarde de tokeni de output.

Prima Contestatie: Economia resurselor si marginalizarea cercetarii publice

Succesul Anthropic a atras imediat o prima contestatie de naturd economica si institutionala.
Profesorul Kevin Buzzard (Imperial College London), care coordona din 2024 un proiect
finantat de statul britanic cu un grant de 1 milion de lire sterline pentru formalizarea aceleiasi
teoreme, s-a vazut devansat total.

3. Ruperea Ecuatiilor Navier-Stokes: Descoperirea Singularitatii in Timp Finit

Daca Anthropic a securizat trecutul, OpenAl a fortat viitorul. La 8 septembrie 2026,
compania a publicat lucrarea ,, On the Navier—Stokes Millennium Prize Problem”, pretinzand
rezolvarea uneia dintre cele sapte Probleme ale Premiului Mileniului. Ecuatiile Navier-Stokes
descriu comportamentul dinamic al fluidelor incompresibile, iar misterul central consta in a
dovedi daca solutiile lor raiman mereu netede (smooth) sau daca pot dezvolta o viteza infinita
(,,blow-up”).

Folosind un roi de 10.000 de agenti AI coordonati, care au rulat timp de 88 de ore, OpenAl
a oferit o dovada analitica a prabuserii solutiei in timp finit. Sub actiunea unei forte externe
specifice, fluidul se prinde intr-un vartej elicoidal strans, asemanator unei structuri filiforme de
spaghete, accelerand local viteza dincolo de orice bariera finita, desi energia totald a sistemului
ramane conservatd. Solutia a fost codificata si verificata in sistemul formal Lean in doar 17 ore
prin modelul GPT-6 Astra.

4. Anatomia Contestatiilor: Cele trei fronturi ale disputei Navier-Stokes

Anuntul OpenAl nu a fost primit ca un triumf pur, ci a declansat o furtuna juridica si
metodologica fara precedent in istoria matematicii. Contestatiile s-au structurat pe trei paliere
independente:

A. Contestatia Etica: Acuzatiile de ,,Front-Running” si Spionaj Industrial

Cea mai virulenta contestatie a luat forma unei notificari oficiale depuse de profesorul
Tristan Buckmaster (New York University) si matematicianul Levent Alpoge (Anthropic).
Acestia foloseau API-urile enterprise ale OpenAl (modelele o/-pro) pentru a valida fragmente
din propria cercetare privind ecuatiile de tip fluid.

Contestatia afirma ca sistemele interne de telemetrie si monitorizare ale OpenAl au detectat
proximitatea logica a cercetatorilor umani fata de o solutie stabila si au utilizat aceste metadate
pentru a orienta si instrui roiul de 10.000 de agenti. Desi OpenAl s-a apdrat argumentand ca
dovezile diferd geometric fundamental (metoda OpenAl fiind bazata pe fortare elicoidala, iar
cea a profesorilor pe retele periodice), reclamantii au solicitat un audit independent al logurilor
de instruire din perioada 1-5 septembrie.

B. Contestatia Metodologica: ,, Trisarea” prin fortare externa
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Din punct de vedere strict matematic, o mare parte a comunitatii academice refuza sa
considere problema rezolvata in spiritul ei originar. Pentru a induce comportamentul de tip
,blow-up”, agentii OpenAl au introdus o forta externd non-zero (forced Navier-Stokes)
extrem de complexa, proiectata artificial pentru a rupe echilibrul.

Mutatia conceptuald este drastica: fizicienii si matematicienii doreau sa descopere daca un
fluid izolat se poate auto-distruge prin propria dinamica internationala turbulenta. Introducerea
unei forte exterioare croite milimetric de un supercomputer este vazuta ca o chichita
regulamentara care ocoleste miza fizica reald a ecuatiilor.

C. Contestatia Institutionala: Verdictul Clay Mathematics Institute

Cea mai importantd bariera administrativa a fost ridicata de Clay Mathematics Institute.
Comitetul a emis un comunicat prin care refuzd formal recunoasterea problemei ca fiind
»rezolvatd”. Pe langa obiectia tehnica privind forta externa, institutul a invocat o contestatie
filosofica profunda: conform statutului, o solutie trebuie sa petreacd minimum doi ani in
dezbaterea liberd a comunitatii umane pentru a fi absorbita conceptual.

Faptul ca Lean ofera o validare binara de tip ,,eroare 0” nu suplineste nevoia umana de
intelegere structurald. Oamenii de stiinta trebuie sa inteleagd de ce se comporta fluidul astfel,
nu doar sa accepte un certificat digital opac de 37 GB pe care nicio minte umana nu il poate
parcurge intr-o viata.

5. Concluzii si Implicatii Epistemologice

Evenimentele din septembrie 2026 redefinesc radical ecologia productiei de cunoastere
fundamentald. Formalizarea Teoremei lui Fermat de catre Anthropic si izolarea singularitétii
Navier-Stokes de catre OpenAl demonstreazd o asimetrie de putere insurmontabild Intre
cercetatorul universitar individual si infrastructurile cloud corporatiste.

Matematica a intrat, conform formularii lui Terence Tao, Intr-o erd post-umana. Cu toate
acestea, valul de contestatii dovedeste ca validarea stiintifica ramane o institutie sociald, ghidata
de principii etice, transparenta si, mai presus de toate, de necesitatea asimilarii intelectuale
umane. Pana cand marile companii tech nu vor accepta auditul proceselor de instruire si nu
vor produce demonstratii care sd prioritizeze inteligibilitatea in fata fortei brute, ,,undele verzi”
ale verificatoarelor formale vor ramane simple teoreme captive in servere, respinse simbolic de
o comunitate academica ce isi apara ultimele granite ale relevantei.
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Art 10600

4. Math Journal
-11-

Marin Chirciu’

Mathematical Journal prezinta o selectie de probleme recente din diverse publicatii de specialitate .

Problemal465.

Ifx,y,z >0,Zx:xyz then

[T(x*+1)264.

Elton Papanikolla, MathOlymp-8/2026

Solutie.

1). Zx > 3\/5, vezi:

ipoteza

(Zx)3 AZGZ%Q/Z = 27Zx = (Zx)3 > 27Zx = (Zx)2 227 & Zx >3.3.
2). ny >9, vezi:

(ny)z ZSxysz23)()22-3\/§z9x/§2x29\/§-3\/§=81 = ny29.
3). 1_[(x2 +1):1+2x2 +Z:x2y2 +x° Y’z :1+Zx2 +Z:x2y2 +(Zx)2 .

LHS:l_[(x2 +1):1+Z:x2 +> %y +(Z:x)2 >1+ (Zx) + (Z;y) +(Z:x)2 >

3

(33) (o)

5 +T+(3\/§)2 — 64 = RHS .

>1+

Egalitatea are loc daca si numaidacix=y=z= \/3 .

Remarca.

! Profesor, Colegiul National ,, Zinca Golescu’Pitesti
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In AABCholds

H(cot2§+lj264.

Marin Chirciu

Lema.

Ifx,y,z >0,Zx=xyz then

[T(x*+1)=64.

A A
Se cunoaste identitatea in triunghi E cot —2 = I I cot —2 ya .
r

. A B C ) , A
Folosind Lema pentru( x, y,z)=| cot—,cot —,cot — |obtinem: cot"—+1[>64.
pentru(x, y,z) ( S >cot= 2) H( > ]

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal466.

Ifa,b,c,d > O,Za = 4then

[1(a*+3)=256.

Craciun Gheorghe, Mathematical Inequqlities-8/2026

Solutie.

Holder

LHS=H(a4+3)=(a4++1+1+1)(1+b4+1+1)(1+1+c4+1)(1+1+1+d4) >

Holder

> (a+b+c+d) =4'=256=RHS .
Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c=d =1.
Remareca.

1).Ifa,b,c>0,2a=3then

[T(a’+2)=27.

Solutie.

Holder

LHS =](a' +2)=(a’ +1+1)(1+6* +1)(1+1+c*) >
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Holder 3

> (a+b+c) =3"=27=RHS.
Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c=1.

2)Ifa,,a,,...,a, >O,Za1 = nthen

H(al" +n—1)2n”.

Solutie.

Holder

LHS=H(a1” +n—1)=(a1" +1+...+1)(1+a§’ +...+1)...(1+...+1+a;’) >

Holder n
> (a1+a2+...+an) =n" =RHS .

Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c=d =1.

3).In AABCholds

3
H[”f +2Jzz7.

r

a
Lema.

Ifx,y,z >0,Zx:3then

Se cunoaste identitatea in triunghi Z— =l ) —=3
7, 7,
3r 3r 3r 277
Folosind Lema pentru(x, V, Z) = (—,—,—J obtinem: H( 3 ZJ >27
ol r

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

4). In AABCholds

3
H(zzf +2]227.

a

www.mateinfo.ro

Dezvoltari, Marin Chirciu

Lema.

Ifx,y,z >0,Zx:3then
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a a

3r 3r 3r

Folosind Lema pentru (x, V, Z) = (h_ 0 h—J obtinem: H[
a b c

3
27r +2j227.

h3
Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.

Problemal467.

Ifx,y,z >0,Zx:1then

L2500,

Z X xyz

Nguyen Hung Cuong, Vietnam, RMM-8/2026

Solutie.

Folosim pgr -Method.
Notam p :szl,q :ny,r =X)z.

Zx3 =p’ -3pqg+3r=1-3g+3r.

Inegalitatea se scrie _ + 3 >90 <> 2707* —270gr +9q +80r —3 <0 ,vezi:

1-3g+3r r

1 1
1).qS§,Vezi1:p2:(x+y+z)223(xy+yz+zx):3q :qﬁg.

1 . 1
2).1"35,Vez11:p:x+y+223,3/xy :3\/;:1"35.

Egalitatea are loc daca si numai dacax=y =2z = 5 .

Remarca.

Ifx,y,z>0,2x:1and120then

%+i29(3l+1).

Zx xyz

Marin Chirciu
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Solutie.

Folosim pgr -Method.
Notam p :szl,q :ny,r =X)z.

Zx3 =p’ -3pqg+3r=1-3g+3r.
Inegalitatea se scrie

—1_3;+3r %29(3/‘“1) < 27(34+1)r* =27(3A+1)qr+3Ag+8(34+1)r—1 <0, vezi:

1).(]Sé,vezi1:p2 :(x+y+z)2 >3(xy+yz+2zx)=3q :>q£%.

1 1
2).rSE,Vezilzp:x+y+ZZ3$/xy :33/;Z>I’SE.

Egalitatea are loc daca si numai dacax=y=z=—.

3
Problemal468.

Ifx,y,z >0 then

xy 27xyz

2y Ay

Nguyen Viet Hung, Vietnam, Mathematical Inequalities-8/2026

Solutie.
[}
LHS — Z _ yz $ Oxyz _ Oxyz

x+y) Zz(x+y)2 Z:z()chy)2 Zz(x2+2xy+y2):

Oxyz B Oxyz Oxyz

Z:z(x2 +y2)+6xyz - ny(x+y)+6xyz - Zxey—3xyz+6xyz -

Oxyz (” 2xyz
Zxey +3xyz 42 xey = RHS.
unde Oxyz (1) 27xyz = 4Zx2xy > 3Zx2xy +9%z <

Zxey+3xyZ 42x2xy

= Zxey >9xyz, vezi inegalitatea mediilor:
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Zx > 33/& si ny > 3«3,(xyz)2 = Zxey >9xyz.

Egalitatea are loc daca si numai dacix=y==z.
Remareca.

Ifx,y,z >0 ,then

xy 81xyz
(x+y)2 4(x+y+z)3 .

Solutie.
Xy xyz Oxyz Oxyz
LHS = = > = =
Z:(x+y)2 z(x+y)2 Z:z(ery)2 Zz(x2+2xy+y2)

Oxyz _ Oxyz _ Oxyz _
Z:z(x2 +y2)+6xyz ny(x+y)+6xyz Zxey—3xyz+6xyz

)
_ Oxyz N 81xyz _ RHS

Zxey+3xyz B 4(x+y+z)3

Oxyz (‘>) 8lxyz
)3 TR

unde

T & 4(x+y+z)3 292x2xy+27xyz.

Folosim pgr -Method.
Notam p = Zx,q = ny,r =X)z.
Inegalitatea 4(x +y+ 2)3 > 92 xey +27xyz se scriedp® >9pq +27r.

Datorita omogenitatii putem lua p =1 <> 4 >9¢ +27r, care rezulta din:

1).(]Sé,vezi1:p2 :(x+y+z)2 >3(xy+yz+2zx)=3q :qS%.

1 1
2).réﬁ,vezi1=p=x+y+zz3,3/xy =33/;:>réﬁ.

Egalitatea are loc daca si numai dacix=y==z.
Problema1469.

Ifa,b,c >0,Za =3 then

www.mateinfo.ro

Marin Chirciu
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3
Z%+Za2 >6.

Craciun Gheorghe, Mathematical Inequalities-8/2026

Solutie.

a@ ., 49 ld
Folosind ——+b" +¢ > 33|——-b" - ¢ = 3a obtinem:
b°c b'c

3

LHSZZ:T""Z‘ZZ 22(361—[)2 —c)+Z:az2 :2261—2612 +Z:cz2 :2261 =6=RHS .
c

Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c=1.

Remareca.

Ifa,b,c >0,Za =3 andn € N then

a
ZT + a" > 6 .
b'c
Marin Chirciu

Solutie.

a3 AG a3
Folosind——+b" +¢ 2 33/—-b" - ¢ = 3a obtinem:
b"c b"c

3
LHS=Z:T+Za" ZZ(Sa—b" —c)+Za” =2Za—2a” +Za” =2Za =6=RHS .
c

Egalitatea are loc daca si numai dacaa=b=c=1.

Problema1470.
In AABCholds
Z b 2; ¢ Z b :; c
Nguyen Hung Cuong, Vietnam, RMM-8/2026
Solutie.

b+c p +r’+4Rr . b+c 2(P2_”2_4R’”) . . .
= S1 z = , inegalitatea se scrie:
7

Folosind
2 h, pr ’ g pr
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p’+r>+4Rr < 2(192_’”2 _4R”)

&> p® 212Rr +3r7, vezi inegalitatea lui Gerretsen::
pr pr

p> =16Rr—5r°.
Ramane sa aratam ca:
16Rr —5r* >12Rr +3r* < R >2r (Euler).

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
36Rr 1 1) 18R
< b+c)| —+—|=< .
F Z( ) ( h, 1, ] F
Marin Chirciu

Solutie.

b+c p>+r°+4Rr b+c 2(p2—r2—4Rr)
Folosind Z = si Z = ,, obtinem:

h, pr r, pr

2 2
Z(M)(%LJ:M.

r, pr

a a

Inegalitatea din dreapta.

2_ 2 Gerretsen 3 4R2+4RI’+37"2 —F2—4Rl"
_3p"—r"—4Rr p ( ) _

z(b+c)[hi+rl]_

a a

pr pr

_I12R* +8Rr+8r” Fer 18R
pr - F

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stinga.

3p? —1? — 4Ry Georesen 3(16Rr =57 ) =1> —=ARr  44Rr _167°
= > = =

Z(b+c)[hi+lJ— - pr -

r

a a

_ 44Rr —1672 Ei” 36Rr
pr - F

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
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Problemal471.
In AABCholds
3 3
a a
—2> > —.
Teaye
Nguyen Hung Cuong, Vietnam, RMM-8/2026
Solutie.
_ & pz(pz—8Rr—6r2)+r2(4R+r)2 - 2}72(2R+3r)—2r(4R+r)2
Folosind Z— = s1 Z —= ,
h, pr r, p

inegalitatea se scrie:

2
p*(p* —8Rr—6r")+r” (4R+7) N 2p* (2R +3r)=2r (4R +r)’ -
pr p

=i (p2 —8Rr—6r2)+r2 (4R+r)2 >2p’ (2Rr+3r2)—2r2 (4R+7’)2 =
< p’ (P’ —12Rr =121 )+37 (4R +r)" 20.

Distingem cazurile:

Cazull). Dacé( p>—12Rr— 12r2) > 0, inegalitatea este evidenta.

Cazul2). Daca ( p° —12Rr—12+? ) < 0, inegalitatea se rescrie:

3r? (4R + r)2 > p? (12Rr +12r° = p° ) , vezi inegalitatea lui Gerretsen:

R(4R+7Y)
16Rr—5r> < p* S(—r).
2 (2R — r)

Ramane sa aratam ca:

R(4R+r)’

2(2R—r)

© 617 (2R—7)2 R(—4Rr+17r7) < 6r(2R—r) 2 R(-4R+17r) < 4R° =5Rr—6r° 20 <

32 (4R+7) > (12Rr +121” —16Rr +57 ) <

= (R —2r)(4R +3r) >0, vezi R > 2r ,(Euler).

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.



http://www.mateinfo.ro/

REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — SEPTEMBRIE 2026 www.mateinfo.ro

In AABCholds
81R*r? o 1 1 81R*
< —+—|<
F _Za (ha raj 4F
Marin Chirciu
Solutie.
3 2 2_8R _62 + 2 AR + 2 ; 5 ~ 5
Folosindza—:p (p d r) r ( r) si a_:2p (2R+3r) 2r(4R+r) )
ha pr 7, p
2(p* —4Rr -4 )= (4R +7)
obtinem: Za{iJrl]:p (p r—4ar ) r ( r) |
ha 7, pr

Inegalitatea din dreapta.

203(i+l] pz(p2—4R7"—4r2)—l"2(4R+l")2 Gerztsen

hr_ pr

a a

G (4R +4Rr+3r7 )(4R* +4Rr +3r° —4Rr —4r" )= r* (4R +r)’
< p”

(4R2 +4R7’+37"2)(4R2 —rz)—rz (4R+r)2 _16R* +16R*r —8R** —12Rr* — 4 ElierglRél
pr pr ~ 4F

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stinga.

_ p2 (p2 —4Rr —47* ) - (4R + r)2 Ger;tsen
pr

i) 1.1
Da [ha + p
Ger;tsen (16Rr —5r2 )(16Rr —5r —4Rr —4r* ) - (4R + r)z

pr

, (16R=5r)(12R=9r)~(4R+r) _ 2 1T6R” —212Rr +44r° _
F F

=r

4r? (44R2 —53Rr+1 1r2) Euler 81 R* 12
2 .
F F

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal472.
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In AABCholds
a’ a’
—2>) —.
2522
Nguyen Hung Cuong, Vietham,RMM-8/2026
Solutie.
2 2 2 2
-3r"—-6R
FolosindZZ— £ -7 O si Za— = 4(R + r) , inegalitatea se scrie:
a r r[l
p>—3r*—6Rr > 2 . 2 2
—_—2 4(R + r) < p” 210Rr+7r", vezi inegalitatea lui Gerretsen p” > 16Rr —5r".
r

Ramane sa aratam ca:
16Rr —5r* >10Rr + 71> < R > 2r (Euler).

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
1 1 6R’
24r <) @ —+— |< .
z [ha , j r
Marin Chirciu

Solutie.

2 2 2 2 2 2

- —-6R 1 1 —-2R

FolosindZZ— = M giza— = 4(R + r) , obtinem: Zaz [h_+_j _p A .

, r 7, L7, r

Inegalitatea din dreapta.

Zaz [L lj B p>+r*=2Rr Ge’z’m’ AR’ +4Rr+3r> +r° —2Rr B
r r

4AR* + 2Ry +4r* E<1 6R*

r r

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stinga.

Zaz (L l) B p>+r*=2Rr Ge’;’“" 16Rr —5r° + 1> =2Rr
r r
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— 2 Euler
AR =4 'S 2ar

7

Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal473.
In AABCholds
D sin® 4 _2R-r
sinBsinC~ r
Konstantinos Geronikolas, Greece, Mathematical Inequalities 8/2026
Solutie.
LHS—Z SinzA _ a2 _Za3_2p(p2_37"2—6Rr)_p2_3r2_6RrGerztsen
sin BsinC bc  abc 4Rrp 2Rr B
Gengeer 4R* +4Rr+3r> =3r° —6Rr _ 4R* —2Rr _2R-r _ RES.
2Rr 2Rr r

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remareca.
In AABCholds
.2
S—ﬂsZ—_ s A4 _2R
R sinBsinC r
Solutie.

Inegalitatea din dreapta.

Z SinzA _ a_2_2a3 _2p(p2—37"2—6R7")_p2_3r2_6RrGerztsen
sin BsinC bc  abc 4Rrp 2Rr -
Garesen AR + 4Rr+31” 3" —~6Rr _4R*-2Rr 2R-r 2R .
- 2Rr 2Rr r r '

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stanga.

Z SinzA _ a_Z_Z(f _2p(p2_37"2—6Rl")_p2_3r2_6RrGer§tsen
sin BsinC bc  abc 4Rrp 2Rr B
Garesen |6Rr —5r* —3r* —6Rr_ 10Rr—8r* SR—4r _ s 4
- 2Rr 2Rr R R

Marin Chirciu
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Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problema 1474.
In AABCholds
1
>
2 2%
sin” —
Zaza Mzhavanadze, Georgia, RMM-8/2026
Solutie.
6
1 16 Radon 1 Jensen 36
LHS=Y" => > (2) > =3.2° =96 = RHS .

A A - 5 5
sin® = sin® = siné g

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
> L _>3.2" nen.
.. A
sin” —
2
Marin Chirciu
Solutie.

Pentrun = 0 se obtine egalitatea 3 =3.

Pentrun > 1 se foloseste inegalitatea lui Radon.

n+l
LHS = L g I (1) e 3 o RES.

| .. A 4Y 3\
s — Sin — sin — -
> 2 (Z 2j [J

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal475.

In AABCholds

1 6R
>—=> /— .
sin A 7
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Nguyen Viet Hung, Vietham,RMM-8/2026

Solutie.

> ! =Z%=2RZ£=2RM=2RM=M(§ 6—R=RHS,
“ a

sin 4 abc 4Rrp  2rp r
2R
ab® [6R [
undeZ > 6—<:>Zab22rp 6—R < pP+rP+4Rr > 2rp 6—R<:>
2rp r r \} ’

6R
<:>(p2_+_r2+4Rr)2 Z4r2p2.— (:}(p2+7'2+4RI")2224RI"p2 =
r

& pl (p2 +2r° —16Rr)+r2 (4R+r)2 >0.
Distingem cazurile:

Cazull).Daci( p+2r - 16Rr) > 0, inegalitatea este evidenta.
CazulZ).Dacé( p’+2r -1 6Rr) < 0, inegalitatea se rescrie:
r (4R + r)2 > p? (16Rr —2r' = p’ ) , care rezulta din inegalitatea lui Gerretsen:

R(4R+r)

16Rr—5r" < p° < —— 2
S TPy

Este suficient sa aratam ca:

2
r (4R+r)2 > M
2(2R—r)

& 2(2R —r) >3R < R>2r (Euler).

. _R(4R+r)

(16Rr =217 —=16Rr+5*) <> 17 (4R+r)" 2 377
2(2R-r)

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remareca.

In AABCholds

n

Z - ! 23(2—Rj2,neN.
3r

sin” A

Marin Chirciu

Solutie.
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Pentrun = 0 se obtine egalitatea 3 = 3.
Pentrun =1vezi Lema.

Pentrun > 2 se foloseste inegalitatea lui Holder.

LHS:Z(LJH H”lzd”(ZsirllAjn b Eﬁjﬂ :3[1 @j" :3£ 6_RJn _

www.mateinfo.ro

sin 4 3" 3" 3 or
Y i T A 7
3r 3r
Lema.
In AABCholds
s L o
sin 4 r
Problema1476.
In AABCholds
y_4 52
2h,+h 3
Nguyen Hung Cuong, Vietnam,RMM-8/2026
Solutie.

a a 1 abc abc 1 <
LHS = = =— = >
Z:2hb+hc 22_2S+2S 2Szb+2c 2Szb+2c
b c

C>S 4RS 9

9 3 3R Mitrinovic 2
= . =2R-——=2
28 Y (b+2c) 3> a

R =227 2 RHS.
2p p B

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remarca.

In AABCholds

a 5 6 0.
Zﬂhb+hc B(a+1)

Marin Chirciu
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Solutie.
a a 1 abc  abc 1 <
LHS = = =— = >
Z:/’th+hc 2/1‘2S+2S ZSZb+/1c 2Szb+/1c
b c
CS Mitrinovic
S 4RS 9 . 9 _9R. 9 _ 9R z 6 _ RIS

> . =2R >

25 > (b+Ac) (A+1)>.a (2+1)-2p (A+1)p VB(A+1)
Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.
Problemal477.

Ifa,b,c >0,abc =8 then

Sanong Huayrerai, Mathematical Inequalities 8/2026

Solutie.

ZLZI <D (b+D)(c+D) 2] [(a+1) © D ab+2D> a+32> ab+Y a+abc+1 <

a+l1

o Y a+3zabe+l < Y a+328+1< Y a>6, vez

G
ZaAZ 33abc =33[8 =6.

Egalitatea are loc daca si numai dacd a=b=c=2.
Remarca.

Ifa,b,c>0,abc=8 and0 < A <1then

1 3
> > .
at+A A+2
Marin Chirciu

Solutie.

Yoz e (14 (b A) e+ 2) 23 [(a+2)

(A+2)D ab+22(A+2)D a+32*(A+2) 234D ab+3A* ) a+3abc+31° <

©(2-22)Y ab+(44-27) Y a+64’ =3abc <
(2-22)> ab+(44- 1) a+64% 238, vezi
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S ab 23if(abe) =38 =3-4=1251> a’> 3/abe =38 =6

Obtinem:

(2-22)Y ab+(44—=22) > a+6247 2(2-22)-12+(44 - 17 )-6+64° = 24.

Egalitatea are loc daca si numai daca a=b=c=2.
Problemal478.

Ifa,b,c >0 then

1 a+b d°
1 b+c b*>0.

1 ¢c+a c¢
Marin Chirciu, Math-8/2026
Solutie.

A=a’+b +c —a’b—-b*c—c*a>0, vezi

AG
@ +a +b >3a’ -a’ b’ =3a’b si analoagele.
Egalitatea are loc daca si numai daca a=b=c.
Problema1479.

Ifn € N ,then

.13 +6":7

2). 25" —24n—-25:576

3). 3.5 4277

4). 2" +9.13"111

5). 57" +2"* +2"1:23  Mihai Miculita, Oradea, Math -8/2026.
Solutie.

Inductie matematica.

Problema1480.

In AABCholds
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Konstantinos Geronikolas, Greece, Mathematical Inequalities 8/2026

Solutie.

2 2
1).Zsin2 A< 21;% , vezi

Zsinz 4 p’—r’—4Rr Gerzfse” 4R* +4Rr+3r’ —r* —4Rr 2R’ +r?

2R? - 2R? - R

2)28 ZA Rvar , Vezi

r
2 2
Zseczézz ! 1+(4Rtr) ’ St 1+ (4R+r)2 :1+R+r:R+2r.
2 cos 4 p r(4R+r) r r
2 R+r

A 2R* +° R+2r Euler 9R

LHS =) sin? A sec® — =RHS'.
Z Z 2 R? r 2r

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.

In AABCholds
187 . , A 9R
—<>»sin“4)» secc—<—,
R Z Z 2 2r

Solutie.

Inegalitatea din dreapta.

2 2
1).Z:Sin2 A< ZRR% , vezi

r> —4Rr Ge"zfse” AR* +4Rr+3r° —r’ —4Rr 2R’ +7r°

2
sin 4= "~ _
Z 2R? 2R? R?

A R+2
2). Ese2 rer , Vezi
r

1 (4R + 7/‘)2 Gerretsen

_ R+2r

ZSeczé—z =1+ < 1+ (4R+r)2 _1+R+r
2 coszé p B ’”(4R+’”)2 r

R+r

Marin Chirciu
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2 Euler
S sin’ AZseczA 2R +r° R+2r "o IR

R’ r 2r
Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stinga.

3r(2R r)

1). 2sm A= R— , vezi
2 _ 2 _ Gerretsen _ 2 _ 2 _ _ 2 —
Zsin2 qop 4Rr S 16Rr —5r" —r" —4Rr _ 6Rr—3r _ 37’(2R 7”)'
2R’ 2R’ R’ R’
SR-2r

, vezi

2). Y sec’ ; >

2 sen 2 _ _
> seczé: > L y :1+(4Rtr) S 1+ (4R+7) —1+2(2R r) _5R 2r-
2

cos2 4 p ~ R(4R+r) R R
2 2(2R-r)
3
4 3r(2R=r) sR—2r 53" R 4R 18
A 2 > o _ 2o
ZSIH ZS@C R2 R R2 R R

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal481.

Ifa,b,c,d > O,Za =4then

a 4
—_—_— .
Z Jb+c+d B
Craciun Gheorghe, Mathematical Inequalities8/2026

Solutie.

2J§ a 7
LHS = =23 (— j =

z \/b +c+d Z \/ Z z —a

jzs 3 —4+7ﬂ :2\/5(_4+7LJ=

B (_4-’_72 2(7—61) 28—20
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(a-1) 20.

Am folosit mai sus

J4d-a T-a
Egalitatea are loc daca si numai daca a=b=c=d =1.

Remareca.

Ifa,b,c,d > O,Za = 4then

Marin Chirciu
Solutie.
Pentrun = 0 se obtine egalitatea3 = 3.
Pentrun =1vezi Lema.

Pentrun > 2 se foloseste inegalitatea lui Holder.

a n 4 n
" Holder (z j Holder (j "
LHS=Z(LJ >\ Nbrewd) T \/,13: =3£ 4 j — RHS .
Jb+c+d 3 3 33

Lema.

Ifa,b,c,d >0,Za =4then
ZL>1
Jb+c+d B

Egalitatea are loc daca si numai daca a=b=c=d =1.
Problema1482.

Ifa,b,c >0,Za =3 then

>

y_4 3
Ja+2b+1 2
Konstantinos Geronikolas, Greece, Mathematical Inequalities8/2026

Solutie.
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2w o 2Xe) o 2Xa)

a
Z«/a+2b+l Za-Z«/a+2b+l >a-2Ja+2b+1 Za'(a+2b+l)+4

2

2
_ 40 36 36 _36_3_ g

(a+2b+5) a+2) ab+5> a T3¥153 24 2
Z z z Z (Za) +52a

Egalitatea are loc daca si numai daca a=b=c=1.

Remareca.

Ifa,b,c >0,Za =3 then

Z(L)n Zi,neN.
Ja+2b+1 2"

Solutie.
Pentrun = 0 se obtine egalitatea3 =3.
Pentrun =1vezi Lema.

Pentrun > 2 se foloseste inegalitatea lui Holder.

n 3 n
LHS Z( j Halder [z mj Holder [ j _ i _ RHS
\/a+2b+1 3" 3 '

Lema.

Ifa,b,c >0,Za =3 then

ZL > 3 )
Ja+2b+1 2
Egalitatea are loc daca si numai daca a=b=c=1.

Problemal483.

Ifa,b,c,d >0,Za =1then

Zl+162abzzo.
a

Craciun Gheorghe, Mathematical Inequalities8/2026

Solutie.
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AG 1 1
Dini+i+16ab > 3‘3/i-i-16ab = 3ab si analoagele = —Z—+16Zab >12,(1).
4a 4b 4a 4b 2 a

2 2
1
Din lg@=ﬂ216352128,(1).
a

a Za 1
Din(1)+(2) = Zl+16z ab>20.
a

Egalitatea are loc daca si numai daci a=b=c=d = r

Remareca.

Ifa,b,c,d >0,Za =1 and A >0 then

(2/1+1)Z%+322ab28(4/1+3).

Marin Chirciu

Solutie.

1 1 AG ,1 1 1 1
Din—+—+16ab > 33— -—-16ab =3ab si | le=>—> —+16 ab212, ).
in 2 1 13 2 si analoagele ZZa z )

1) (4)
DinZlg@:@:w = /121 > 164 (1).
a
Din(1)+(2) = (2z+1)zl+3zzab >8(41+3).
a

1
Egalitatea are loc dacd si numai daci a=b=c=d = rE

Problemal484.
In AABCholds
bc
Z — > ZZ be.
sin —
2
Rahim Shahbazov, Azerbaijan, Mathematical Inequalities8/2026

Solutie.
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2

tas=y - -y e g (k) 223 be= RHS,
. A . A . A
s1n5 bcsmz Zbcsmz

b 2
unde(z—c)AgZZbc = 22bcsin§ < Zbc , vezising < 4

z bcsin E 2\/[)_

a ®)
= bc <) be,
2\/% Za\/_c<Zc

unde(2) rezultd din ab + ac > 2a/bc si analoagele.

Obtinem 22 bcsin g < 22 bc-

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
I TN
. A
Sin —
2
Solutie.

2 2
LHSZZ bCA:Z b*c? C>S (Zbc) g(ZbC) zzzchoeronz,A‘S\/_:

A~ A 1
sin — bcsin — becsin— —>» b
2 ¢ 2 Z ¢ 2 22 ¢

—85+/3 = RHS,

unde(1) < 2Zbcsin§ < Zbc , vezi sing <

a
N

Obtinem 22 bcsin g < ZZ be.— z a/bc (;) Zbc ,

2

unde(2) rezultd din ab + ac > 2a/bc si analoagele.

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remarca.

In AABCholds

www.mateinfo.ro

Marin Chirciu
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Marin Chirciu

Solutie.

Pentrun = 0 se obtine egalitatea 3 =3.
Pentrun =1vezi Lema.

Pentrun > 2 se foloseste inegalitatea lui Holder.

n

z bc
! . A -
bc Holder Sin E Le>ma (SS‘\/g) B

8s Y’
LHS =Y > —= >t = 3(-} = RHS .
sin;1 3 3 V3

Lema.

In AABCholds

3 bcAzssﬁ.

sin —
2

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problema1l485.

Ifx,y,z >0,ny:1then

> ! zl.
15x*+1 2

Jihad Z, Mathematical Inequalities8/2026

Solutie.

1
Cu substitutia (x, ¥, Z) = (— ’E s —j problema se reformuleaza:
a c

Ifa,b,c >0,a+b+c=abcthen
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Demonstratie.

2
LHS =Y . o ¢ (Xe Y +22ab(i)1 RIS
+15° 3 (a+15)  Da’+45

2
undeMml ©2Yd*+4Y ab>> a’+45< > a’+4) ab>45 <

Za2+45

a abc

(Z a + 42 ab) Z a >45abc , vezi inegalitatea mediilor:

(Z:a2 +4Zab)ZaAZG(33 (abc)2 +4-33 (abc)2 )-3\3/abc =9abc+36abc = 45abc .

. . . 1
Egalitatea are loc dacd si numaidacd x=y=z= T .
3

Remarca.

Ifx,y,z >0,ny=1 and A > 6 then

Z 1 S 9
AP+l A+3°
Marin Chirciu

Solutie.

I 11
Cu substitutia (x, ¥, Z) = (— ’Z " —j problema se reformuleaza:
a c

Ifa,b,c >0,a+b+c=abcthen

2
a 9
IS
a+A1 A+3
Demonstratie.

a’ ;S (Zaz Za +22ab(1> _ RS
+4 Y (aP ) 2 +3L T A+3

LHS = Z
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42> ab 0
S+ 2 aby

D a*+31 A+3

(1-6)D a*+2(2+3)D ab>271 <

unde

< (A+43)D.a*+2(A+3)Dab=9) > +270 <

Za:abc
= ((/I — 6) Z a’+2 (l + 3) Z ab) Z a > 27 dabc , vezi inegalitatea mediilor:

((z—é)zaz+2(z+3)zab)za§(3(z—6)3(abc)z+2(,1+3) Y(abc)’ ) 3fabe =

:9(/1—6)abc+18(ﬂ,+3)abc =27 Aabc .

1
Egalitatea are loc dacd si numaidacd x=y=z= T .
3
Remarca.
Cazul4=6.

Ifx,y,z >0,ny:1then

6x°+1
Marin Chirciu

Solutie.

I 11
Cu substitutia (x, ¥, Z) = (— ’Z . —j problema se reformuleaza:
a c

Ifa,b,c>0,a+b+c=abcthen

Demonstratie.

2
LHS =Y~ e 29 3o 220 ps,
+6 Z(a2+6) D a’+18

Z a + 22 ab (;) D a=abe

l< > ab>29 < ab» a>9abc, vezi inegalitatea mediilor:
S a’+18 2 2ab2, &

ZabZa AZG(33 (abc)2 )-3\3/abc =9abc.

unde = ———"—
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Egalitatea are loc dacd si numaidacd x=y=z=

L
et

Problemal486.
In scalen AABC holds

sin* B 1 cos'B 4

+ + > .
w,—h, w,—h, w,—h  3(R-2r)
Craciun Gheorghe, Mathematical Inequalities 8/2026
olutie.
sin'B 1 cosBos(sin’ B+ltcos’B)  (141) 4
LHS = + + > = > =
Wa_ha Wb_hb Wc_hc Z(Wa_ha) Zwa_zha 97R_9r
2
8
=——— =RHS.
9 (R — 2r)
. . 9R .
Am folosit mai sus: Z w, < B3 si Zha >9r.
Inegalitatea este stricta.
Remarca.
In scalen AABC holds
c 2n 2n n
B 1 B 2 2
sin”' B, L Cos” B _j neN,
cosd cosB cosC 3) R-2r -
Marin Chirciu
Solutie.
i1y 20 21 otder (sin> B +1+cos> B) 1+1)"

1Hs = S B+ 1 L cos B > ( ) ( ) _

Wa _ha Wb _hb Wc _hc 3n_ZZ(Wa _ha) ) 3"_2 (ZWH _zha)
=9} s (3] RS
32 (9;3_%] 3) 9(R-2r) \3) R-2r

Inegalitatea este stricta.

Problemal487.
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In acute AABC holds
. 4 4
sin” B 1 cos"B_ 4R
+ + > .
cosd cosB cosC R+r
Craciun Gheorghe, Mathematical Inequalities8/2026
Solutie.

. 2
sin“B+ 1 +cos4BC>S(SlnzB+1+coszB) _(1+1)2_ 4R

LHS = > = = = RHS .
cosdA cosB cosC cosA+cosB+cosC 147 R+r

Inegalitatea este stricta.
Remareca.
In acute AABCholds

= 2n 2n n

B 1 B 2 R
cosd cosB cosC 3) R+r -
Marin Chirciu
Solutie.
: 2n 2n in2 2 8 n
B 1 B Holder sin” B+1+cos” B 1+1

LHS =31 + 4 598 > ( ) = ( ) =

cos4A cosB cosC 3"—2(cosA+cosB+cosC) w2 r
3 1+—

=9(3] R__rus.
3) R+r

Inegalitatea este stricta.

Problema1l488.

In AABCholds

3
SRy a
4
Elton Papanikolla, Math Olymp 8/2026
Solutie.

P’ (p2 +2r —8Rr) +r (4R + r)2

Folosind )_h_ = Te

si Zaz =2 (p2 —r - 4Rr) , inegalitatea se

scrie:
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P’ (p2 +2r% - 8Rr) +r (4R + r)2

3

4R? 4
o p’ (p2 +2r° —8Rr)+r2 (4R+r)2 <6R’ (p2 -7 —4Rr) =
< p’ (6R2 +8Rr—2r* - p° ) >’ (4R + r)2 +6R® (rz + 4Rr) , vezi inegalitatea lui Gerretsen:
16Rr —5r* < p* <4R* +4Rr+3r".
Ramane sa aratam ca:
(16Rr—5r")(6R> +8Rr—2r" —4R* —4Rr =37*) 2 (AR+7r) +6R* (1" +4Rr ) <
< (16R-5r)(2R* +4Rr—57 )2 r (4R +7) +6R* (r +4R) < 2R’ +8R*r —2TRr* +6r° 20
& (R-2r)(2R* +12Rr—37") 2 0, vezi R > 2r (Euler).

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remarca.

In AABCholds

Marin Chirciu

Solutie.

Folosiner; = (4R + r)2 —2p°si Zaz = 2(p2 —r —4Rr) , inegalitatea se scrie:
2 ) 2 2 2 2 2

(4R+r) -2p 22.2(p —r —4Rr) < Tp 32(4R+r) +3(r +4Rr),

vezi inegalitatea lui Gerretsen: p° <4R* +4Rr+3r°.

Rémaéne sd ardtam ca:

7(4R* +4Rr+3r7 ) <2(4R+r) +3(r +4Rr) < 4R* -167° 20

= (R —2r)(R +2r) >0, vezi R > 2r (Euler).

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remareca.

In AABCholds
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DRSS WD WS

Marin Chirciu
Solutie.
Lemal.

In AABCholds

Lema?.

In AABCholds

Folosind Lemele de mai sus obtinem concluzia.

Problema1489
In acute AABCholds

m, a+b+c

)
Elton Papanikolla, MathOlymp 8/2026

Solutie.
Lema.
In acute AABCholds

m,_p-a

a 2r

Demonstratie.

) 2
m, _p-a _ m (p=a) _ 4 L2 -
a 2r a’ 47* a’ 4r*
bc—a\ )
20 +2c* —a? 2 2b% +2¢% —a? (b+c—a) -
4q’ B 4r° a’ B 4r°
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, a (b+c—a)2 (b+c—a)(c+a—b)(a+b—c) < a’ (b+c—a)2

S4dr {— 2 = 4. hS =
2b* +2¢* —a? 4(a+b+c) 2b* +2¢* —at

o g (bre=a)(cra=b)(a+b—c) d’(b+c-a)

4(a+b+c) 20 +20 -
_ _ 2 _ acute
@(cha( i)b(:z_Jr)b c)gzabz(f;—c; a)2 @(b—c)z(szrcz—az) ZtO.
a C c —a

(b+c—a)(c+a—b)(a+b—c)

. . 2
Am folosit mai sus: 7~ =

4(a+b+c) '
vorir? :S_z: p(p—a)(pz—b)(p—C) _(p-a)(p-b)(p—c) _
p p p
) (a+;7+c_a)(a+129+c _bj(a+;}+c _cj ) (b+c_a)(c+a_b)(a+b_c) |
a+b+c 4(a+b+c)
2

Folosind Lema obtinem:

m ltm—p-a p a+b+c
LHS= — S = —=
z a Z 2r 2r 4r

=RHS .

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remareca.

In acute AABC holds

Marin Chirciu

Solutie.

CBS Lema
LHS =Y /”” s\/3zma < \/3-2£: 32—p=RHS.
a a r r

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problema1490.

In AABCholds
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Math Olymp 8/2026

Solutie.

LHS = Z _Z b+C C_S b+c N>b” 2 9 — RHS .

a T 2p 8

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
>t
(b+2c) 2(A+1) p
Marin Chirciu
Solutie.

Ya  2p  20i+1)p

( )2 ( § | : |
CS Z ] Nesbitt( ]
LHS — Z——Z b+ e > b+ e > A+1 9 RHS .
b+/1

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal491.
In acute AABC holds
a
>83.
z h cos® A
Nguyen Hung Cuong, Vietham,RMM 8/2026
Solutie.

LZ @ 1 ¢A4Rsin’ 4
28 4“cos’4 2S cos’ A

LHS = Zh cos’ A_ZZS -

= cos® 4
a
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2R2 9= 18R2 MitrZovic 18R2 12 R Euler

p p r_3R«/§ 3 -
2

> 83 = RHS.

Am folosit mai sus Z:tan2 A>9,in acute AABC.

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.

Remareca.
In acute AABC holds
a ’ 8\
23| —=| ,neN
z( h, cos’ AJ ( J3 j
Solutie.

Pentrun = 0 se obtine egalitatea 3 =3.
Pentrun =1vezi Lema.

Pentrun > 2 se foloseste inegalitatea lui Holder.

a
" Holder (Zh COSZAJ Lema 8\/§ "
LHS = Z— > — z( 1) 3 B = RHS .

h,cos™ A 3" 3" NE)

Lema.
In acute AABC holds

S L >33

h,cos” A4

Problema1492.

Ifx,y,z >0,Z:x2 =1then

Solutie.

www.mateinfo.ro

Marin Chirciu

Mathlinks-2012
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e o0 oL D
LHS = ¥ +1 Zx2y2+x2_Z(x2y2+x2)_zx2y2+zx ny +1
cs (ZX\/;)Z (ZX\/;) 3 2
S - — == > xJx) =RHS.

ORDRS I URS =)

1

Egalitatea are loc daca sinumaidacd x=y=z=—.

N

Remareca.

Ifx,y,z >0,Zx2 =land A >0 then

Z:y )—Ck/i 3/1+1(z \/_)

Marin Chirciu

Solutie.

Z C>S (ZX\/;)Z ) (Zx\/;)z (zx\/—) CS
x’y? +/1x Z(x2y2+/1x2) Zx2y2+,12x Zx : +ﬂ

C>S (ZX\/;) (Zx\/_) 3 XA/ x 2

g e B =

LHS = Zy )

|
Egalitatea are loc daca si numaidacd x=y=z= ﬁ .
Remareca.
Cazul4=0.

Ifx,y,z >0,Z:x2 =1then

z% >3(Ywx) -
Marin Chirciu

Solutie.
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() (SF] (S oS

2.2

2.2 2.2 1
Xy Xy Xy g(Z:xz)z

3
S

:(zlx—\/_x)zz?a(Zx\/;)z = RHS .

g(l)z

1
Egalitatea are loc daca si numaidacd x=y=z= T .
3

Problema1493.

Ifa,b,c,d >0,abcd =1then

ZaSZaS.

www.mateinfo.ro

Craciun Gheorghe, Mathematical Inequalities 8/2026

Solutie.

5 4 4 4
FolosimZ:a5 Hoger(%f) = 2461-(2:‘:) AZG\“/abcd-(Z:‘:) = (Z:‘Pa) AZGZa.
Egalitatea are loc daca si numai dacd a=b=c=d =1.

Remarca.

Ifa,b,c,d >0,abcd =1andn € N then

ZaSZa".

Solutie.

Pentrun =1se obtine egalitateaZa = Za .

Pentrun > 2 se foloseste inegalitatea lui Holder.

s (Ze) T (S0 () (S e

4n—l 4 4n—2 4n—2 4n—2

Egalitatea are loc daca si numai dacd a=b=c=d =1.
Problema1494.

In AABCholds

Marin Chirciu
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27H b+c a

a+b+c

<ZacosA< >

(a+b+c)

Nguyen Viet Hung, Vietnam, Mathematical Inequalities 8/2026

Solutie.

27H b+c a
2(a+b+c)

27 -
a+b+c - H(p

ZacosA< SZacosASp@

27 2
N rp 2pr

2

p

< p,vezi 2p° >27Rr (Cosnita si Turtoiu)si R > 27 ,(Euler).

2
Am folosit mai sus identitatile z acos A= % si H( p— a) =r'p.

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
S JacosA<\[p.
Marin Chirciu

CBS

LHS =Y Jacos 4 <[> acos 4 = 2’” "< Jp = RHS
2

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
Z(acosA)" > 3[%] ,neN.
p
Marin Chirciu
Solutie.

Pentru n = 0 se obtine egalitatea 3=3.

2

2
Pentrun =1 vezi ZacosAZ r
p
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Pentrun > 2 se foloseste inegalitatea lui Holder.

3n—1 3n—l

() 5]
older A ! T osnita 2\"
LHS =Y (acos )’ = (acosd) R ) el p :3(9Lj — RHS .

2
Am folosit mai sus identitatea Z acos A= % si 2p° >27Rr (Cosnita si Turtoiu).

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.
Problema1495.

Ifa,b,c,d >0,abcd =1then

4
Zab+4 >4(1+a+b+c+d).
C

Kunihiko Chikaya, Japan, Mathematical Inequalities8/2026

Solutie.

4 AG 4
Folosim —— + L + S + S > 4‘{/61— BELI = 4a si analoagele, iar
bc cd da ab bc cd da ab

AG
i+i+i+i > 44{/LLLL =4

bc cd da ab bc cd da ab
at 1 1 1 1 1 1

Adun— +—+—+—2>4aqasi analoagele, folosesc —+—+—+—2=4 , obtinem concluzia.
bc cd da ab bc c¢d da ab

Egalitatea are loc daca si numai daca a=b=c=d =1.
Remarca.

Ifa,b,c >0 ,abc =1then

3
Zab+3 >3(1+a+b+c).
C

Marin Chirciu

Solutie.
3 3
1 1 46 1 1 1 1 1 46 1 1 1
Folosima—+—+—233a—-—-—:3a§ianaloagele,iar—+—+—Z = —=
bc ca ab bc ca ab bc ca ab bc ca ab

3

a 1 _ I 1 , )
Adun — + — +— > 3asi analoagele, folosesc —+—+—2=3 , obtinem concluzia.
bc ca ab bc ca a
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Egalitatea are loc daca si numai daca a=b=c=1.

Problema1496.
Ifx,y,z>0,x+y+z=1then
ZE 1+ 36xyz
Elton Papanikolla, MathOlymp 8/2026
Remarca.
Ifx,y,z>0,x+y+z=1,3n=27+k ,n<36then

ZE 1+kxyz'

Marin Chirciu
Solutie.

Folosim pgr -Method.

Notémp=2x=1,q=2xy,r=xyz.

Inegalitatea se scrie:

nr 1
g2 g2 n 1——— |, care rezulta din inegalitatea lui Schur
r k 1+kr

4g -1

P —4pg+9r>0,p=1=1-4g+9r>0 = r>

Este suficient sa aratam ca:

ng l—ﬁ <:>q(9+4kq—k)2n(4q—l)<:>4kq2+(9—k—4n)q+n20,
I+k-———
9

3n=27+k < 12(n-9)q’ +(36-Tn)g+n>0 < (3g-1)[4(n-9)g—n |20,

1 n
ig<-<——,n<36.
veziq 3 4(11—9) n

1 SOS 1
Am folosit mai sus g Sg, vezilz(x+y+z)2 > 3(xy+yz+zx)=3q =q Sg.
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Egalitatea are loc daca si numai dacd x =y =z=—.

3

Remarca.
Cazuln =36,k =81.

Ifx,y,z>0, x4+ y+z=1then

> 36
1+81xyz

R

Marin Chirciu
Solutie.
Folosim pgr -Method.
Notam p =Zx= Lg =ny,r =X)z.

Inegalitatea se scrie:

q. 36 . _36r 36(1_ 1
r

> >
1+81r

> =q2 =P , care rezultd din inegalitatea lui Schur
1+81r 1+81r 81

4g -1

P —4pg+9r>0,p=1=1-4g+9r>0 = r>

Este suficient sa aratam ca:

qZﬁ 1- !

. < q(9+4-81g—81)>36(4g—1) <

1+81-£
9

& 4-81¢% +(9-81-4-36) ¢ +36 >0 < 12(36-9)¢* +(36-7-36)g +36 >0 <

= (3g-1) >0,

Egalitatea are loc daca si numai daca x=y=z= g .
Problema1497.

In AABCholds
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2

Dorinel Anca, Targoviste, RMM 8/2026

Solutie.

2

e N N I
LHS—Z'E 5 B Z(\/ p(p—a) \/(p—a)(p—C)J

tan —
2

z[ﬁ—bﬁ ') st

272 2 2 2 2 itrinovic
zG =33 abe 3J16R P :3i/161§ "3
)(p—c) P (p—b)(p-a)(p-c) prip p

Mztrmovzc 2
16R2 3/— 3. —_4 RHS .
3 27R

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
9Rr B 9R®
—_Z —A—tang < TR
F tan —
Marin Chirciu
Solutie.
Lema.
In AABCholds
2 2
tan — pr
2
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Demonstratie.

p AR+r _ p°—r’—4Rr

1 B A B A B
Z —A—tal'lz :Z(cotz—tangj=ZCotE—Ztan5=—

tan — r p pr
2

Sa trecem la rezolvarea problemei principale.

Inegalitatea din dreapta.

Z ——tanE = MG‘”E&” 4R’ +4Rr+3r’ —r’ —4Rr 4R’ +2/° Euler 9R?
A 2 pr = or 7 Y

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stinga.

1 B| p’—r’—4Rr Gerfse” 16Rr —5r* —r* —4Rr _12Rr— 6r° E‘g"’ 9Rr

Y| ——-tan— |=F—— >
A 2 pr pr F F

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
1 B 2
z —A—tan— Z?{—j ,neN.
tan — 2 \/5
Marin Chirciu
Solutie.

Pentru n = 0 se obtine egalitatea 3=3.
Pentrun =1vezi Lema.

Pentrun > 2 se foloseste inegalitatea lui Holder.
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LHS =Y ;A—tané
tanz 2

Lema.

In AABCholds

Remarca.

In AABCholds

Solutie.

n

LHS:Z ;—tanz

A
tan —
2

Lema.

In AABCholds

Problema1498.

In AABCholds

B | css 1 B | Lema 9R2 3
< I3 ——tan— | < 1/3- :3R,,—.
z A 2 2F 2F
2

1 B| 9R?
Z ——tan— | < .
2 2F
tan —
2,
<2R-r

www.mateinfo.ro

z lA—tanjzg
Holder tan 5 Lema (2\/5)’1 2 §
> —~ > - :3(—j = RHS .
3" 3" NE)
Z ;—tané 22\/3.
A 2
tan —
2
z ——tanE <3R i
tan 2 2 2F

Marin Chirciu
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Secleman Inequality-5, RMM 8/2026

Solutie.

Folosindij = %Z:az = % . 2(p2 —r —4Rr) = %(p2 - —4Rr) sinﬂ =4R +r, inegalitatea
se scrie:

3
“(p*—r’—4Rr
2( > —4Rr)

<2R-r < 3(p* -1 —4Rr)<2(4R+7)(2R-r) <

AR +7r

< 3(p*—r* —4Rr)<2(8R* —2Rr—1*) < 3p’ <16R* +8Rr +17 <

, _(4R+r) R(4R+7)

< <————, vezi 2S—,Ger one).
e P =Ry e

Este suficient sa aratam ca:

R(4R+r)" _(4R+r)

2(2R—7) < 3R<2(2R-r) < R22r (Euler).

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABCholds
2
%’Z 2%(2]{—;»).
Marin Chirciu
Solutie.

2 2
Folosind Y =2 30" =3 -2(p* =r* ~4Rr) =3 (p* =1 ~4Rr) i T b, = LA

inegalitatea se scrie:

E(p2 —r’ —4Rr) 2
2 2—r(2R—r) < 3R’ (p2 —r’ —4Rr)22r(2R—r)(p2 +r +4Rr) =

p°+r>+4Rr
2R

o p’ (31‘32 —4Rr +2r° ) >r (12R3 +19R’r —4Rr* =21’ ) , vezi inegalitatea lui Gerretsen

p> =16Rr—5r°.
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Ramane sa aratam ca:

(16Rr =57 )(3R* —=4Rr+2r° ) 2 r(12R* +19R’r - 4R -2 )
< 18R —49R°r+28Rr* =4 >0 <> (R—2r)(18R* —13Rr+2r*) 2 0, vezi R > 2r (Euler).

Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

Remareca.

In AABCholds

Marin Chirciu

Solutie.
Lema.

In AABCholds

Inegalitatea din dreapta.

D m, _p’—A4r’ —TRr e 4R* + ARr +3r° 4’ —TRr _ 4R’ —3Rr—r” B R’
I"(/Z bV - 7 B = 87'2 .

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stinga.

2 2 _ 2 _ Gerretsen _ 2 _ 2 _ _ 2 Euler
Z&:p 4r- —"TRr S 16Rr —5r~ —4r 7Rr:9Rr 9r :9(R—r) .

r r r r

a
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.

In AABCholds

B
IA

9R m>  9R?
—< )
2 Z h, 4r

Marin Chirciu

Solutie.
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Lema.

In AABCholds

a

h 4y

a

Zm_z_p2+5r2+2Rr

Inegalitatea din dreapta.

www.mateinfo.ro

h 4r 4r 2r

a

3 m, _ p’+5r” +2Rr Gresn AR + 4Rr +3r” +5r* + 2R 2R’ +3Rr + 417 P OR?

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stinga.

Z’"_j _ P’ +5r" +2Rr G \6Rr —51” +5r” + 2R _ 18R 9R B
h 4r = " =, 218

a

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remareca.
In AABCholds

Z m, < Z m,

ha ra
Solutie.
Lemal.
In AABCholds
Zm_azz p>+5r* +2Rr
h, 4r '

Lema2.
In AABCholds

Zm_j_ p>—4r’ —7Rr
r r '

a

Folosind Lemele de mai sus inegalitatea se scrie:

p>+5r° +2Rr < p>—4r* —TRr

4r 7

< p’ 210Rr +71°,

4r

Marin Chirciu
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vezi inegalitatea lui Gerretsen p”> >16Rr —5r°.

Réamaéne sd ardtam ca:

16Rr —5r* >10Rr + 71> < R > 2r (Euler).

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.
Problema1499.

Solve in naturals
x+3" =3026.
Nguyen Hung Cuong, Vietnam, RMM 8/2026

. y=0=x"+3"=3026 < x* =3025 < x=55.
2). y>0=x*+3"=0,1(mod3) #3026 = 2(mod3).
Deducem cé(x, y) = (55, 0) este solutia unicd a ecuatiei.
Remareca.
1). Letbe3A+1=n",n e N fixed. Solve in naturals
x*+3"=31+2.
Solutie.
). y=0=>x’+3"=31+2 <= x" =31+l x =n" < x=n.
2). y>0=x*+3"=0,1(mod3) #34+2=2(mod3).
Deducem cé(x, y) = (n, O) este solutia unica a ecuatiei.
2). Let be n € N fixed. Solve in naturals
X' +3 =n"+1.
Solutie.
D). y=0=>x+3=rn’+l o x*=n" < x=n.

2). y>0=x*+3"=0,1(mod3) # n’* +1=2(mod3).

Deducem cé(x, y) = (n, O) este solutia unica a ecuatiei.
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3). Solve in naturals

x*+3=1.
Solutie.
). y=0=>x"+3"=1=x"=0=x=0 :>(x,y)=(0,0)este solutie.
2). y>21= LHS =x>+3" >x>+3' >1=RHS, false.
Deducem cé(x, y) = (O, 0) este solutia unica a ecuatiei.
4). Solve in naturals

X +3=2.
Solutie.
). y=0=>x+3=2cox=lcox=1= (x,y):(l,O)este solutie.
2). y21= LHS =x>+3" >x"+3'>2=RHS , false.
Deducem cé(x, y) = (1, 0) este solutia unica a ecuatiei.
5). Solve in naturals

x*+3"=5.
Solutie.
). y=0=>x"+3" =5 x" =4 & x=2 = (x,)=(2,0)este solutie.
2). y21= LHS =x>+3" >x" +3' >5=RHS, false.
Deducem cé(x, y) = (2, O) este solutia unica a ecuatiei.
6). Solve in naturals

x*+3” =101.

Solutie.
). y=0=x"+3"=101 < x* =100 < x=10 = (x,y) :(I0,0)este solutie.

2). y>0=x>+3" EO,I(modS) ¢101E2(m0d3).

Deducem cé(x, y) = (10, O) este solutia unicd a ecuatiei.

www.mateinfo.ro
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7). Solve in naturals

x> +37=901.
Dezvoltari, Marin Chirciu

Solutie.

). y=0=x"+3"=901 < x* =900 < x=30 = (x,y) = (30,0) este solutie.
2). y>0=x*+3"=0,1(mod3) =901 = 2(mod3).

Deducem cé(x, y) = (30, 0) este solutia unica a ecuatiei.

Problemal500.

If X, x,, X5, X, X5 >O,Zxl =S then

Z X < 5

> < .
X +x+4 54xx,x,%,X;

Craciun Gheorghe, Mathematical Inequalities 8/2026

Solutie.
AplicimTangent Line Method pentru functia f (x) = 2# ,X € (O, S)in punctul x, =1.
X +x+4
) ) , 1 1 x+1
Ecuatia tangentei este y — (X, ) = /" (%, ) (x—x,) < y—gzﬁ(x—l) @yZF.
X x+1 3 ) 2
X)= < Sx +2x -Tx+4>20 <= (x—1) (x+4)=>0.
f()x2+x+4 12 (x=1) (x+4)
Obtinem:
TLM x +5 JJEE
-y n ymel pu+s ses 10 st s 0
X +x +4 12 12 12 12 6 5+ X, %, XX, X

oo . s .
Am folosit mai sus x,x,x,x,x; <1, vezi5 = le > 53/3,0,%,X,%5 = 52 53x,%,%,x,%5 <>

X,%,%,0,%; <1.
Egalitatea are loc dacd si numai dacax, =x, =x; =x, =x, =1.
Remarca.

D). Ifx,, x,, x5, %, Xs >0,2x1 =5 and A >1then
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Z X < 5 ‘

> <
X +x + A4 A+14xx,x.0,X;

Solutie.
AplicamTangent Line Method pentru functia f (x) = 2; ,X€E (O, S)Tn punctul x, =1.
X +x+A4
Ecuatia tangentei este —f(x)—f’(x )(x—x)<:> _ = A1 (x—l)<:>
{ g y 0) = 0 0 y 142 (/1+2)2
_(/l—l)x+3
(}t+2)2 '
Fo)m TS ) e (24 2) (524 1) ¥ 4343 0

Xl x+A (A+2)

(x=1)'[(A-1)x+32]>0, vezix €(0,4)si 1 2 1.

m~(A-1)x+3 _(A-1)D x+15 _5(A-1)+15 _5(A+2)

LHS =Y —>— <Y = -

Frxtd S (a+2) (1+2) (1+2)  (a+2)

5 xyzt<1l 5
A+2 A+ 14 x,2x,%,x, X,

oo e s .
Am folosit mai sus x,x,X,x,x5 <1, vezi5 = le 2 53 x,%,0,6, %5 => 52 5 x,0,x,X,%5 <>

x,%,x,%,%5 < 1.
Egalitatea are loc daca si numai dacdx, =x, =x;, =x, =x, =1.

2). It x,, x5, X5, X, , Xs >O,Z:x1 =5 then

Z X < 5

> < .
Xy +x+1 0 24 xx,x,%,X;

Dezvoltari , Marin Chirciu

Solutie.
RS
AplicimTangent Line Method pentru functia f (x) =— % Xe (0, S)in punctul x, =1.
X +Xx+
. . ’ 1
Ecuatia tangentei este y —f(xo) =f (xo )(x—xo) SE 3
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X 1

X))z <X 2x4120 = (x=1) 0.
f( ) X +x+1 3 ( )
Obtinem:
TLM X1 XpX3X4 X5 <1
LHS:ZZL_ 1.5 < ;:RHS.
X +x+1 3 3 2 4 2, XX, X

oo o s .
Am folosit mai sus x,x,x,x,x5 <1, vezi5 = le > 53/x,0,%,%,%5 = 52 53x,%,%,x,%5 <>

X%,%,0,%; <1.
Egalitatea are loc dacd si numai dacax, =x, =x; =x, =x, =1.
Problemal501.

Ifa,b,c >0,Za =3and k € N then

a < 3
Jork kel

Konstantinos Geronikolas, Greece, Mathematical Inequalities 3/25

Solutie.
Functia f (x) = este concava pe (O,oo) ,
x*+k
vezi f'(x) = — i f7(x) = —— .
(x2 +k)E (x2 +k)5

Aplcand inegalitatea lui Jensen pentru functia concava f (x) = obtinem:

X
NP4k

3 a 3 Jeg@n & 3 E 3 3 1 3 3 3
LHS—ZW—Zf(a) < Sf( : J_sf(3j_3f(1)_3le+k_\/kH_RHS.

Egalitatea are loc daca si numai dacaa=b=c=1.
Remarca.
Ifa,b,c > O,Za =3and A >0 then

a < 3
Ja+a+1 A+2

Marin Chirciu
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Solutie.

este concava pe (0,0),

X
F ti -
unc,laf(x) > o

x+24 : §if"(x)

(¥ +x+2)2 (x2+x+ﬂ);

2_ p—
Vezif'(x): _x (12&+1)x 4/1<O.

X
Aplcand inegalitatea lui Jensen pentru functia concava f ( x ) = ———— obtinem:
pleind nee penin functiaconei /()= 7 ™

LHS = Zﬁ = Zf(a)kgm 3f(%j =3f @j =3f(1)=

1 3

= = RHS .
JP+1+4 NA+2

=3.

Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c=1.
Problema1502.
Ifx, y,z > 0 then

1 > 27 .
X+y) 2(x+y+z)

2

Solutie.

4G 1 3 o 27

G _ o
x(x+y)_3 Hx(x"'y) %/xyzl_[(x+y)_2()c+y+z)2

3 & 27 2
unde 2 S 2(x+y+z) 2 9«3/xyz x+y),vezi

LHS ="

2(x+y+z)2 22-3(xy+yz+zx):3(2xy+2yz+2zx)=

:3Zx(y+z)AZG3-3{/Hx(y+z) :9{/xyZH(x+y) )
Egalitatea are loc daca si numai dacix=y ==z.

Remareca.

1). Ifx, y,z>0and A > 0 then

www.mateinfo.ro

=RHS,

Mathlinks-2012
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27

1
2 -

X X+/1y) (ﬂ+1)(x+y+z)2'

Solutie.
1 4G 1 (” 27
LHS = > 35 = RHS,
Z x(x+4y) I x(x+4y) \/xyZH (x+A4y) l+1)(x+y+z)2
unde 3 g 27 > <:>(/1+1)(x+y+z)2293xyzH(x+ﬁy),vezi

{/xyzH(x+ﬁ,y) (A+1)(x+y+z)

(/1+1)(x+y+z)2 Z(/L+l)~3(xy+yz+zx):3Z(ﬂ+l)xy:

:SZx(y+ﬂz)§3~3{/Hx(y+ﬂz) =9{/xyzH(x+/Ly) .
Egalitatea are loc daca si numai dacax=y==z.

2). Ifx, y,z > O then

sl

x (x+y+z)2 .

Dezvoltari , Marin Chirciu

Solutie.
1 46 1 3 O 27
LHS=)» —233[| | == > = RHS ,
sz sz \/ )27 (ery+z)2

30 27
unde > = ()Hrerz)2 >93x*y’z? o x+y+z233xnz,

%/xzyzz2 - (x+y+z)2

(AM-GM)
Egalitatea are loc daca si numai dacix=y==z.
Problema1503.

Solve for reals

X+ Hx+y=12
xy+x+y=3

Mihai Miculita. Oradea, Mathlinks-2012
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Solutie.

1y’ rx+y=12 S§*—2P+S=12
Notandx+y = Ssixy = Pobginem{x yoramy =

xy+x+y=3 P+S§=3

@{5%33—18:0 @{(S—3)(S+6)=0 @{S:3 {S=—6

sau .
P=3-5 P=3-§ P=0" | P=9
§=3
). {P:O < (x,3)€{(0,3),(3,0)}.

) {i = ()=(39)

Multimea solutiilor sistemului este S = {(O, 3), (3, O) R (—3, —3)} .

Remarca.

Let be A > 0 fixed. Solve for reals

Xt 4y’ +x+y:ﬂ(ﬂ+1)
Xy+x+y=4
Marin Chirciu
Solutie.

P+S=4

2 v x+y=A(A1+1 S*—2P+S=1(A+1
Notandx + y = S sixy :Pob‘;inem{x yoramy ( ) = ( )
xXy+x+y=A4

{S2+BS—/1(/1+3):0 {(S—/l)(S+ﬂ+3):0 {S:l {S:—A—3
= = = sau .
P=1-8 P=1-§ P=0 |P=21+3

D, {‘; 0 e (e){(0.2),(20)

—2-3-(2-3)(2+1) —A=3+(A-3)(A+1)
{S=—1—3 X = 5 Y2 2

2). = \Y, .

P=24+3 ~A=3+J(A-3)(A+1) ~A=-3-J(A-3)(A+1)
= 5 N2 = 2

Multimea solutiilor sistemului este S = {(0, ﬂ,), (ﬂu, O), (xl, Y ), (xz, V, )} .

Problemal504.
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Let bea > b > 0 and ab = 8 then find min of

P:a2+b2.
a->b
Mathlinks-2012
Solutie.
Ry —bY +2ab .8 4G .
poatb’ _lazb) +2ab_ o, 2 _ . 287, (a-b) 28 3.
a—->b a—->b a—->b a—>b a—-b

Rezultd camin P = 8 si este atins pentrua —b = ,ab=8sia>bh>0 <

a—
& (a,b)=(243+2,243-2).
Deducem cimin P = 8pentru(a,b) = (2\/§+ 2, 2\5—2) .

Remareca.

Let be A > 0 fixed, a >b >0 and ab = 217 then find min of

Marin Chirciu

Solutie.
21 (a—b) +2ab 217 46 ?
po @t _(a=b) +2ab_ . 2ab _ o, 2200 (a-b) 22 =24
a—b a—b a—-b a—b a—-b

2
,ab=2"sia>b>0 <

Rezultd camin P =21 si este atins pentrua —b = 5
a—

& (a,b)=(21B+4,23-2).
Deducem cimin P = 8pentru(a,b) = (/1\@+ /1,2\/?—/1).

Problemal505.

Let be 7 € N fixed. Solve for reals
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Marin Chirciu,

Solutie.

Conditii de existenta x, y > 0.

ln(n-%—l)

x4y 7n(n+l)
yoEx

= yzn("”) lgx*™ =1Ig yz”("“) (x + y) lgx=2n (n + 1) lgy
= 1 =
lgy™ =lgx?

(x+y)lgy:%n(n+l)lgx

(x+y)lgx _4lgy
(x+y)1gy g x

(lg x)2 = 4(lg y)2

(x+y)1gy:%n(n+l)lgx.

(x+y)1gy:%n(n+l)lgx

{ lgx=2l1gy { lgx=2l1gy

(x+y)1gy:%n(n+l)lgx <:> (x+y)lgy:%n(n+l)-21gy <

lgx=2lgy lgx=0 lgx=2l1gy
(x+y—n(n+1))lgy=0 D lgyzosau x+y-n(n+1)=0 <

— — 1,2 = 2 — = =
@{x-l u{ xX=y 0@{)6 lsau{y +y (n+l)(n+2) O@{x 1sau

yzlsa x+y—n(n+l)= y=1 x=n(n+1)-y y=
(y—n)(y+n+1):0<:> x=1_ [y=n
x:n(n+1)—y y= x=n’

lgx=-2lgy { lgx=-2Igy

2). 1 = 1 =
{(x+y)lgy—5n(n+l)lgx (x+y)lgy:—5n(n+l)-21gy

lgx=-2lgy
(x+y+n(n+1))lgy:0 <

{lgx=0 { lgx=-2lgy
J[fals.

lgyzosau x+y+n(n+1)=0

Multimea solutiilor sistemului este S = {(1, l) , (n, n’ )} .
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Problemal506.

1£(2x)° —(3x)°%° = O then find x+
X

MathLinks-2022

Solutie.

(2)6)10‘%52 —(3)6)10&"3 =0 (2x)10g52 = (3x)10g53 = lg(2x)10g52 = 1g(3x)10g53 =

< log, 2'lg(2x) =log; 3-lg(3x) = 1g—§~1g(2x) =ig—z~lg(3x) & lg2'lg(2x) =lg3-lg(3x)
g g

< lg2-(Ig2+1gx) =1g3-(Ig3+lgx) < lg’ 2+1g2lgx =1g’ 3+1g2lgx <
1 1
< lgx=—(Ig2+1g3) < lgx=-1g6 < lglegg Sa=c.

Ob;inemx+l=l+6=ﬁ.
x 6 6

5 1 37
Deducemcax+—=—.
x 6

Remarca.

Let bea,b,c > 1fixed. Solve in reals.
(a‘x)logca _(bx)logL,b _ O

Marin Chirciu

Solutie.

(ax)log(a —(bx)long -0 PN (ax)logca _ (bx)log(b PN lg(ax)logca _ lg(bx)long -

< log, a-lg(ax) =logcb-lg(bx) & ig_a. g(ax) =ig—b-lg(bx) & lga-lg(ax) =1gb~lg(bx)
gc gc

< lga-(Iga+lgx)=Igh-(Igh+1gx) < g’ a+lgalgx =1g’ b+1gblgx <

< lgx=—(lga+lgh) < lgx=—-Ig(ab) < lgx:lgi & xzal—b,

1
Deducem cia x = — este solutia unica a ecuatiei..
a

Problemal507.



http://www.mateinfo.ro/

REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — SEPTEMBRIE 2026 www.mateinfo.ro

Ifa,b,c >0,Za2 =3then

Bosnia and Herzegovina, 2002

Solutie.

LHS:ZH";)CZZ @ o (X) (X4

a’ +2a*bc Z(a2 +2a2bc) B Zaz +2acha B

1 O3

=——2>—=RHS
1+2acha = 5 ’

1 3 2
undeng <5 Z3+6abc2a = 123acha = (Zaz) > 3acha ,
VeZi(Z a’ )2 > (Z atb)2 > 32 ab-bc = 3acha i
Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c = % .

Remarca.
1). Ifa,b,c > 0,2(12 =3and A >0 then
a’ 3

Z > .
A+2bc 3A+2

Solutie.

“ o (Xe) (X))

a
LAS = z A+2bc z Aa’ +2a’be Z(ﬂaz +2a2bc) - /12612 +2acha a

1 “>) 3
B /1+2acha T3142

1 (‘>) 3
/1+2acha S 31+2

(Z:a2 )2 > 3acha ,
vezi(z a’ )2 > (Z ab)2 > 32 ab-bc = 3acha .

unde

< 31+2 23/1+6acha = 123acha P
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Egalitatea are loc daca si numai dacaa=b=c =

-

2).1fa,b,c >0, a’ =3then

L >3,
bc
Dezvoltari , Marin Chirciu

Solutie.

cs(Za ) 1 O]

>3=RH
LAS = Z:bc Z a’be Zazbc acha>3 5

undeb— >3 123acha = (Zaz)z > 3acha ,

vez1(2a) (Zab) >3Zab bc = 3abc2a

Egalitatea are loc daca si numai dacia =b=c =

-

Problemal508.
If0 < a < bhthen

j" xdx S 1 In bz +1 .

(F2)(2041) 3 a4l

Mihaly Bencze, Brasov,Octogon, PP 41413
Solutie.
Lema.
Ifx € R then
JE )2 ) <2(x 1),
2

Demonstratie.

[Frae et (2"2“):%(xz+1),

2

cuegal pentrux” +2=2x"+1 < x* =1.
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Folosind Lema obtinem:

B xdx t xdx _gb xdx 1 ) p_ 1 b +1
LHS—!\/(x2+2)(2x2+1)253(x2+1)—3£x2+1—31n( 1)‘ N lna2+1_RHS'
2
Remarca.
If0<a<b and A >1then
f xdx S 1 1nb2+1

(e a)(axt41) AL @D

Marin Chirciu
Solutie.
Lema.

Ifxe Rand A >1then

\/(xz +/1)(lx2 +1) < (x2 +1) .

N | W

Demonstratie.

\/(xzM)(Mz+1)A£c(x2+/1)+(,1x2+1) _ ,1;1<x2+1)’

2
cu egal pentrux” + 1 = Ax’ +1 & (ﬁ,—l)x2 =l-l<x"=lsaul=1.

Folosind Lema obtinem:

xdx 1 I 2xdx 1

X+ 2)(Ax +1) !“1( 2 41) EEESTEES! ,1+11“(x2+1)’2=
2

LHS = j\/

1 lnl92+1
A+1 @ +1

= RHS .
Problema1509.
1). InAABC holds

10872 ( Za 7, <27R? (R r)

Solutie.

Lema.
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In AABC holds
Zazra =4p’ (R —r),

Inegalitatea din dreapta.

) ) Mitrinovic 27 R2 )
Zara:4p (R-r) < 4 1 (R—r)=27R*(R-r).

Inegalitatea din stinga.

Mitrinovic

Y. @’r,=4p*(R-r) = 4-277°(R-r)=108*(R-r).
Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.
2). InAABC holds

108+° <> a’h, <27R’r.

Lema.

In AABC holds

> a’h,=4p’r.
Inegalitatea din dreapta.
Mitrinovic 2 R2
Zcfha =4p’r < 4. l r=27Rr.

Inegalitatea din stAnga.

Mitrinovic

Zazha:4p2r > 4277 r=108".

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

3). InAABC holds

Za2ha < Zazra ,

www.mateinfo.ro

Dezvoltari,Marin Chirciu

Solutie.

Lemal.

Zazha =4p’r.
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Lema2.

Zazra =4p’ (R —r),
Folosind Lemele inegalitatea se scrie:
4p’r<4p’(R-r) < R>2r, (Euler).

Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.
Problema1510.

Ifx, y,z > Othen

1 3 12
ZEJr—sz > —Z)cy .

www.mateinfo.ro

Dorinel Anca, Targoviste, Mathematical Inequalities 8/2026

Solutie.

Folosim pgr -Method.

Notémp:Zx,q:ny,r:xyz.
AvemZ“é:gginz =p°-2q.

Inegalitatea se scrie:

> >—, care rezultd din— 2 — & q° >3pr, vezi
P =29 ¢ r

¢ =(x+yz+2x) 230z(x+y+z)=3pr.

r, 3 12 p>3p2
B

Este suficient sa aratam ca:

? 12
3L2+ 23 Z—<:>p4—6p2q+9q220<:>(p2—3q)220.
¢ P29 ¢

Egalitatea are loc daca si numai dacix=y=z.

Remareca.
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1).Ifx,y,z>0and A < 3then

Solutie.

Folosim pgr -Method.

Notim p = D) X,q =) Xy,r =xyz.

AvemZ:L _Pr §i2x2 = p2 -2q.
xy r

Inegalitatea se scrie:

2

Lan 22 2ﬂ+9,carerezultédin£ZL2<:>q223p7”,V€Zi
r p —-2q q roq

q’ =(xy+yz+zx)2 > 3xyz(x+y+z) =3pr.
Este suficient sa aratdm ca:

3p’ A A+9
2 + 2

¢ p'-2¢ ¢

= 3pt—(A+15) p’q+3(A+6)¢* 20 =

4 2

q q q q 3 q

Egalitatea are loc daca si numai dacdx=y=z.

2). InAABC holds
B 3
—_— + —_—

>12

2 , A )
tan® —
2 tan®

cot 4 cot
2005

Solutie.

Lema.

Ifx,y,z >O,ny=lthen

www.mateinfo.ro

Marin Chirciu

2 2 2
=32 —(2+15) 2 43(1+6)20 <:>(p——3J(p——M]ZO,vezip—232ﬂ_

3
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Dy N . A B
Se cunoaste identitatea in triunghi Z tan > tan > =1.

. A B C .
Folosind Lema pentru(x, ¥, Z) = tanz R tanz R tanE obtinem:

1 3 A B 3
Z + 2A212<:>Zc0t—cot—+—212,

A B 2 2 2 A
tan —tan — E tan® — E tan” —
2 2 2 2

Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.
In acute AABC holds
3
ZtanAtanB+—2 >12 .
Z cot” 4
Dezvoltari , Marin Chirciu
Solutie.
Lema.
Ifx,y,z>0 ,ny =1then
1 3
Y —t=—52=12.
S
Se cunoaste identitatea in triunghi ZCO‘[ AcotB=1.
Folosind Lema pentru (x, Y,z ) = (Cot A,cot B,cotC ) obtinem:
1 3 3
+ >12 & ) tanAtan B+ —————2=12.
2 cotdcotB ) cot’ 4 2 D cot® 4
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Problemal511.
Fie sirul (x, ), _, definit prinx, =1,x, =0,x,,, =x,,, —x,,Vn>1.

Calculati x,,; .

Cangurul-2014

Solutie.
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Obtinemx, =L x, =0,x; =-Lx, =—1,x,=0,x, =L x, =1,x, =0,x, =—1,x,, =—1,x, =0,....
Deducem ci sirul esre periodic cu perioada principald 7 =6 = x,,,; = x; =—1.

Deducem cé x,,,; =—1.

Remareca.

Fie sirul (xn )n21 definit prinx, =1,x, =0,x ,, =

X, —X,,Vn=1.
Calculati x,,, .
Marin Chirciu

Solutie.

Obtinemx, =L x, =0,x; =-Lx, =—1x,=0,x, =Lx, =1,x, =0,x, =—1,x,, =—1,x, =0,....
Deducem ci sirul esre periodic cu perioada principald 7’ =6 = X,,, = X, 33,,s =X; =0.
Deducem cé x,,,, =0.

Problemal512.

a\/; + b\/g =3
Solve for reals, .
axlb +ba =4
MathLinks-2012
Solutie.
Scad ecuatiile = (a - b) («/l;— \/;) =1, imposibil, deoarece factorii (a - b) si (\/E - \/;) au semne
contrare.

Deducem ca sistemul nu are solutii reale.

Remarca.

ala +b\b =2

Solve for reals, .
{a b+b\a=2+1

Marin Chirciu

Solutie.



http://www.mateinfo.ro/

REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — SEPTEMBRIE 2026 www.mateinfo.ro

Scad ecuatiile = (a — b) (\/l; — \/Z ) =1, imposibil, deoarece factorii (a — b) si (\/E — \/; ) au semne
contrare.

Deducem ca sistemul nu are solutii reale.

Problema1513.
Fie ABCD un patrulater, 4 = D = 90" si M este mijlocul laturii DC .

Daca AC | BM , AB=9si DC =12, calculati AD.

Turkey-2007
Solutie.

Folosind teorema lui Pitagora obtinem:

AM? = AD* +6°§i BC* = AD*> +3* = AM* + BC* =2AD" + 6 +3* (1).
Notand ACNBM ={P}, AP =x,MP=y,CP=z,BP =1 =

= AM* +BC* =(¥" +)7)+(y* +2°)=9" +6" (2).

Din(1) si (2) = 24D* =9*-3* < 24D’ =72 < AD=6.
Remarca.
Fie ABCD un patrulater, 4 = D = 90" si M este mijlocul laturii DC .
Daca AC L BM , AB =3asi DC =4a, calculati AD .
Marin Chirciu

Solutie.

Folosind teorema lui Pitagora obtinem:

AM? = AD* +(2a)’ si BC* = AD* +a* = AM* + BC* =24D* +(2a)’ +d* (1).
Notand ACN\BM ={P}, AP =x,MP=y,CP=z,BP =t =

= AM* + BC® :(xz +yz)+(y2 +zz) = (?aa)2 +(2a)2,(2).

Din(1) si (2) = 24D* =(3a)" —a* < 24D* =84’ < AD=2a.

Problemal516.
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x*+y° =16
Ifx,y,z>0, y2+22:48 then find xy + yz .
Y —zx=0
Math, 8/2026
Solutie.
x>+’ =16 ¥ +zx=16 —3x* —3zx =—48 —3x*=2zx+2z" =0
V' +z2' =48+ =48 & x+z =48 < zx+2° =48 &
Y —zx=0 V' =zx V' =zx V' =zx
xY X
—3(—j —2(—j+1=o x_1
z z z 3 Z:3x Z:3x
= zx+z° =48 S+ =48 S+ =48 & 3x-x+(3x)2:48<:>
y =zx V' =zx V' =zx V' =zx
z=3x z=3x z=3x z=6 z=6
sl =48 =4 & x=2 o x=2 o x=2 =xy+yz=16\3.
V' =zx V' =zx V' =zx y =12 yzzﬁ

Deducem caxy+ yz = 16\/5 .
Remarca.

x’+y° =16
Ifx,y,z>0, y2 +z° =48 then find xy + yz+zx.
Y —zx=0

Marin Chirciu

Solutie.

Ob‘;inem(x,y,z):(6,2,2\/§) :>xy+yz+zx=4(3+4\/§).

Deducem caxy + yz+zx = 4(3+4\/§).

Remarca.

x*+y* =16
Ifx,y,z>0,4y* +2z° = 48then find x° + ) +2°.
Y —zx=0
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Marin Chirciu

Solutie.

Ob;inem(x, y,z) = (6, 2, 2\/?_’) =x +y3 +2° = 224+24\/§.

Deducem cix’ + )" +z° =224+ 24\/5 .

Problemal517.
Solve for integers
2x° +6y +7xy—x—y=6.
Math, 8/2026
Solutie.
22X +6)° +Txy—x—y=6 <> 2X" +3xp+x+4xy+6)y° +2y+-2x-3y—-1=5 <

x(2x+3y+1)+2y(2x+3y+1)—(2x+3y+1)=5 =

& (2x+3y+l)(x+2y—1)=5.

2x+3y+1=1 2x+3y=0
1). &

x+2y-1=5 x+2y=6

2
) x+2y-1=1 x+2y=2

3).

{ {
{2x+3y+1— @{2x+3y:4 {x:
{

2x+3y+1=-1 {2x+3y:—2
g

xX+2y—-1=-5 x+2y=-4

{2x+3y+1:—5 {2x+3y:—6 {x:—12
4). =S :

x+2y—-1=-1 x+2y=0

in final multimea solutiilor este S ={(~18,12),(2,0),(8,—6),(-12,6)} .
Remarca.
1). Solve for integers

2xX°+6)y" +Txy—x—y=4.

Solutie.
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27 +6)  +Txy—x—y=4 < 2X" +3xp+x+4xp+6)° +2y+2x-3y—-1=3 &
<:>x(2x+3y+1)+2y(2x+3y+1)—(2x+3y+1):3 S
< (2x+3y+1)(x+2y-1)=3.
In final multimea solutiilor este S = {(—12, 8) ,(—2, 2) , (2, —2) , (—8, 4)} )
2).Solve for integers
2% +6y" +Txy—x—y=2.

22X +6Y° +Txy—x—y=2 < 2X" +3xp+x+4xy+6y* +2y+2x-3y-l=1<
<:>x(2x+3y+1)+2y(2x+3y+1)—(2x+3y+1):1 =
& (2x+3y+1)(x+2y-1)=1,
In final multimea solutiilor este S = {(—6, 4),(—4, 2)} .
3). Let be p is a prime number. Solve for integers

2x° +6)y° +7xp—x—y=p+1.

Dezvoltari, Marin Chirciu

Solutie.
2xX° 46y +7xy—x—y=p+1 & 2X +3xy+x+4xy+6)> +2y+2x-3y—1=p &

= x(2x+3y+1)+2y(2x+3y+1)—(2x+3y+1):p =

o (2x+3y+1)(x+2y-1)=p.

in final multimea solutiilor este:
S={(-3p-3,2p+2).(2p-8.5-p).(3p-7.-2p+7).(-2p-2,p+1)}.
Problemal518.

Ifx+y=a+bthenx’ + y2 +a’ +b” se scrie ca suma de trei patrate.

Math 8/2026

Solutie.
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X’ +y +a’+b =(x—b)2+(y—b)2+(a+b)2,

Remarca.
2

Ifx,y,a,b e R, x+y=a+bthenx’+ )’ +a’> +b* > (a+b)

Marin Chirciu

Solutie.

3 a5 = (xb) +(y=b) +(a b > (a b cu gl pentrux =y =b.

Problema 1519.

Solve for integers
x(x+2)(2x+1)(2x+5) =y,

Math 8/2026

Solutie.

x(x+2)(2x+1)(2x+5) =" & 2x(2x+4)(2x+1)(2x+5) =4)”.

Cu substitutia(2x,2y) = (a,b) ecuatia se scrie:

a*+5a=k

a(a+4)(a+1)(a+5)=b2 P (at2 +5a)(c12+5a+4)=b2 = k(k+4):b2 P
Sk +ak=b < (k+2) -4=b" < (k+2) b’ =4 < (k+2-b)(k+2+b)=4.

k+2-b=1 +
= 2k+4=>5 fals.
k+2+b=4

k+2+b=1

1>{
k+2-b=4 +
2) = 2k+4 =5 fals.
3) =
{ k+b=0

k+2-b=2 + (2k+4=4 k=0 a’+5a=0 a=0 a=-5
= = = sau <
k+2+b=2 b=0 b=0 b=0 b=0

2x=0 x=0 2x=-5
= & sau J[fals.
2y=0 y=0 2y=0

Deducem ci(x, y)=(0,0)este solutie pentru ecuatie.
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k+2-b=-1 +
4) = 2k +4=-5 fals.
k+2+b=-4
k+2-b=-4 ~
= 2k +4=-5 fals.
k+2+b=-1

6) = = =
k+2+b=-2 k+b=-4 b=0 b=0 b=0

a=-4 a=-1 2x=-4 2x=-1 x=-2 2x=-1
= sau St sau Dt sau J[fals.
b=0 b=0 2y=0 2y=0 y=0 2y=0

Deducem ci (X, y) =(—2,0) este solutie pentru ecuatie.

{k+2—b:—2+{2k+4:—4 {k:—4 {a2+5a=—4 {a2+5a+4:0
= <

In final multimea solutiilor este S = {(—2, O) ,(0, 0)} )

Remareca.

Solve for integers

x(x+1)(2x+1)(2x+3) =y2.

Marin Chirciu

Solutie.
x(x+1)(2x+l)(2x+3) = y2 = 2x(2x+2)(2x+1)(2x+3) = 4y2,
Cu substitutia(2x,2y) = (a,b) ecuatia se scrie:

a*+3a=k

a(a+2)(a+1)(a+3)=b" = (a2 +3a)(a2 +3a+2):b2 & k(k+2)=p <
Sk +2k=b < (k+1) ~1=b* < (k+1) =’ =1 = (k+1-b)(k+1+b)=1.
Deducem cé(X, y) = (—1, 0) este solutie pentru ecuatie.

In final multimea solutiilor este S = {(—1,0),(0, 0)} :

Problemal520.

In AABC holds
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Marian Cucoanes, Marasesti, Vrancea

Solutie.

Lema.

In AABC holds

2 _(4R+r)

Z r"A— 5 [pz(r—l2R)+(4R+r)3]

cos’ = p

Folosind Lema obtinem:

3 FZA=(4Rjr)[p2(r—12R)+(4R+r)3]=(4R+r)[(r—12R)+

p

(4 R _2 r)3 Ger;tsen
p

Ger;,f"(mw) (,,_12R)+% =(4R+r){(,,_12R)+2(2R—rIZ(4R+r)}

2(2R—r)

=(4R+r){(r_12R)+ 2(2R—r)(4R+r)}= (4R+7)(4R* =3Rr—277) ruter

> 9R?.
R R

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remareca.

1). InAABC holds
2
r OR
OR* <) —=« _<Z(2R*-617).
> < (2 6)
COS —
Solutie.

Lema.

In AABC holds

¥ ”aj :(4I;rr)[pz(r—IZR)+(4R+r)3}.



http://www.mateinfo.ro/

REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — SEPTEMBRIE 2026
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www.mateinfo.ro

}"2 (4R+7") 2 3 (4R+r)3 Gerretsen

—= p (r=12R)+(4R+r) |=(4R+r)| (r—12R)+ <
S [P 2R (k) = (4R ) (2R

3
T 4R )| (r—12R)+ R :(4R+r){(r—12R)+(4R+r)(R+r)}:
r(4R+r) r
R+r
9R
= (4R* —127°
=(4R+r)(4R2—7Rr+2r2)EuSZer > ( r )=%(2R2—6r2).
r r r

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Inegalitatea din stanga.

7"2 4R +r 4R +r 3 Gerretsen
> azA:( = )[pz(r—l2R)+(4R+r)3}:(4R+r)[(r—l2R)+( = )] >

cos” —

2
3
L 4R )| (r—12R) 4 RET) :(4R+r){(r_12R)+2(2R‘r)(4R”)}
R(4R+r) R
_ 2(28-7) |
- AR+7)(4R> —=3Rr—2r") ruter

:(4R+r){(r—12R)+2(2R ’;(4’””}:( ") L ") o,

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

2). InAABC holds

2

7, 2
< a <
S4Rr< — ST’
sin” —
2
Solutie.
Lema.
In AABC holds
r’ 2
Z £ =p2+(4R+r) .



http://www.mateinfo.ro/

www.mateinfo.ro

REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — SEPTEMBRIE 2026

Folosind Lema obtinem:

Inegalitatea din dreapta.

2 Gerretsen

Y= p +(4R+7) S AR+ 4Rr+3r +16R* +8Rr 41" = 20K’ +12Rr +4r” =

sin® =
2

Gerretsen

=4(5R*+3Rr+77) < 27R’.
Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stanga.

2 Gerretsen
> r“A:p2+(4R+r) > 16Rr—5"+16R>+8Rr+r> =16R*> +24Rr —41° =
22
sin —

Euler

=4(4R* +6Rr—r") 2 54Rr.
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.

3). InAABC holds

2 2
7 v
3 4 > 4
D D e
cos” — sin” —
2
Solutie.
Lemal.

In AABC holds

Lema?2

In AABC holds

Folosind Lemele inegalitatea se scrie:
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3.(4R2"")[p2(,,_12R)+(4R+r)3}2p2+(4R+r)2 =N

p
& 3(4R+r)| P (r=12R)+(4R+7r) |2 p* 4 p? (4R +1) &
o p'+p*(4R+7)(40R-2r) <3(4R+7) o

& (P’ +(4R+r)(40R-2r))<3(4R+r)",

vezi inegalitatea lui Gerretsen p2 <

Ramane sa aratam ca:

R(4R+7) [ )
(4R +4Rr+37 +(4R+7)(40R-2r))<3(4R+7)' &
2(2R—r)
& R(4R +4Rr+3r" +(4R+7)(40R-2r))<6(4R+7r) (2R-r) &

< 28R’ —36R’r —37Rr* —6r° 20 < (R—2r)(28R* +20Rr +3r7) 20, vezi R > 2r .

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

4). InAABC holds

3617 < Z < OR?.
cos’ =
2
Solutie.
Lema.
In AABC holds
" pi+pt (3r2 - 8Rr) +prt (3r2 +8Rr —16R* ) +r? (4R + r)4
Z A N 4R2p2 .

cos”
2

Inegalitatea din dreapta.

hZ Cheblshev_zh Z A _ 1 2 p2 +(4R+7")2 p2 +(4R+I”)2 Gerztsen
» 4 2 A4 3

cos” — 0s
2

2

wl
ﬁI\)
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3 3 3

Goren 4R® 4 4Rr 437 +16R° +8Rr+r> _ 20R* +12Rr+4r> _ 4(SR” +3Rr+77 ) G

Gerretsen 2
< 273R =9R’.

P’ (p2 +2r7 —8Rr)+ r (4R + r)2

2
4R =P

Am folosit mai sus: Z ha2 =

Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stanga.

AG
=3.4.r3rp* 2 1273r 2717 =127 -3r =362,

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remarca.

5). InAABC holds
h2
10872 <) —« _<27R*.
s <27
sin —
2
Dezvoltari, Marin Chirciu
Solutie.

Lema.

In AABC holds

w2 p+p'(3r°—16Rr)+ p’r’ (32R* —8Rr +3r” )+ r* (4R +r)’
- R2r2 .

2

sin® =
2

Inegalitatea din dreapta.

2 S+ p* (31> —16Rr )+ p*r* (32R> —8Rr + 31> )+ #* (4R + 1)’ Gerressen
haA:p ]9(7” r) pr(R22 r r)r( r)GSz s
2 r

sin” —
2

2.
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Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stinga.

h2 Chebyshevl 1 1

Y—— = Y >—-27r"-12=108r .
) A 3 s 2 A
sin Py sin” —

p2 (p2 +2r2 —8Rr) +7r? (4R + r)2

Ve > 2777,

Am folosit mai sus: Zhj =

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.
Problemal521.

In AABC holds
er > p’ (4R—5r)_

Adil Abdullayev, Azerbaijan, RMM 4/2017

Solutie.
Folosind Z P = (4R + r)3 —12Rp? inegalitatea se scrie:
(4R + 7’)3 —12Rp® > p*(4R-5r) < (4R + 7’)3 > p* (16R—5r), vezi inegalitatea lui Gerretsen

ngR(4R+r)2‘
2(2R-r)

Este suficient sa aratam ca:

2
(4R+r)3 S ; (16R-5r) < 2(2R-7)(4R+r)= R(16R—5r) < R >2r (Euler).

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remareca.

1).In AABC holds

3
SIR o D r <82R*-575r.

Solutie.

Folosind Z r)=(4R+ V)3 —12Rp? obtinem:
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Inegalitatea din dreapta.

Gerretsen

> =(4R+r) —12Rp> < (4R+r) —12R(16Rr—5r")=

Euler 3
=16R> —24Rr* +1° > BIR .

Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stanga.

Gerretsen

> =(4R+r) —12Rp’ > (4R+7r) —12R(4R* +4Rr+3r’)=

uler

E
=64R’ —144R’r + T2Rr* +r° < 82R’ —575r°.
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

2).In AABC holds

3
81’ <> < 815 :

Solutie.

p6 +p4 (3r2 —12Rr)+3pzr4 +7 (4R +r)3
8R’

Folosind z n= obtinem:

Inegalitatea din dreapta.

p*+p* (3 12Rr)+3p"r" 1 (4R +r) Gerer g1 R

3
2. T :

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Inegalitatea din stinga.

Zh; — p6 + p4 (3}"2 _12R}"8);‘33p27’4 + l’3 (4R + 7')3 Ger;tsen81r3

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

3).InAABC holds

S z&j e

www.mateinfo.ro

Dezvoltari, Marin Chirciu
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Solutie.

Lemal.
In AABC holds

p°+p (3r2 —12R;’)+3p2r4 +r (4R +r)3
B 8K’ '

20

Lema?.

In AABC holds
>} =(4R+r) —12Rp* .
Folosind Lemele de mai sus inegalitatea se scrie:

S 4 p* (32 —12Rr)+30°r* + 3 (4R +r) 4
P ( ’ rg;p (4R ) 21]6; ‘((4R+r)3—12Rp2)<:>

< Rp° +Rp* (3}*2 —12Rr)+3Rp2r4 +Rr (4R—|—r)3 >1287* ((4R+r)3 —12Rp2) &
& Rp®+Rp* (3" —12Rr)+ p* 1539Rr* > * (4R +r) (1287 -R) &
< p (Rp2 (p2 +3r7 —12Rr) +1539Rr4) >’ (4R + r)3 (128r —R) ,

r(4R + r)2

vezi inegalitatea lui Gerretsen p° > 16Rr —5r° > ?
+r

Ramane sa aratam ca:

7’(4R+r)2 3
T(R(16Rr—5r2)(l6Rr—5r2 +3r° =12Rr)+1539Rr* ) 2 * (4R +7)’ (1287~ R)

< R(16R—5r)(4R-2r)+1539Rr* > (R+r)(4R+r)(128r —-R) <
& 68R’ —559R’r +910Rr* —1287° 2 0 <> (R—2r)(68R* —423Rr +64r°) 20, vezi R > 2r .

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Problemal522.

1).Solve in naturals

Cf+xy+Cy2 :%(x+y).
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Solutie.

Conditii de existentdx, y € N,x,y =2

C?+xy+C? :%(Hy) @@HW@:%@W) o

X+ 2p+y —4(x+y)=0 o (x+y) —4(x+y)=0 o (x+y)(x+y-4)=0 &
Sx=y=2,vezix,yeN,x,y>2.
Deducem ci( X, ) =(2,2) este solutia unica a ecuatiei.
2).Solve in naturals
C+xy+C, :%(x+y).

Marin Chirciu, Math 8/2026
Solutie.

Conditii de existentdx, y € N,x,y >3

C: +xy+C; :%(x+y) & x(x—lg(x—Z)+xy+y(y—1)(y—2) :E X

o x4y =3x" -3y’ +6xy—9(x+y)=0 =S
o 2 (x=3)+y* (y—3)+3x(y-3)+3p(x—3)=0 = x=y =3, vezix,y eN,x, y 2 3.

Deducem cé(X, ) =(3,3) este solutia unici a ecuatiei.
Problema1523.

Ifx* +2x* +4x* +8x +16 = O then find x'.
Bahadur Heydarov, Math 8/2026

Solutie.

x#2

X 42200 + 47 +8x+16=0 = (x—2)(x" +2x" +4x" +8x+16) =0 = x* —32=0 = x* =32

< x'"=322=1024.

Deducem cix' =1024 .

Remareca.
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Ifx* +2x° +4x> +8x+16 =0then findx*" ,n e N" .

Marin Chirciu

Solutie.

x#2

X420 +4X7 +8x+16=0 = (x—2)(x" + 20" +4x7 +8x+16) =0 = x° —32=0 < x* =32
o x"=32" =27,
Deducem cax™" =2

Problemal524

Solve in naturals
xl=x—x.
Math Olympiads 3/2026

Solutie.
xl=x"—x & (x-x=x(¥"-1) & (x-)1=x -1 & (x-2)(x-1)=(x~1)(x+]) &
o (r=2)l=x+lo (x-3)(x-2)=(x-2)+3 = (x-2)((x-3)-1)=3-1 &

o (x—2)=35i(x-3)-1=1 < x=5.

Deducem ci x = 5Seste solutia unica a ecuatiei.
Remareca.

Solve in naturals
(x+1)!:x3 +3x%+2x .

Marin Chirciu

Solutie.

()c+1)!=x3 +3x° +2x & (x+1)!=x(x+l)(x+2) = x!(x+l)=x(x+l)(x+2) =
= x!:x(x+2) = (x—l)!x:x(x+2) = (x—2)!(x—l)=(x—l)+3 =

o (-2 (x-1)=(x-1)+3 & (x-1)((x-2)-1)=3-1 =
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o (x-1)=3si(x-2)-1=1 = x=4.
Deducem ca x = 4 este solutia unica a ecuatiei.
Problemal525.

If0<x,y,z<1then

1
Z%Sg-

T+y +z

www.mateinfo.ro

Elsen Kerimov, Mathematical Inequalities8/2026

Solutie.

Folosind0<x,y,z<1 = 0<x°,)’, 22 <1=>7+y’ +22>x +)y +2° +6.

@
LHS — z <Z by _ xty+z I—RHS
7+y+z X+ +2+6 x+y+z+6 3
)
unde x+y+z <1 <:>3(x+y+z)<x +Y +2 46, vezix’ +223x <

X+y +z22+6 3
(x—l) (x+2)20,
Egalitatea are loc dacd si numai dacix=y=z=1.

Remareca.

If0<x,y,z <1then

Solutie.
LHS = Ty x \/3 L - rus
< < [3-=1=
Z 7+y T+ 42 Z7+y3+23 3
Lema.

If0<x,y,z<Ithen

Problemal526.

Marin Chirciu
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Ifa,b,c > 0then

George Apostolopoulos, Greece, Mathematical Inequalities 3/2018

Solutie.
. a1y 4 1 (1 1 2 )
Folos1nd(a+b) S—(a +b )<:> S—(—+—j<:>(a— ) > 0 obtinem:
4 a+b 4\a b

-1 | -1
Ls— 24 o 2 _ 24 —2=RHS,

S(a+b)" Zi(alerl) 126171

2

Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c.
Remareca.

Ifa,,a,,...,a, >0then

Marin Chirciu

Solutie.

Folosind(a1 +a, )71 < %(al_1 +a2_l) = ! < l(i-q-iJ = (al —a, )2 > 0 obtinem:

Z(al ta, )71 Z:th(al_1 +a2_1) ;Zafl

D D YD Yok —2=RHS .

Egalitatea are loc daca si numai dacia, =a, =...=a,.
Problemal527.

Ifa,b,c >0, a* =3then

1
<1
Z4—ab< ’

Moldova -TST-2005

Solutie.
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4
LHS=Z4_1ab 324—1412 Szalgs — 1= RHS, vezi:

1 1 2 1 1
1‘2 gz , VEZI < + , di
Ve Ve Ty

1+1c§(1+1)2_4<;>2
4-a* 4-b" (4-d’)+(4-b") 8-d’-b 4-ab’

0] )
d > < (a-b) 20.
o e8—az—b2 4—ab ( )

www.mateinfo.ro

1

2 1 1 2 1 1 1
Di < N SN < N PN <
N e i T i w 2(4—412 4—b2j ) Dy

1 a*+5

4
2)_24_:232“1;'5 ’VeZi4_ 7 S 18 <::’(az—l)z(Z—az)ZO,Veziaz<2,

a
dinb* +c¢*=3-a"20=24a* <3 =42 S\/§<2.
Egalitatea are loc daci si numai dacia=b=c=1.
Remareca.

1).Ifa,b,c20,Y a* =3then

S <5

4—ab

Solutie.

1 CBS 1 Lema
LHS:Z\/4_ab < \/32 < \3:-1=\3=RHS.

4—ab
Lema.

Ita,b,c> 0, a* =3then

1
Z4—abgl'

2).Ifa,b,c,d >0, a* =4then

1
<1
ZS—ab< ’

Solutie.

4-a*



http://www.mateinfo.ro/

REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — SEPTEMBRIE 2026

4
LHS:ZS_labszs_laz 32“3;7 — 1= RHS, vezi:

1 1 2 1 1
. z < E , VEZI < + , di
VL S s VA S5 T it

1 1 < (1+1)° 4 )
5—a2+5—b22(5 2) 2\ 42 22 _ >
—a’)+(5-p*) 10-a*~b" 5-ab

o )
d > < (a-b) 20.
o e5—a2—172 5—ab ( )

www.mateinfo.ro

2 1 1 2 1 1 1
Di < + = < + = <
NS ab 5-a 5-b ZS—ab (S—az 5—b2j Z5—ab

1
2

2)-Zs_lazﬁza4+7,vezi ! £a4+7<:>(a2—1)2(3—a2)20,vezia2<3,

32 5-a° 32
dinb*+c*+d*=4-a*">0=4a"<4=4"<2<3.
Egalitatea are loc daci si numai dacia=b=c=1,

3)Ifa,b,c,d >0,) a* =4then

Solutie.

CBS Lema
LHS=Z\/5_1ab s\/42 L e ai=2=rus

5—ab
Lema.

Ita,b,c,d 20, a* =4then

1
<1.
Z5—ab<

4 4 4
4).1fa,a,,...,a,>0,a +a, +..+a, =n,n>3then

>oloa

n+l-—aa,

Solutie.
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+2n-1
2_2“1 = —1=RHS, vezi:

LHS =Y <y

n+l-aa, n+l-a 2n®

2 1 1 .
<Z , vezi < >+ 5, din
n+l—a’ n+l-aa, n+l-a’ n+l-a

.Y,

1 1 < (1+1)2 4 o 2
+ > = >
n+l—a’ n+l-a (n+1—a12)+(n+1—a22) 2n+2-al -a; n+l-aa,

n+l-aa,

b

o 2 2
unde — > < (a,—a,) 20,
2n+2-a; —a, 2n+l-aqaa,

Din2£1+1:>22$2(12+12J®

n+l-aa, n+l-a n+l-a n+l-aa, n+l-a;, n+l-a;

=2 <2

n+l-aa, n+l-a’’
2)2 al +2n-1 _ 1 <a14+2n—1
—— , vezi AS =
n+l- a1 2n* n+l-al 2n®

2
<:>—af+(n+l)al4+(1—2n)a12+n—120 (af—l) (n—l—af)ZO,vezial2 <n-1,
.4 4 4 4 2
dina, +...+a, =n—a, 20 =>a/ <n=a, SNn<n-1,n23,

Egalitatea are loc daca i numai dacdaq, =a, =...=a, =1.

n

5).Ifa,a,,...,a, >0,a +d; +...+da =n,n>3then

5 <h.

n+l-aa, a,a,

Solutie.

LHS:Z\/;C?\/;@Z—LZM\/__\/__RHS

n+l-aa, n+l-aa,
Lema.

Ifa,a,,..,a, 20,af+a§ +...+a;1 =n,n 2 3then

s

n+l—aa,
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Remareca.

6).1fa,,a,,..,a, >0,a +a, +..+a, =n,n>3then

5 <h.

n+l-aa, a,a,
Dezvoltari, Marin Chirciu
LHS = Z\/; Cés\/”z— <= = RHS |
n+l-aa, n+l-aa,
Lema.

4 4 4
Ifa,a,,....a,20,a +a, +...+a, =n,n=3then

s

n+l-aa,
Problemal528.

VIIL316. Ifa,b,c > 1 then

3
a +3a
>, >2% a+6.
b
Catdlin Cristea, Craiova, Recreatii Matematice 1/2026

Solutie.

Dina >1 :>(a—1)3 >0 < a’-3a*+3a—-120 < a’ +3a>3a” +1.

LHS =3 +3a_z3a +1_32 ZICS (%b)2 %Z

=3 Za+za>22a+6 RHS,

M

unde3- Y a+—— 2Za+6<:>3 p+9>2p+6<:>p+9>6<:>(p 3)">0.
p p

Za

Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c=1.

Remareca.
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Ifa,b,c > 0then

4 2
Z%Z4(db+bc+ca+3).

Marin Chirciu

Solutie.

Avem(a—-1)'20 < a* —4a* + 64’ —4a+120 < a* +6a> +1>4a’ +4a.

_wat+6d’+1 4a’ +4a a q Holder (20)3 a
LHS =Y’ p >3 p _4z?+423243z—b+4'33/1—[3_
2
:4(Z3a)

+4-33ﬁ:§p2+12Z%-3q+12:4q+12:4(q+3):RHS_

Am folosit mai sus p* > 3¢, vezi p° =(a +b+c)2 >3(ab+bc+ca)=3q.

Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c=1.
Problemal529.
Ifx,y,z>0,x+y+z=3then
ma+2££+z+ij27.
y z X
Chheang Chantria, Mathematical Inequalities 8/2026
Solutie.
Lema.

Ifx, y,z >0 then

SXtytz
Jxyz

Demonstratie.

3x
—t+—+=233——-= = si celelalte doua inegalitéti analoage si se aduna.
y oy z yyz oz

Sa trecem la rezolvarea problemei principale.
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Lema
LHS:xyz+2(£+Z+£j > yz+2. 2022

AN Y. S
%/)E xXyz + Q/E xyz+%/)E

y z X
:xyz+1+1+l+3A>G44xyz-1-1-1+3:
Joz oz Poz) oz Yoz oz oz oz
3 xyz<1 3

> 4+—==4+3=7=RHS.
ﬁxyz iﬁ

Egalitatea are loc daca si numai dacix=y=z=1.
Remareca.

1). InAABC holds

a

Solutie.

Lema.

Ifx,y,z>0,x+ y+z=3then

X z
xyz+2 SR ANG
y z x
e . 7 3r
Se cunoaste identitatea in triunghi z— =l ) —=3.
7, r,
) 3r 3r 3r )
Folosind Lema pentru(x, Y,z ) =| —,—,— |obtinem:
o 1y T
3r 3r 3r
3r 3r 3r P A 2777 o 1. T
————— A I e ol BV AR =N +2| L4 2 |>T,
r,onorno | 3r 33 rhr \nonon
y I I

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

2). InAABC holds

3
27r +2 &+£+h—“ >7.
h,hh h, h, h

a ( a b (4

www.mateinfo.ro

Marin Chirciu
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Dezvoltari, Marin Chirciu

Solutie.

Lema.

Ifx,y,z>0,x+y+z=3then

xyz+2[£+z+£JZ7.
y z X

r 3r
Se cunoaste identitatea in triunghi Z i =l< Zh_ =3,

a a

, 3r 3r 3r
Folosind Lema pentru (X, Y,z ) obtinem:

h h h
3 3 3
3
S [N RIS Tal (A )
ha kb hc 31 31 l hahbhc ha hb hc
hoh h

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Problema1530.

Ifa,b,c > 1then find max of

PZ

Kieu Dinh Minh, Vietnam, Mathematical Inequalities 8/2026

a+b

Solutie.
IAG lAGl 1 Il 3
P= —— +1-=|==
Za+b sz/ 2Zf\/ ( bj 240 4"
5 3 1 1 .
RezultaPSZ,cu egalpentrua:b:c,—=1—ggl analoagele.
a

Egalitatea are loc daca si numai dacaa=b=c=2.
5 3
Deducem camax P = Zpentrua =b=c=2.

Remareca.
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Ifa,b,c > A >0, A fixed then find max of

P=> b=

a+b

Solutie.

O MZIP"” X e

3 A
Rezultd P < —, cu egal pentrua = b = c,— =1——si analoagele.
41’ a b~

Egalitatea are loc daca si numai dacia =b=c=21.

3
Deducem camax P = vl pentrua=b=c=21.

www.mateinfo.ro

Marin Chirciu

3
42

Problemal531.
In AABCholds
A
tan Z
— = 2>6+ .
gz
tan —tan —
4 4
Cao Hai Van, Vietnam, Mathematical Inequalities 8/2026
Solutie.

Folosind substitu‘gia(x,y,z) = (tan%,tang,tan %j O0<x,y,z<1 = Zl > 6+3\/§ .
vz

=1

Avem1=tan(é B CJ=x+y+z—xyz:>x+y+z—xyz

+—+—
4 4 4) l-xy—-yz—zx l-xy—yz—2zx

foz-=
Sx+y+z-—xyz=l-xy—yz—zx => 1+xz= 2x+2xy>3«/ z +33 Z) ét

:>1+¢ >3t +3¢* c:(l+tﬂl—t+ﬂ)23dl+t)¢>1—t+t223t¢3t2—4t+120<3

czte(ang—«@]U[Z+Jim0J<l:ztSZ—Jg.
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x 46 x 3 3 3
LHS=>» — >3 — = =—2 =3(2++3)=6+3+3 =RHS .
D L] et el o (2645)=6+345

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.

Remarca.
In AABC holds
tan Z ;
R >
Z 3 C —3(2+\/§) ,neN.
tan — tan —
Marin Chirciu

Solutie.

Pentrun = 0 se obtine egalitatea3 =3 .
Pentrun =1 vezi Lema.

Pentrun > 2 se foloseste inegalitatea Iui Holder.

tan —
D e
A n
tan— Holder tan —tan —- Lema 6+3‘\/?_) " n
g el e s B et ey,
tan —tan — 3 3 3
4
Lema.
In AABC holds
tan —
3 4 >6+3\3
tan —tan —

Problemal532.
In acute AABC holds
Y HA< \/ﬁ :
Nguyen Hung Cuong, Vietnam, RMM 8/2026
Solutie.



http://www.mateinfo.ro/

REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — SEPTEMBRIE 2026 www.mateinfo.ro

Folosind HA=2Rcos 4, ZCOS A=1 +% si Zaz = 2(p2 N 4Rr) inegalitatea se scrie:

ZZRCOSAS\IZ(p2 —7? —4Rr) = 2R(1+%j£\/2(p2 -7 _4Rr) &

< 4(R+ 7”)2 < 2(}?2 —r —4RI”) & p® >2R* +8Rr +3r” (Walker, acute).

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.

Remarca.
In acute AABC holds
S VHA <ifo> a* .
Marin Chirciu
Solutie.
CBS Lema
LHS =Y NHA < By HA < 3/ =4foya® = RHS .
Lema.
In acute AABC holds

DN ZEN W

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Problema1533.

Solve for reals

3/x+14 —3/x—13 =3.
Math 7/2026

Solutie.

Cu substitu;ia(i/x +14,3x-13 ) = (a,b) obtinem:

a—-b=3 a-b=3 a-b=3
{a3—b3 =27 < (a—b)(a2+ab+b2):27 < 3(a2+ab+b2):27 <
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a-b=3 a-b=3 a-b=3 a-b=3
SN, , & ) <9, = =
a - +ab+b” =9 (a—b) +3ab=9 3*+3ab=9 3ab=0

= ab=0 < Yx+14-Yx-13=0 = xe{-14,13}.

Mutimea solutiilor ecuatiei este S = {—14, 13} )

Remarca.

1). Let be 4,1 € R fixed. Solve for reals

Ix+ X —n-Yx-n=21.

Solutie.

Cu substitu‘;ia(\3/x+ A —n,ix— n) = (a,b) obtinem:
a-b=1 a-b=21 a-b=21
{a3—b3:l3 T (a=b)(@ +ab+b) =2 T | A(a* +ab+b?)=2> T
a-b=21 a=b=42 a-b=21 a-b=2
= 5 2 = 5 = 2 5 = =
a +ab+b =1 (a—b) +3ab=2" A" +3ab=1 3ab=0
=ab=0 <:>«/3x+/13—n-«3/x—n:O<:>xe{n—l3,n},

Mutimea solutiilor ecuatiei este S = {n - A, n} .

2). Solve for reals

Ix+A°—2026—yx—2026 =1 .

Solutie.

Cu substitu;ia(%/x+/13 —2026,»\3/x—2026) =(a,b) obtinem:
a—-b=1 a-b=41 a-b=21
{a3—b3:l3 < (a—b)(az+ab+b2):/13<::> ﬂ(a2+ab+b2)=ﬂ3 <

a-b=41 a-b=21 a-b=A41 a-b=1
= 2 9 = 2 = 2 2<Z> j—
a’+ab+b" =1 (a—b) +3ab=A> A"4+3ab=1 3ab=0



http://www.mateinfo.ro/

REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — SEPTEMBRIE 2026 www.mateinfo.ro

—ab=0 < Yx+1=2026-Yx—2026 =0 < xe{2026—/13,2026} _

Mutimea solutiilor ecuatiei este S = {2026 -2, 2026} )

3).Solve for reals

Ix—2026 —3(x—2027 =1.
Dezvoltari, Marin Chirciu

Solutie.

Cu substitu‘gia(i/x—2026,3/)6—2027) = (a,b) obtinem:
a-b=1 a-b=1 a-b=1
{a}—lf:lC:> (a—b)(a2+ab+b2):1<:> 1(a2+ab+b2)=1<:>

a—-b=1 a-b=1 a—-b=1 a-b=1
=3 , & ) = & =
a +ab+b" =1 (a—b) +3ab =1 14+3ab=1 3ab=0

= ab=0 < yx—2026-Yx—2027 =0 < x €{2026,2027} .

Mutimea solutiilor ecuatiei este S = { 2026, 2027} .

Problemal534.

x+l=4
y

1
Ifx,y,z>0,9 y+—=1then find xyz .
z

1 7
Z+—=—
x 3
Math-7/2026
Solutie.
N (VIR L 1__v 1_
y y x 4y-1 x 4y-1 x 4y-1
1 1 1 1 1
yt—=leoi-—=l-yeoiz=— < z=——ro = z=—o =
z z -y -y -y
2 —
x 3 x 3 x 3 -y 4y-1 3
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1__ 1I__» (.3
x 4y-1 x 4y-1 |*73
1 1 5 3
S z=—— o z=— oiz== S (nyz)=| 255 | nz=1.
-y -y 3 2
2
5y-2)' =0 _2 _z
( ) y—5 y 5
Deducem caxyz =1.
Remareca.
1 34+2
X+—=
y A

1
. Ifx,y,z,A>0, y+—=1 thenfindxyz.
zZ

1 _32+1
x A+l
Solutie.
Deducem caxyz =1.
1
X+—=35
y
1
2). Ifx,y,z,A>0,3 y+—=1 then find xyz .
z
Z+l:2
X

Dezvoltari , Marin Chirciu

Solutie.

Deducem caxyz =1.

Problemal53S.
In acute AABC holds
h2
[Jcos(B-C)< waj .
Adil Abdullayev, Azerbaijan, RMM 8/2026
Remarca.
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In AABC holds

1 r ’

Hcos(B—C) < =+—
2 R
Marin Chirciu
Solutie.
3 3 3
AG coOS B — C 2 2 Euler

LHS =] Jcos(B-C) < (%] s(%} < G+%) — RHS .

Am folosit mai sus:
2 2 2 - 2 2 2 2
p +r +2Rr—2R" Geresen AR +4Rr+3r° +r° +2Rr—2R
E cos(B—C)= e < Ve -

_ 2R*+6Rr+4r* R*+3Rr+2r’

2R’ R?

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problema1536.
In AABC holds
A B
ww,w, <abc cos—cos—cosg .
2 2 2
Nguyen Hung Cuong, Vietnam, RMM 8/2026
Solutie.
Folosind w = - cosé [T(b+c)= 2p(p2 +7? +2Rr) siHCOSé SN
“ b+c 2’ i 2 4R
16Rrp°
=W MW =
p +r +2Rr
16RFp*> O
LHS = www, =8P 4Ry L~ RHS
p +r +2Rr 4R
16R*p> O
unde % <4Rrp L < 16Rr < p* +1° +2Rr < p° >14Rr —r” vezi inegalitatea lui
p +r +2Rr 4R

Gerretsen p° >16Rr—57".
Ramane sa aratam ca:

16Rr —5r> >14Rr —r* << R >2r (Euler).
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Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal537.

11
x,=4€(0,1) six,, =x,—x. ,VneNsiy, =————,Vn>1 Calculati:

n n—1

Fie sirul (xn )

n=0 2

limy, .

n—»w

Marin Chirciu, MathBac 8/2026

Solutie.

1). Obtinem x, > x,  six, €(0,1),Vne N =(x, )nZO este convergent silimx, =0 .

n—>0

1
2).Rezulta y, = N , Vn=1.

n-1

Dind) si 2 lim lim 1 1 :
f— = -
m ) $1 ) n—0 yn n—o 1 - xn—l 1 - hm xn 1 N 0

n—>0
Deducem cdlimy, =1.
n—>0

Problemal538.

Fie sirul(Z,) .1, =

nx12"n

[ S——
=
>

siJ, = jln (1 +x"? )dx . Calculati:
0

limnl, .

n—»0

Marin Chirciu, MathBac 8/2026

Solutie.

1). Obtinem(n+2)1, =In2—J, , VneN.

2),DinO£1n(1+x"+2)£x”+2, ‘v’xe[O,l] =0<J, S%,‘v’neN = limJ, =0.
n+

n—»0

% m2-—2_, :limnln:lim( % o= szlnz,
n+2

Dinl)si2) = nl, = )
n+2 n+2 o R0 n+2

Deducem cialimn/, =In2,

Problemal539.
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Fie f:R—> R, f(x)=2"+x’+x+1,1>1. Calculati:

(£7) (2+3).
Marin Chirciu, MathBac 8/2026

Solutie.

1). f'(x)=/1xhlﬂ+3x2+l>0 = 1 = feste injectiva.

2). lim f(x)=—c0, lim f(x)=400, f Tsi f continui=> Im f = R = f este surjectiva.

X—>—00 X—>+00

1
f(1) Alni+4’

Dinl) si 2) = f este bijectivi. = f este inversabila si( f _1) (l+3) =

1

Deducem c:?t(ff1 )' (/1 +3) = Thiia’
n

Remarca.

Fief:R—)R,f(x)zlx+x”+x+l,ﬂ,>l,neN,nZS,neste impar. Calculati:

(1) (2+3).
Marin Chirciu

Solutie.

1. f'(x)=ﬂ,xln/1+nx”71+l>0 = 1 = feste injectiva.

2). lim f(x)=—oc0, lim f(x)=400, f Tsi f continui=> Im f = R = f este surjectiva.

X——0 X—>+00

1
£/(1) AlnAd+n+1

Dinl) si 2) = f este bijectivi. = f este inversabila si( f _1) (ﬂ,+3) =

1

Deducem Cé(f% )’ (l+3) = Thiintl
nil+n

Problemal540.

Ifx,y,z >0 then
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Mihaly Bencze, Brasov,Zhao Changjian, China, Octogon-April2007

Solutie.

2 2 2
X 1 X X X X X X X
—| = — o) —=+2) —23+)> —+ ) — ) —+ ) =234+ > —  vezi:
(Zyj X0 Zyz 27 Zy 2.7 Zyz 2.7 Zy vezi

3

1). Z Z— VCZIZCI >Za abc = 1 abc) (

N|‘<
><|N

X

v
X .

2). Z - >3, veziAM-GM.

Egalitatea are loc daca si numai dacix =y =z.

Remarca.

In acute AABC holds

(o] =520,

Marin Chirciu
Solutie.
Lema.

Ifx,y,z >0 then
’ 1
X
- 2> x) —.
BB
Se cunoaste identitatea in triunghi Zcot AcotB=1.

Folosind Lema pentru (x, ¥, Z) = (COt Acot B,cot Beot C,cot Ccot A) obtinem:

2
(Z COtAj ZZtanAtanB,

cotC

(ZMJ > Zcot Acot BZ

cot BecotC cot Acot B

2 _ Gerretsen — 2.2
Folosind ZtanAtanB u = LORr =35 —r —4Rr - :3(2_]{_1]
p’ (2R+r) 4R2+4Rr+3r2—(2R+r) r
2
cot A4 2R cot A 2R
= > >» tanAtanB>3| —-1| = >3 —-1
(Zcoth Z ( r ] (ZcotC) ( r )



http://www.mateinfo.ro/

REVISTA ELECTRONCA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 — SEPTEMBRIE 2026 www.mateinfo.ro

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal542.

Ifx,y,z>0, Zx = 2026 then find max of

P=>3x+95.

Olympiad Practice Problems 8/2026

Solutie.

eSS € TR - TR 99 ()

2026
342026495 =32121, cu egal pentrux = y =z = =

2026
Deducem cimax P =3~/2121 pentrux =y =z = T .

Remareca.

1).1fx,y,2>0,> x=A,2>0,a>0,b> 0 then find max of

Pzz\/ax+b.

Solutie.

P=Yax+b < B3 (ax+b) = J3(aX x+3-b) = J3(a-A+3-5),

cu egalpentrux:y:ZZE.

A
Deducem cimax P = 3(612«"‘3[)) pentrux:yzzzg_

Remarca.

2).Ifx,y,z >0,2x:1then find max of

P=>\3x+8.

Solutie.

P=Z\/3x_+8cés\/32(3x+8) = 3(3Yx+3-8) = Jo(1+8) =0-9 =9,
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1
3

cuegal pentrux=y=z=

Deducem cimax P=9 pentrux =y =z=—.

3

3). In AABC holds

Z\/3tanétan§+8 <9.
2 2

Marin Chirciu
Solutie.

Lema.

Ifx,y,z>0,2x:1then

> Bx+8<9.

N . . A B
Se cunoaste identitatea in triunghi Z tan > tan > =1.

. A B B C Cc 4 _
Folosind Lema pentru (x, ¥, z) =| tan—tan —,tan —tan —, tan —tan — | obtinem:
2 2 2 2 2 2

Z\/3tanétan§+8 <9.
2 2

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remarca.

In acute AABC holds

D \3cot Acot B+8<9.

Marin Chirciu
Solutie.

Lema.

Ifx,y,z>0,2x=1then

> Bx+8<9.
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Se cunoaste identitatea in triunghi Zcot AcotB=1.

Folosind Lema pentru(x, y,z) = (cot Acot B, cot Bcot C,cot C cot A) obtinem:

> \3cot Acot B+8<9.

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.

Problemal543.

S$743.1fa>1>b>c>0,> a=3then

1 abc _ 11
Za+b+2abzg'

www.mateinfo.ro

Mircea Lascu, Zalau, Romania, Mathematical Reflections4/2026

Solution.

Sincea=12b>2¢>0 we have(a—l)(b—l)(c—l)SO =
= abc+2a—Zab—1S0,Za=3 = abc+3—2ab—l£0 =
= 2+abc£2ab < 2+r<q.

We use pgr -Method: p = Za =3,q= Zab, r=abc.

1 _p'+
E— p=3
za+b pqg-r’ <:>Z“a+b 3q r

We need to show that 9+q  r 11

3g—r ¢q 6

1
It is enough to show that(2+r)(—+2]29 2 —4r+2>0 & 2(}”—1)2 >0.
r

Equality occurs if and only ifa =b=c=1.
Problemal544.

S741.Ifa,b,c > 0then

+— >—<:>q(29r+54)>27q +6r7 seeq=2+r .
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Nguyen Viet Hung, Vietnam, Mathematical Reflections 4/2026

Solution.

<Za +z

Wehavezz a ZZ[:H-CQZ Z

b+c b+c

b+c

)<Za =

Deyooy oyl

b+c (bz—bc+cz)
b+c

a* a(b’+
sz+c+z b+c b+c b+c

<:>z SZcf @Za(bz—bc+c2)32a3<:>
= Z:a(b2 +cz)—3abc < Za3 = Zab(a+b)—3abc£2a3 =
o Za3 +3abc = Zab(a +b) see Schur Inequality.

Equality occurs if and only ifa=b=c.

Problemal545.

J740. Ifa,b,c >0, Za2 >3 then

2

Nguyen Viet Hung, Vietnam, Mathematical Reflections 4/2026

a+b2_

Solution.

2ab < 2ab+c?

a+b* A +b+c

2ab +c* Qab+ct 2o 2ab+c?
< J3) ——— =
Z a er2 Z:\/a ‘4b+C \/Za T4bT 4t \/Z 3

=\/Z(2ab+cz):\/(a+b+c Za RHS .

Equality occurs if and only ifa=b=c =1,

¢’ (a —b)2 >0 we have:

Because

Problemal546.

Ifx,y,z >O,2x:3then
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X 3
> 25.

Panagiotis Danousis, Greece,MathAtelier 8/20126

Solutie.

E e S (Zx ) B (ZX ) < (Zx ) —
LHS =Y ==Y —— BTN SN s szz (¥ +37)
) (sz )2 ) (sz )2 0 3
\/3(Zx2+3z \/3 Zx +3- 3
) 93zt ¢ s
3(D a7 +3 3) 3(1+9) 2

o4t =27t-243>0 o (1-3) (46 +1207 +361+81) >0 > 123 vezit = p_x° 23,

=RHS ,

unde

&2 23[3(149) = 4* 227(1+9) <

dinZXZCZS@:z:&

3
Egalitatea are loc dacd si numai dacix=y=z=1.

Remareca.

1). 1fx, 3,2 >0, > x=3and 1> 0 then

X 3
E > .
Nx+A4 0 NA+1

Solutie.

v X e o () (X)) e (X))
LHS—ZJx+ﬂ_Zxe+/1 > xx+4 Z[Jx +Ax \/szx”x)

=) (Z s

_ _ > _ RHS |
\/3(Zx2+/12x) \/3(Zx2+ﬂ,-3) JA+1
unde (Zx ) g 3 Zé;t £ > 3 = (/1+1)t4 > 27([+ﬂ,-3) =

B a3) VAl 3(i+2:3) Vasl
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& (A+1) =271 -81220 & (t-3)((A+1)F +3(A+1)£2 +9(A+1)1+274) 20 & 1 23,

Vezit=Z:x2 >3,

dianzczs(Zx)2 ¥ 3.

3 3

Egalitatea are loc dacd si numai dacax=y=z=1.

2).In AABC holds
1 1
Z 3r = 187°
v \/ —+3
r(l
Solutie.
Lema.

Ifx,y,z >O,Zx:3then

x+3
I N 3r
Se cunoaste identitatea in triunghi Z— =l ) —=3.
ra ra
. 3r 3r 3r )
Folosind Lema pentru(x, Y,z ) =| —,—,— |obtinem:
o 1y T
277"
3
Z 3ra 2% g z 31 = 181 3"
r
i3 v \/r +3
ra ra

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

3). InA4BC holds

Solutie.

Dezvoltari, Marin Chirciu
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Lema.

Ifx,y,z >O,Zx=3then

x+3
. N N 7 3r
Se cunoaste identitatea in triunghi Z h_ =l h_ =3,

) 3r 3r 3r i
Folosind Lema pentru(X, y.z ) =| =—,~—,~— |obtinem:
ha hb hc

277°
3

r 1 1
L2 o T
2 187
3 By
h, h,

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal547.

Ifx, y,z >0 then

ny3 2 szyz .

Craciun Gheorghe, Mathematical Inequalities 8/2026

Solutie.

4

AG 2
Avem: 2xy° + yz° +4zx’ > 7] (xyS) vz’ (sz) = 7x’yz si analoagele .

Se sumeaza cele trei inegalitati si se obtine concluzia.
Egalitatea are loc daca si numai dacax=y=z.

Remarca.

Ifx,y,z>0andn € N,n > 2 then

an+2y > .XyZZXn ‘

Marin Chirciu

Solutie.

Folosim inegalitatea lui Muirhead pentru tripletele (n +2,1, 0) > (n +1,1, 1) ,
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(vezin+2>n+1,(n+2)+1>(n+1)+1,(n+2)+1+0=(n+1)+1+1)=

— an+2ylzo sznylzl PN zxn+2y2xyzzxn ‘
Egalitatea are loc daca si numai dacix=y=z.
Problemal548.

UP.613. Let be A(l, 2,0);3(2, 0,1); C(3, 3,3) . Find the area of AABC .

www.mateinfo.ro

Daniel Sitaru, Romania, RMM-Number-41/2026

Solutie.
Folosim: S (AABC) = %HTB X A—CH .

In cazul nostru:

E:(2_1)2+(0—2)}+(1—0)]_€ Z;—Z}+]_é :)HEH:J]Z —|—(—2)2 +1% =\/g.

E:(3—1);+(3—2)}+(3—0)7€:2;+}'+3l; :>H/TCH:x/22 +12432 =414

[ G| =[] [ AC] sin (48, 2C) = J6 & = 345, vesi

247
S AB-AC (?—2;’+l€)-(2§+}+31€) 1:2+(=2)-1+1-3
«(4B, AC)= 222~ _ _
cor<(4BAC) T Re ] o e G
=i:>sin<(ﬂ3,z4—(f): 1—( c jzz 5 )
221 221) 247
DeducemS(AABC) :%-5«/§=¥.
Problemal549
Sove for reals
Y+7 —Jx=1.

Solutie.

Math-7/2026
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a=b+1
-
(b+1) —b*=7

-b*=7

—b=1
Pentrux20n0tém(x3/x+7,\/)_c):(a,b) :>{ ? b <:>{
a

a=b+1 a=b+1 a=2
S T 5 = ) = S x=1.
b +2b°+3b-6=0 " |(b-1)(p*+3b+6)=0 " |b=1
Deducem cd x =1 este solutia unica a ecuatiei.

Remareca.

1). Let be n > 1fixed. Sove for reals

Yx+n’ —1-Jx=n-1.

Solutie.

—h=y— a=b+n-1
PentruxZOnotém('\3/x+n3—l,ﬁ):(a,b):>{ a=b=n-1 @{(

a-b*=n"-1 b+n—1)3—b2:n3—1

a=b+n-1 a=b+n-1
<:>{b3+(3n—4)b2+3(n—1)2b—3n(n—1)=0 @{(b—l)(bz+3(n—1)b+3n(n—1))=o =

a=n
S x=1.
b

Deducem ca x =1 este solutia unica a ecuatiei.

2). Let be 4 > 1 fixed. Sove for reals

e+ 2P =1-Jx=1-1.

Solutie.

—b=1-1 a=b+1-1
PentruxZOnotém(\/3x+l3—1,\/)_c):(a,b) :>{ N @{

@ -0 =2 -1" |(b+A-1) -p* =2 -1

a=b+A-1 a=b+A-1
g e
b +(324-4)b* +3(A-1)b=34(2-1)=0  |(b-1)(p* +3(A-1)b+3A(2-1))=0

+(
a=A

= S x=1.
{b=1

Deducem ca x =1 este solutia unica a ecuatiei.
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3). Sove for reals

Solutie.
3 Y’ a_b:%
Pentru x > 0 notam 3x+(—j —1,\/; =(a,b):> 3 P
2 3 2 (3j
a-b=-|-1
2
_ph 1 _
a_b+ a:b—l—— a—b+—
2 2 2
: T 1, 309 3.9
p-L] p=[2) P +=b"+=b—==0 (b—l)(b2+—b+—)=0
2 2 2 4 4 2 4
3
a=—
& 2 x=1
b=1

Deducem ca x =1 este solutia unica a ecuatiei.

4). Sove for reals

3x+_9_\/—:l‘
2
Solutie.
19 a_b:l a:b+—
PentruxZOnotém(ﬁ’x%—E,\/;j=(a,b):> 219<:> Y 19
a - == (b——j b ==
8 8
1 _
a=b+— a=b+—
I 329 < 3,9y .7
P a-br+2p—2-0 (b—l)(b2+—b+—J:0
4 4
3
a=—
=S 2 < x=1
b=1

Deducem ca x =1 este solutia unica a ecuatiei.

5). Sove for reals
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Y26 -Jx=2.

Marin Chirciu
Solutie.

_b=2 a=b+2
Pentrux20n0tim(i/x+26,\/;):(aab) j{af_bz —26 g {(b+2)3 _bp2 =26 <

a=b+2 a=b+2 a=3
= ) & ) = &S x=1.
b +5b* +12b-18=0  |(b-1)(b*+6b+18)=0 ~ |b=1

Deducem ca x =1 este solutia unica a ecuatiei.

6). Sove for reals

Ux+63-x=3.

Dezvoltari, Marin Chirciu
Solutie.

b= a=b+3
PentruxZOnotém(\/3x+63,\/;):(a,b):>{ a=b=3 {

@b =63 (b+3) -p? 63

a=b+3 a=b+3 a
S T 5 = ) = S x=1.
b +8b” +27b-36=0 " |(b-1)(b*+9b+36)=0 " |b

Deducem ca x =1 este solutia unica a ecuatiei.

Problema1550.
2n+2 xzn 2n+2 (27’1 + 2 _ x)2n .
Fie [, = j ; —dxsiJ, = > s-dx ,n € N . Calculati:
o x"+(2n+2—x) o x"+(2n+2—x)
(LY
lim| =2 | .
n—>0 n
Marin Chirciu, MathBac-2026
Solutie.
2n+2
1).Calculam/, +J, = | dx=2n+2.

O© ey
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2).Cu schimbarea de variabilaz =2n+2—x obtinem/, =J ,Vne N

www.mateinfo.ro

n—0

. . (LY .. (n+1Y
3)-Dlﬂ1n+Jn22”+2$11n=~]n:>1n:”+1:>hm(_"j =11m( J =e
n

n

(LY
Deducem calim| = | =e .

n—x n

Problemal551.

2 3
Fie matricele A =

Solutie.

1).Calculim AB = BA= 0.

2).Aratam ci(A+B) = A" +B" ,Vne N’ inductic matematica.
3). Obtinemdet (4" + B") = det( A4+ B)" =(16)" =2*"
Deducem cadet (A" + B") =2%

Problemal552.

21 0 1 2 -1

-6 -3 .
siB= .Calculati det(A" + B") ,neN .
4 2

Marin Chirciu, MathBac-2026

Fie matricele A={1 0 1 [siB=|-2 4 2 | .Calculati det(AZ" + B> ) ,neN".

0 1 -2 -1 2 1

Solutie.

1).Calculam AB = BA =0, .
2).Aratam cé(A +B )n =A"+B",¥neN’, inductie matematica.
3). Obtinemdet (4" + B™ ) =det(A+B)" =(-36)"" =36" =6

Deducem ca det (AZ" + B ) =6",

Marin Chirciu, MathBac-2026
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Problemal553.

Ifa,b,cZO,Za:2then

Remareca.

1). Ifa,b,c>O,Za:1,%

www.mateinfo.ro

Za2b2 <1,

Nguyen Viet Hung, Vietham, RMM 8/2026

<A< 2then

A+1

Zazb2 + Aabc £ — .,
27

Solutie.

Folosim pgr -Method.
Notim p = Za =lLg= Zab,r =abc .

Avem Y @b =¢*—2pr p=1e >

. . 2 n+1
Inegalitatea se scrieq”™ —2r +nr < 2—7

Este suficient sa aratam ca:

4g-1_ A+l
<o

g’ +(A-2)
5 o1 L
Ve21ZS/IS 2§1qS§, adevarat dinl =

Egalitatea are loc daca si numai dacaa =

2).1fa,b,c >0, a=1then

Solutie.

a’b’ = q>—2r.

,vezi inegalitatea lui Schur p* —4pg+9r>0,p =1 <

<2747 +12(/1—2)q+5—4/1£0 & (q—%j(q+4/1—5)30,

p’=3q.

b=c=l.
3

Z:azb2 +2abc Sé )
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Folosim pgr -Method.
Notim p = Za =Lg= Zab,r =abc .

AvemZazb2 =q’2pr p=le Zazb2 =q°-2r,

www.mateinfo.ro

n+1
Inegalitatea se scrieq” — 27 +nr < 7 ,vezi inegalitatea lui Schur p° —4pg+9r>0,p=1 <

4g -1
5

P

Este suficient sa aratam ca:

q> < vezi: 1=p° >3q.

1
=S
1 3

O | —

Egalitatea are loc daca si numai dacia =b=c= g .
3).1fa,b,c >0, a=1then

Z:azb2 +§abcsi.
4 12

Solutie.

Folosim pgr -Method.
Notim p = Za =lLg= Zab,r =abc .

Avemz“azb2 =q2 —2pr,p=1< Zazbz =q2 —=2r.

5 1
Inegalitatea se scrie q2 -2r+ Z r<— <& q2 ——r=< E ,vezi inegalitatea Iui Schur

12 4

4q -1
P —4pg+9r>0,p=lcr> q9 .

Este suficient sa aratam ca:

.3 4g-1 1 i L
S—<12g°-49<0=g<—, 1=p~ >23¢g.
49 12 77 123, verrl=p =4

Egalitatea are loc dacd si numai dacia =b=c = g .

Marin Chirciu
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4). InAABC holds

Ifx,y,z>0,2x=1then

, 2 5 1
X +—xyz<—.
z Y 4 > 12

. . N . r
Se cunoaste identitatea in triunghi Z— =1
r

a

ror ,
,—,— | obtinem:
r
c

Folosind Lema pentru(X, s Z) = (
Ty

a‘l\

2 1 4 3 1 4
Zr_zr_2+éiiisﬁ @Z r + 51" SE @Z r

2.2 4
Ta Ty Fahle
2

r 5r2<1 r 5 < 1
<:>222+ 2—692224_4]?2—12’/2'

Talh

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Remarca.
5). InAABC holds

r 5Rr< 1
Z PRI 2 = 14"
hh,  8p~ 12

Solutie.

Lema.
Ifx,y,z>0 ,Zx:lthen

, 2 5 1
X +—xyz < —.
QXY s

. . N . r
Se cunoaste identitatea in triunghi Z h_ =1

a

www.mateinfo.ro

Dezvoltari,Marin Chirciu
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Folosind Lema pentru (x, Vs Z) = [— . —j obtinem:

Pt 5 oo 1 r 5 1 P 5r° 1
< Z Z _

7 + hS =
W Ahhh 12

4
r SRr 1
h'h, 8p~ 12
Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal554.

.Aritati cd functia f este inversabild si calculati

Letbe A >0and f:(O,l)—)R,f(x)zlnﬂvx

(77)(0).

Marin Chirciu, MathBac-2026

Solutie.
' A L
Avem f (x) =———>0= fT = feste injectivi,(1).
x(/l—x)

Din lim f(x) =—oogi lim f(x) =+ = Im f =R = f este surjectiva,(2).

x—0,x>0 x—A,x<A

Din(1) si (2) = f este bijectivai=> f este inversabila.

1y 1 1 A
Ob;inem(f )(O): e 7=
)
Yy A
Deducemcé(f )(O)ZZ

Problemal556.

Sove for reals

Yo7 —x+4x =5.
Math-1995

Solutie.
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a+b=5

=
at+b* =97

(a2 +b* )2 —2a’b*> =97

b=5
PentruOSxS97n0tém(\4/97—x,(‘/;):(a,b) :>{ @t {

a+b=5 a+b=5
= ((a+b)2 —2ab)2 2 =97 {(52 ~2ab) ~24* =97 g

a+b=5 { at+b=5
R = .
(ab)’ —50ab+264=0  |(ab—6)(ab—44)=0

D). {“b o (a.0)€{(2.3),(3.2)} = (¥97—x,¥x) e {(2.3).(3.2)} = x {16,81}.

ab==6

+b=5 S=5
2. 1¢ PN o Si+P=0< 1> —5+44=0 A<0=¢¢R.
ab=44 = | P=44

Multimea solutiilor ecuatiei este S = {16, 81} )
Remareca.

Letbe A,k e R, A=k"+(k+ 1)4 fixed. Sove for reals

Yr—x+3x=2k+1.

Marin Chirciu

Solutie.
a+b=2k+1 a+b=2k+1
PentruOSxS/lnotém(\4/97—x,(‘/;):(a,b) :>{ T Q{(a2+b2)2—2a2b2 _ 2
a+b=2k+1 S =2k+1
= ((a+b) —2ab)2—2a2b2 e {21)2 42k 1) P42k 41) (k1) —k =0
S=2k+1 a+b=2k+1
= ) = N ) .
P*—2(2k+1)' P+7k* +14K° +9k> +2k =0 |(P—k* —k)(P=7k*=7k-2)=0
S=2k+1
n. {P e (a.b) e {(kk+1),(k+1k)} = ($2-x,8x ) e{(k,l+1),(k+1k)}
=k"+

= xe{k4,(k+l)4},
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= —(2k+1)t+7k* +Thk+2=0,A=-24k -14k-7<0 =t ¢ R.

S=2k+1
|\ P=T7K+T7k+2

Multimea solutiilor ecuatiei este S = {k4 , (k + 1)4} )

Problemal557.

n
T
() —arccos x-arccos 2x-...- arccos nx

1 * . 7TL "
Fie L, =lim 5 ,neN . Calculati hm( = J )
x>0 arcsin x n>o\
Marin Chirciu, Math 8/2026
Solutie.

n
T
= | —arccos x-arccos 2x -...- arccos nx
4 2n  n(n+1)
==

Obtinem L, = lim
x—0

arcsin x T T T
(inductie matematica).
n (n + 1) !
. " T T n+1Y
lim > =lim B = — | =e
n—»0 n n—0 n Nn—»0 n
Problemal558.
x A (x - 1)

Fie multimea G = {A(x) = ( J‘x € R*}, unde A € R fixed.Calculati A" (x) ,n e N"

0

Marin Chirciu, Math 8/2026
Solutie.
Avem A(x)-A(y)=A(xy)si deducem ci(G,-)este grup abelian,

*
5"

Functia f : R — G, f(x) = A(x) este un izomorfism de la grupul (R )la grupul (G.-).

Deducem ca A" (x) = A(x” ) = [x” /I(x” _I)J .

0 1

Problemal559.
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Sove for reals

Jl—x =3x-12=7.

Math-2026

Solutie.

Pentru x < lnotém(\/l—x,%/x—lZ) = (a,b) = {

a-b=17 a=b+7
e
@ +b'==11"|(b+7) +b*=-11

a=b+7 a=b+7 a=b+7
<~ 5 =93 2 f— 5 f—
(b+7Y +b =—11  |b°+b°+14b+60=0 ~ |(b+3)(b*~2b+20)=0
a=4
= & x=-15.
b
Deducem ca x = —15este solutia unica a ecuatiei.

Remareca.

1).Let ben,k € R, n—k =—11fixed. Sove for reals

Nn—x—3x-k=17.
Solutie.

Pentrux < nnotém(x/n —x,i/x—k) = (a,b) = {

a-b=17 a=b+7
<~
a*+b =n—k " |(b+7) +b =n—k

a=b+7 a=b+7 a=b+7
A 2 And 3 2 = 2 g
(b+7Y +b =—11  |b°+b*+14b+60=0 ~ |(b+3)(b*~2b+20)=0
a=4
= S x=n—-16 o x=k-27.
b=-3
Deducem ca x = n—16 este solutia unica a ecuatiei.

2).Let ben— A =—11fixed. Sove for reals
Jn—x—-3x-A=17.

Solutie.

Pentru x < nnotém(\/n—x,i/x—;t) =(a,b) :>{

a-b=17 a=b+7
<~
a+b=n—-2 " |(b+7) +b =n-2
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a=b+7 a=b+7
- (b+7)2+b3:—11<:> B b +14b+60=0 (b+3)(

a=4
< < x=-15.
{b:—.’a

Deducem cd x =n—16 este solutia unica a ecuatiei.

3). Let be 4 € R fixed. Sove for reals

NA-11-x-3x-A1=17.

Solutie.

Pentruxs/l—llnotém(\/;t—ll—x,ilx—ﬂ):(a,b) :>{

f—

a=b+7 a=b+7
= (b+7)2+b3:—11<:> B b +14b+60=0 (b+3)(

a=4
< S x=A4-27.
o

Deducem ca x = A —27 este solutia unica a ecuatiei.

4). Sove for reals

a-b=17
a’+b =-11

a=b+7
5 =
b —2b+20)=0

a=b+7
Tl (b+77 45 =11

J-15—x—3x+4=17.
Solutie.
entru x < —15notam x/—15—x,3/)c+4 =(a,b) = za_?:7 <
P AP +b =11

a=b+7 a=b+7
= (b+7)2+b3:—11<:> B+ +14b+60=0 (5+3)(

a=4
= < x=-31.
{b=—3

Deducem ca x =—31este solutia unica a ecuatiei.

5). Sove for reals

a=b+7
5 =
b —2b+20)=0

a=b+7
=
(b+7) +b* =—11

a=b+17
5 =
b —2b+20)=0
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J16—x—3x-27=7.

Solutie.

Pentrux£16nota‘1m(»\/16_x,M):(a,b) :{ a-b=17

a’+b =-11
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Dezvoltari, Marin Chirciu

a=b+7
(b+7)2 +b =-11 <

a=b+7 a=b+7 a=b+7
g (b+7)2+b3 =-11 Q{b3+b2+14b+60=0 < (b+3)(b2—2b+20):0 <

a=4
<= = x=0.
!

Deducem ca x = 0 este solutia unica a ecuatiei.

Problemal560.

Ifx,y,z>0, szlthen

ZZX3 +3xyz < sz .

Mihaly Bencze, Brasov, Octogon-April2007

Solutie.

Folosim -Method.

Notémp=2x=1,q=2xy,r=xyz.

AvemZ)c2 :p2—2q=1—2q§12x3 =p’ —3pg+3r=1-3q+3r.

Inegalitatea se scrie:

2(1—3q+3r)+3r >1-2g < 1—-4q+9r >0, vezi inegalitatea lui Schur p° —4pg+9r>0, p =1

< 1-4g+9r>0.

Egalitatea are loc daca si numai dacax=y=z=—.

3

Remarca.

3
). Ifx, p,z>0, > x=1 and 1< = then
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> X +ﬂxyzs%2x2 .

Marin Chirciu
Solutie.

Folosim -Method.

Notim p =Y x=Lg=) xy,r=xyz.

Avemsz =p°-2q=1-2q §in3 =p’ —3pg+3r=1-3q+3r.
Inegalitatea se scrie:

1-3g+3r+Ar> %(1—2@ = 6—/1+(2/1—21)q+9(/1+3)r >0, vezi inegalitatea lui Schur
P —4pg+9r>0,p=1<1-4g+9r>0 < 9r>4g-1.
Este suficient sd aratam ca:

6—A+(24-21)g+(A+3)(49-1)20 = (9-61)¢<3-21 < 3(3-21)¢<3-24,

3 1
VeziZSE siq Sg, adevirat dinl = p* >3q.

Egalitatea are loc dacad si numai dacax=y =z = 5 .

2). InAABC holds

Lema.

Ifx,y,z>0, szlthen
2> X +3xz< > x7 .

. . N . r
Se cunoaste identitatea in triunghi Z— =1.

Folosind Lema pentru(X, Vs Z) = (
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3 3
r roror r 3r 1
F L L ey e T L e T T e
a a b c a bc a a'b'c a
2r 3r 1
roroyloyZ.loyl
r, P p i

Egalitatea are loc daca si numai dacd triunghiul este echilateral.
3). InAABC holds

2r 3R 1
SN —
B 2rp’ W

Dezvoltari, Marin Chirciu

Lema.

Ifx,y,z>0, Zx=lthen

2Zx3 +3xyz < sz .

ror r
Folosind Lema pentru(x Vs ) —,7—,~— |obtinem:
ha hb hc
r roror r ST r 2r  3r 1
2 —+3——-— <)) 52) —+ D)= ) =+ <) —
Z B h h h Z n Z B hhh h W hhh, n
2r 2r 3R 1
<~ —t—= < - .
B 2r p2 z n 2rp2 2 "
R

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal561
Letbea>bh>0and f:R—>R, f(x)=1 (x +a) ln(x2+b).FindImf.

Marin Chirciu, MathBac-2026

Solutie.
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2x(b—a)

Avem [ 00) = G e +0)

Pentrux <0 = f'(x)>0= 7T,

Pentrux >0 = f'(x)<0= .

X +a X +a

f(O):ln%>0,limf(x)=limln — % =In lim

x—>to0 x—>to0 X +a x—>Fo0 X" +a

=In1=0.
Din tabelul de variatie a functiei deducem ¢a0 < f (x) < ln% =Imf = (0, In %} .

Deducem calm f = (O, ln%} )

Problema1562.
SP.615. Let be 4 (1, 2, 3) and the real plan: P:2x+ y+z—5=0. Find the parametrical equations of
the perpendicular line from A to the real plan P .

Daniel Sitaru, Romania, RMM-41/2026

Folosim:

Ecuatia perpendicularei din punctul M (xo » Vos Zo) laplanul P:ax+by+cz+d =0 este

X=X Y~V _Z273%

a b c

in cazul nostru: punctul 4(1,2,3)si planul P: 2x+y+z-5=0.

The parametrical equations of the perpendicular line from A to the real plan P are:

x-1 y-2 z-3
2 1 1

Problemal563.

SP.614. Let be A(l, 3, 2) ; B(3,1, 1); C(4, 2, 0) . Find the area of the parallelogram builded on AB and

AC.

Daniel Sitaru, Romania, RMM-41/2026

Solutie.
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Folosim: S[TB, TC] = HE x EH .

In cazul nostru:

AB=(3-1)i+(1-3)j+(1-2)k =2 ~2j ~k = | 4B = |2 +(-2)" +(-1)’ =0 =5.

AC=(4-1)i+(2-3)j+(0-2)k =3i— j~2k = [4C] =3 +(-1) +(-2)° =14

[ 4C] = 4B - ] sin (45, 4C) =317 Y2 _ 36 e

W7
o aB-ac (20-2j-k)-(3i-7-2k) 2.3+(<2)(-1)+(-1)(-2)
cos<(AB,AC)—HEH.EH_ W - i _
10 ===y 13
:m :>sm<):(AB,AC):ﬁ.
Problemal564.

SP.613. Let be A(2, 4, 1) ; 3(4, 2, 5). Find the mediator plan of the segment[AB] )

Daniel Sitaru, Romania, RMM-41/2026

Solutie.

Fie M mijlocul segmentului 4B =

_ X X VitV - _ZutZ —
=A by =24 B =
2 2 2

M(xM,yM,ZM),xM

2+4 4+2 1+5

= X,

Vectorul director al segmentului AB devine vectorul normal al planului perpendicular si

ecuatia planului mediator al segmentului[ AB ] este:

(=) (=5, + (7 =2 (=23 )+ (Fa =2, ) (=2, =0

< (4-2)(x-3)+(2-4)(y-3)+(5-1)(z-3)=0 = 2(x—3)-2(y—-3)+4(z-3)=0 =
< 2(x-3)-2(y-3)+4(z-3)=0 = x—y+2z-6=0.

Problemal565.
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SP.612. Let be A(l, 2,3);3(4, L 1); C(O, 3, 2);D(2, 1,3) . Find the volume of the paralelipiped

builded on the vectors AB, AC, AD .

Daniel Sitaru, Romania, RMM-41/2026

Solutie.

Folosim: V'[ 4B, 4C, 4D | = ‘(AB, AC, AD)‘ _ ‘E (4Cx E)‘.

In cazul nostru:

AB=(4-1)i+(1-2) j+(1-3)k =30~ j -2k = | 4B = |3 + (1)’ +(-2) =14 .

AC=(0-1)i+(3-2)j+(2-3)k =i+ j—k = [ AC| = (1) +1" +(-1) =3.
AD =(2-1)i+(1-2) j+(3-3)k =i~ j = [AD| = " +(-1)" =<2 .

- (30 25) 5 .

N

(-1)-1+1(-1) -2

cos<(R’,E)= E@ —(_;+}_l;)<;_;)

ac|fan] B2 e N

1

-7

v[ 4B, 4C.4D] =‘A—B-(A—C'XE)‘ =HTBH-HEXEH =142 =28 =27.

= sin <I(E’, E)

Problemal566.

SP.606. Let be 4(2,1,0);8(0,1,2);C(3,0,1);D(4,4,4) . Find the volume of the tetrahedron
ABCD.

Daniel Sitaru, Romania, RMM-41/2026

Solutie.

Xy Yu Z4
Xg Vg Zp
Xe Yo Zc

Xp Vp Zp

Folosim: V[ABCD] = é|A| ,unde A =

O e S e Gy w—y
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21 01 |2 1 01
-2 0 2
. o121 -2 0 2 0 -1 2
In cazul nostru A = = =—[1 -1 1= =-24.
301 1 1 -1 10 3 6
2 3 4
4 4 4 1 (2 3 4 0

Obtinem V' [ ABCD] = l|A| = l|—24| =
6 ' 6

Problemal567.
SP.605. Let be A(l, 2, 1);3(2, 1,3); C(4, 4, 4) . Find the distance from the point A to the line BC .

Daniel Sitaru, Romania, RMM-41/2026
Solutie.

Folosim:

The distance from the point A(xl,yl,z1 )to the line BC , B(xz,yz,zz ) , C(x3,y3,z3) este:

2

+

2

Z,—2Z, X,—X

2
Xo =X =N +y2_y1 Z, T4 2

Xy =X V3= 0 V=W Z3—Z%

JCa-x) +(n=-n) +(z-2)

fn cazul nostru the distance from the point 4(1,2,1) to the line BC', B(2,1,3);C(4,4,4) este:

3Tz XX

d(A,BC)=J

2-1 1-2[" 1-2 3-1 ]3-1 2-1
+ +
4-1 4-2| |4-2 4-1 |4-1 4-1
d(A4,BC)=

J2-1)7 +(1-2) +(3-1)

1 -1 |1 22
+ 2
B 2] |2 3 »,/ ~7) +3 83_[83
J2-1) +(1-2) \/12 P22 V6 V6
Problemal568.
In acute AABC holds

Zmb +mc SR
cos 4

Nguyen Hung Cuong, Vietnam,RMM 8/2026
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Remareca.
1).In acute AABC holds
m+m
> >4p°
cos A
Solutie.
2 Cebysh
m> + m;, Cebysher ] 2
LHS = b > m, +m; >Z
Z cos 4 32( b )Z os A 3 z Z“cosA 3
=4p> =RHS .

. . 2
Am folosit mai sus: Zma >

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

2)In acute AABC holds
2 2
+
> UL SSTIYES
cos A
Solutie.

www.mateinfo.ro

p6=

2 2 ebysnev
Lrs =y Cbih; (2 +12) Y — =§'2Zh32 1 2§~27r2-6=

cos 4 cos 4 cos 4

=108r° = RHS .

Am folosit mai

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

3).In acute AABC holds

Z e >12\/_F

cos 4

Solutie.

W Cebyshev 1

3Z(wb W )Z

| \9]

LHS = Z

IV

cos A cosA_3 z Z

3F3-6=
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—12/3F = RHS.

6.

Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

4).In acute AABC holds
Zsb +Sc >108 2
cos 4
Solutie.
S +S Cebyshevl
LHS = b > s2+s2 >— 27r%-6=
zcosA 3 (b )zcosA 3 Z Z
=1087° = RHS .

Am folosit mai sus: ZSj > Zhj >

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

5).In acute AABC holds
2 2
ry+r )
2 < >4p°.
Z cos A P
Dezvoltari, Marin Chirciu
Solutie.
],. + ’,. Cebyshev 1
LHS =) -2 > =) (2477 >— 271 6=
Z:cosA 3Z(b C)ZCOSA 3 Z z

=1087" = RHS .

>6.

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
Problemal569.

Solve for reals

32 +240x* +3 =4x+3.
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Nguyen Hung Cuong, Vietnam, RMM 8/2026

Solutie.

3 4 13 =43 o 20 13 =3 At 3 e 4(x* +3) = (3% + 4x+3)’
< 9x* —24x° —6x* +24x-3=0 <:,>(x2—1)(9x2—24x+3)20_

4-13

3

Convin solutiile x, =1six, =

4—\/5}.

3

Multimea solutiilor ecuatiei este S = {1,

Remareca.

Solve for reals

3x2 +24x*+3 =—4x+3.

Marin Chirciu

Solutie.

32 42402 +3 = —4x+3 e 22 +3 =—3x> —4x+3 73%3“ 4(x2 +3) =(—3x2 —4x+3)2
& 9x* +24x’ —6x” —24x-3=0 & (x* —1)(9%" +24x+3) =0.

—4+13

3

Convin solutiile x, =1 six, =

3

1—4+\/B}

Multimea solutiilor ecuatiei este S = {—

Problemal570.

SP.623. Compute the following limit

Z k 2k* +3n?
H°° n* = 3k% 4217
Jose Luis Diaz-Barrero, Spain,RMM-42/2026

Solutie.
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1 1 1
_1 j2xdx+§f ?x dx e +—
3 67 3x +2 3 0

0 0

2k* +3n 1 5.5
Ded Iim— » k =—|1+=In—|.
educem e 2 ; (3k2+2n J 3( j

Remarca.

Compute the following limit

n—>x0 n =1

" 2 2
1im12k{’1k (A4 Dn j,,bo.

? (A+1)k* +An?
Marin Chirciu

Solutie.

_ A +(A+D)n* ) 1k 2 Ax+2+1
lim— Yk lim Ly K _ =
ot [(/1+1)k2+;tn2J e S i J (Z+1)x +2

1 3 1 1
:J-/zx +(/1+1)xdx: 1 J-)t(/1+1)x +(Z+1 llj.(bﬁ 2&+1) }dx—
0 0 0

(A+1)x*+2 T+ A+1)x* +2

0 (A+1)5 (A+1)x +/1

1 j/lxdx+j (22+1)x dsz 1 U 2/1+1j 2(2+1)x J:

T2+l 2

L 24 ln((ﬂ+1)x2+ﬂ)1 _ LA, AL 24T
0 2(A+1) 0) A+1{2 2(A+1) A

no (AR +(A+1
Deducem cialim— Zk ( ) = ! &+ 2A+1 lnzﬂ'—i_1 .
e 5\ (A+1) 2+ A0 ) A+1( 2 2(A+1) A

Problemal571.
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IP.619.1fa,,a,,...,a, >0, _a, =1then find min of

k=1

n 3
a

2 7 -
= a4 taa, tag

Jose Luis Diaz-Barrero, Spain,RMM-42/2026

Solutie.
i x 2x—-y 2 .
Folosind — =2 R (x —y) (x + y) > 0 obtinem:
X +xy+y 3
n 3 n n
P= a — 2ak_ak+1:lza :l-lzl
2 2 k :
o taa,, ta,, o 3 3o 3 3
: - o 1
Egalitatea are loc daca si numai dacda, =a, =...=a, =—.
n
Deducem camin P = 3 pentrua, =a, =..=a, =—.
n
Remareca.

Afay,a,,....a, ZO,Zak =1 and A > 0 then find min of
=

n

3
a;

2 2 -
o 4 +Aaa,, +a,

Marin Chirciu

Solutie.
Folosind ———- > 2y & (x—y) (Ax+y)=00bti
olosin 2 - 2 0 obtinem:
X+ Axy+yt A+2 4 4 |
p_ n a, _ " 2ak—ak+1= 1 Z”:a _ 1 1= 1 .
Sl daa,, +al, SOA+2  A+25° A+2 0 A+2
. . . 1
Egalitatea are loc daca si numai dacaaq, =a, =...=a, =—.
n

Deducem camin P =

n

1
pentrua, =a, =...=a :;,

Problemal572.
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1

> =1then
a +2

Ifa,b,c >0,z

Zabs3.

www.mateinfo.ro

Nguyen Viet Hung, Vietnam, MathOlymp 8/2026

Solutie.

Z ! =1 @Zazlf +a’b* 2:4,(czb,bc,ca):()c,y,z):>Z:x2+xyz:4.

a’+2
Problema se reformuleaza:

Ifx,y,z >0,Zx2 + xyz =4 then

Zx£3.

Demonstratie.

Cu substitutia(x, y,z) =(2cos 4,2cos B,2cos C) = Zx = z2cosA = 2(1 +%j < 3,

cu egal dacd AABC este echilateral<> x =y =z =1.

Egalitatea are loc daca si numai dacaa =b=c=1.

Remarca.

1
Ifa,b,c >0,Z:a2 " =1then

> ab <3.
Solutie.
CBS Lema

LHS =Y Jab < 3> ab < 3-3=3=RHS.
Lema.

1
Ifa,b,c >0,Z:a2 " =1then

Zabs3.

Egalitatea are loc daca si numai dacaa=b=c=1.

Euler

Marin Chirciu
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Problemal573.

SP.624. In AABCholds

1 . zé
zsinzAzsm 5 >3.

Jose Luis Diaz-Barrero, Spain,RMM-42/2026

Solutie
2 2+2I"2—8Rr +V2 4R+l" 2Gerretsen
py Ll r)er (@R o) oo
sin” 4 4p°r
7 Euler3
2).) sin* ==1-— > =,
)Z 2R 4

LHS =Y

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Zm 24542 3 rus.
sin® 4 2 4

Remarca.

Problema se poate dezvolta si intari.

In AABCholds
3R 1 2A R(R 1
—=< sin < ——— .
2r Z:sinzAZ: 2 r(r 2)
Marin Chirciu
Solutie.
2
2R 1 p>+2r° —8Rr)+r’ (4R +r
). —< —— <— ,VCZIZ ( ) ( ) si
r sin A r sin’ A 4p°r

inegalitatea lui Gerretsen 16Rr —5r” < p* <4R* +4Rr+3r".

Inegalitatea din dreapta.

R R 1
Z Zsm —< 3 —|——=.
sin” 4 r 2R rir 2

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
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Inegalitatea din dreapta.

2

Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

24 2R3 _3R
- Ysin

sin® 4 r 4 2r

Problemal574.

SP.630. In AABCholds

Solutie.

a AM M a2 a2b202 16R2 2 2 2R5 Mitrinovic
LHS = Z \/Hﬁz?’i/ 373 _3I 5 5 =33 4 4 2
b

hhyh; 2r'p 3 rp
R

Euler
_ 2 AR 8 s
3r\ r 3R
2 4R Euler
Am folosit mai sus — 3— = 8 < R*>16r", vezi R > 2r (Euler).
3r\ r 3R

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Remareca.
In AABCholds
n 2n+1
Z cle 2 n nE N.
By 32R
Solutie.

S Y v
b

h:+1h;+lh:+] 2;/- p n+l
R

www.mateinfo.ro

Marin Chirciu
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2}1—1 R2n+1 Mitrinovic 211—1 R2n+l 1 22n+1 Rn—l Euler 2n+1
ﬁ%/m > 3 | T TN e 2 o = RAS.
r"p ; rn+2[3R\/§j p VT 2R

2

22n+1 Rnfl Euler 2n+1 )
. . n+ .
Am folosit mai sus — ¢ 2 — & R™ > (2r) , vezi R > 2r (Euler).

n+2
320 3R

Egalitatea are loc dacd si numai daca triunghiul este echilateral.

Problemal575.

JP.622. Ifa,b,c >0, Za =3 then find min of

Z:az—ab+b2
b+c '

Jose Luis Diaz-Barrero, Spain, RMM-42/2026

Solutie.

ab + SOS a>+b? s Z Zb 222
) (b+bc)>2( z)(bgc)) I(Za) -5 X

Egalitatea are loc daca si numai dacaa=b=c=1.

3
>

Deducem camin P = %pentru(a,b,c) = (1, 1,1) )

Remarca.
Ifa,b,c > O,Za =3and A <2 then find min of
Z a’ —lab+b*
b+c .

Marin Chirciu
Solutie.

—lab+ b’ SOS (2—),)(612+b2)C>S2—l.(Za)2+(Zb)2 _

b+c = 2(b+c) 2 Z(b+c)

poy Lttt

22 2(Xa ) EEE R I T

2 2)a 2 2

Egalitatea are loc daca si numai dacia=b=c=1.
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Deducem camin P = %(2 - /1) pentm(a,b,c) = (1, 1, 1) .

Problemal576.

SP.622. Compute the value of the integral

N

Obtinem: [ +1 = I
’4” 1+7zf

22

T -7
—sm——sm——Zst:

NG

D1n2I:\/5:>]=7

z
4

COStdtzﬁ.

Deducem cal = I
‘4” 1+ 7t

Remarca.

Let be A > 0 fixed. Compute the value of the integral

Solutie.

www.mateinfo.ro

1
% % 1+ cost %
cost cost
t+j I—ldt Icostdt—smt
-z -z L4
4 4

Marin Chirciu
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1
% %/1% Z(l+/1f]cost % i
Obtinem: [ +1= [ <L r+ | S = [ ~——=—dt= [ costdt =sint 4
- ¢ -z ‘ -z ¢ -z =4
=sinz—sini=2sinz=2~£=\/§.
4 4 4 2
Din27 =2 :>1=%-
5
Deducem ci/ = j Cosidt=£.
e 2
-1+
Art10600
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