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7. CONCURS - PROBLEMA LUNII MAI 2016 

 

Problemă (clasa a VIII-a) mai 2016 

Piramida VABCD are baza pătratul ABCD și înălțimea VD. Știind că 2 2,AB VD    să se 

calculeze distanța de la punctul de tangență al sferei înscrisă în piramidă cu baza piramidei, la 

planul determinat de punctele de tangență ale acestei sfere cu fețele laterale ale iramideip .  

Prof. Constantin Telteu 
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revista@mateinfo.ro  

 

 

 

  

  

mailto:revista@mateinfo.ro


REVISTA ELECTRONCĂ MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 – MAI 2016 www.mateinfo.ro 

 

 
30 

8. SIMULARE EVALUARE NAȚIONALĂ MATEMATICĂ 

- MAI 2016  
 

- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

- Timpul efectiv de lucru: 2 ore. 

            

 SUBIECTUL  I – Pe foaia de examen se trec doar rezultatele.  ( 30 de puncte) 

 

(5p)     1. Rezultatul calculului 
0 22 2 0  este ...  

(5p)     2.  Dacă 
3

4

a

b
  și 2a+b=20, atunci media aritmetică a numerelor a și b este ... 

 

(5p)      3. Cel mai mare număr întreg care nu aparține intervalului ( 2; )   este … 

 

(5p)     4. Un dreptunghi are lăţimea de 10 cm şi perimetrul de 100 cm. Atunci aria  dreptunghiului 

este  … cm
2
. 

 

(5p)     5. Conul din figura alăturată are secţiunea 

                axială un triunghi echilateral a cărui latură 

                are lungimea de 10 cm. Atunci aria laterală  

                a conului este de  … cm
2
. 

 

(5p)     6. În urma unui test elevii unei clase au obţinut notele redate în tabelul de mai jos: 

 

Nota 4 5 6 7 8 9 10 

Numărul de elevi 2 5 4 10 6 3 2 

 

Media notelor din intervalui [6;8] screisă sub formă de fracție zecimală este  .... 

 

 

            SUBIECTUL  II – Pe foaia de examen scrieţi rezolvările complete. ( 30 de puncte) 

 

(5p)     1. Desenaţi pe foaia de examen un cilindru circular drept, cu raza unei baze şi axa de  

                rotaţie 

(5p)     2. Arătați că numărul 37 7 3 37a a a   este divizibil cu 37, oricare ar fi cifra a nenulă. 

 

(5p)     3.  Într-o expediție participă de două ori mai mulți geologi decât biologi. După o                                                            

săptămâna pleacă 20 geologi și sosesc 18 biologi. Astfel numărul geologilor și biologilor devine egal. 

Câți biologi au fost prezenți la începutul expediției? 

 

           4. Se dă funcţia  : , 2, .f f x x x      

(5p)    a)  Reprezentaţi în plan punctele fA G Ox    şi  fB G Oy   iar apoi graficul 

                funcţiei. 

(5p)    b) Dacă  2;0C   şi  0; 2D  , arătaţi că ABCD este pătrat. 
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(5p)     5. Arătaţi că numărul   1
2

2
a E   , unde  

               
 

   
21 1 1

1 : : 1 ; \ 1;0
1

x
E x x x x

x x x x

  
        

  
 

 

 

 

           SUBIECTUL  III – Pe foaia de examen scrieţi rezolvările complete.( 30 de puncte) 

 

         

1. Un vas din metal (vezi figura alăturată) s-a obţinut din 

     cubul ' ' ' 'ABCDA B C D   prin înlăturarea piramidei  

   ' ' ' 'OA B C D ,  unde O este intersecţia diagonalelor  

      pătratului ABCD.    Latura cubului este de 12 cm. 

  

(5p)  a) Încape un litru de apă în vas? 

 

 (5p)  b) Dacă vasul este plin cu apă, care este aria suprafeţei unde? 

 

 (5p)  c) Vasul este gol şi din interiorul său din punctul O pleacă o furnică. Mergând pe 

              drumul cel mai scurt, furnica ajunge în punctul A.  Ce distanţă parcurge ea? 

 

 

 

          2. În figura de mai jos este reprezentat un suport pentru şerveţele sub forma unui trapez 

dreptunghic ABCD cu AB || CD,     0A D 90 ,m m  AB = 7 cm, CD = 13cm , iar 

lungimile laturilor BC şi AD sunt direct proporţionale cu numerele 5 şi 4. 
 
 

(5p)   a) Calculaţi lungimea laturii BC;    

(5p)   b) Calculaţi suprafaţa trapezului; 

(5p)   c) Calculaţi distanţa de la punctul D la baza BC a suportului. 
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BAREM SIMULARE EVALUARE NAȚIONALĂ MATEMATICĂ 

- MAI 2016  

 

SUBIECTUL I (30 de 

puncte) 

1. 2 5p 

2. 7 5p 

3. -2 5p 

4. 400 5p 

5. 50   5p 

6. 7,1 5p 

SUBIECTUL II (30 de 

puncte) 

1. Realizarea desenului 5p 

2. 111a+1110=111(a+10) 

=3 37( 10) 37a    

3p 

2p 

3. g=2b, g-20=b+18 

b=38 

3p 

2p 

4. 

a)  

Reprezentarea punctului A 

Reprezentarea punctului B 

Reprezentarea dreptei AB 

 

 

 

 

 

 

2p 

2p 

1p 
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 b) Reprezentarea punctelor C şi D 

Diagonalele AC şi BD se înjumătăţesc, deci ABCD este paralelogram 

Diagonalele AC şi BD sunt congruente, deci ABCD este dreptunghi 

Diagonalele AC şi BD sunt perpendiculare, deci ABCD este pătrat 

2p 
1p 
1p 
1p 

5 
 

 2

2

11 1 1

1 1

1
1

x xx x
E x

x x x x

x

  
     

  

 

 

  1 1 1
2 1 1

2 2 2
E        

2p 

 

1p 

2p 

SUBIECTUL III (30 de 

puncte) 

1. 

a)    

3

3

576
3

0,576

0,576 1

b
piramidă

A h
V cm

dm

l l


  

 

 

 

Răspuns: NU. 

 

2p 

1p 

1p 

1p
 

 b) Calculul apotemei piramidei RO din triunghiul POR, cu t. lui Pitagora: 

6 5pRO A cm   

 

 

 

 

Aria suprafeţei ude este de fapt aria laterală a piramidei ' ' ' 'OA B C D , adică: 

2144 5
2

b p

l

P A
A cm


   

 

1p 

 

 

 

 

1p 

3p 
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 c) Punem în acelaşi plan faţa ' 'ABB A  a cubului şi faţa laterală ' 'OA B  a 

piramidei. Drumul furnicii este segmentul verde din figura de mai jos 

(Drumul cel mai scurt între două puncte este cel drept!) 

 

  

 

  

 

 

 

AO se calculează cu t. lui Pitagora din triunghiul OPA , în care   

 6 2 5OP OR RP cm     

6 10 4 5 26,12OA cm cm    

 

2p 

 

 

 

 

 

 

 

1p 

2p 

2. 
a) 5 ; 4

5 4

BC AD
k BC k AD k      

6 ; 4BM DC BMCdr MC cm BM AD k     

Aplicând teorema Pitagora 3 6 2MC k k      

10BC cm   

2p 

1p 

1p 

1p 

 
b) 

 
2

ABCD

AB CD AD
A

 
  

8AD cm
280ABCDA cm  

1p 

1p 

3p 

 c) DP BC DPCdr   

;M P C C BMC DPC     

8 10

13

BM BC

DP DC DP
  

, 

52

5
DP   

1p 

1p 

2p 

1p 
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9. SIMULARE BAC MATEMATICĂ MATE-INFO 

- MAI 2016 

 
Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică - informatică. 

Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică - informatică. 

 

 Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 

 La toate subiectele se cer rezolvări complete. 

 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

 

(5p)     1. Calculaţi 3

264 log 64 . 

(5p)  2. Se consideră funcţia   1: ,  2xf f x   . Să se calculeze      2 3 10f f f    

(5p) 3. Să se rezolve în ecuaţia 
2 6 3x x x  .  

(5p) 4. Să se calculeze probabilitatea ca, alegând un număr din mulţimea  8,9,10, 40A  

acesta să fie divizibil cu 4. 

(5p) 5. Se consideră vectorii 3 5u i j  şi 4 2v i j   . Determinaţi coordonatele vectorului 

1
2

2
w u v  . 

(5p) 6. Într-un triunghi ABC se cunosc 12,  8,  6AB BC AC   . Să se calculeze cos B . 

 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 

1. Fie matricea    2

2 1 1
,  

2 1 1

x x
A x x

x x

   
   

   
. 

(5p)      a) Să se calculeze    1 1A A  . 

(5p)      b) Notăm matricea      21 1A A B    . Să se determine , 1nB n  .  

(5p)      c) Să se calculeze suma  
1

n

k

A k


 . 

 

2. Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie 

3
4 2 2 ,  ,

2
x y xy x y x y       . 

(5p)      a) Să se arate că   
1

2 1 2 1 ,  ,
2

x y x y x y       . 

(5p)      b) Să se verifice dacă „  ” este o lege de compoziţie asociativă pe . 

(5p)      c) Să se demonstreze că  2

 

1
2 2 1 ,  ,  ,  2

2

nn

n ori

x x x x x x n n             
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 

1. Se consideră funcţia  
 

3

2
: ,   ,   ,

x
f D f x a b

ax b
  


. 

(5p)      a) Să se determine  a  şi b , numere reale, astfel încât dreapta 
1

1
4

y x  să fie asimptotă la 

graficul funcţiei. 

(5p)      b) Pentru a  şi b găsiţi  la a). să se stabilească domeniul maxim de definiţie al funcţiei şi apoi 

să se studieze monotonia funcţiei. 

(5p)      c) Să se calculeze  
 

2
lim

f x

x
f x

x

 
 

 
. 

 

2. Se consideră funcţia    
1

: 1,2 ,  
2

x
f f x

x


 


.

(5p) a) Să se calculeze  
2

1

f x dx . 

(5p)  b) Să se determine 0a  astfel încât  
1

5
1 3ln

4

a

a

f x dx



  . 

(5p) c) Să se arate că  
2

1

1
0

4
f x dx  . 

 

 

                                                                                                             Selecție din culegerile 

WWW.MATEINFO.RO  

Prof. Silvia Brabeceanu 
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BAREM DE EVALUARE ŞI DE NOTARE 

SIMULARE BAC MATEMATICĂ MATE-INFO MAI 2016 

 

 Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul 

corespunzător. 

 Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări 

parţiale, în limitele punctajului indicat în barem. 

 Se acordă 10 puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărţirea punctajului obţinut la 

10. 

 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

1.  

 

3 33 33

2 2 264 log 64 4 log 4 4 log 4      

 finalizare, rezultat 6 

3p 

2p 

 

2.  

 
      2 3 92 3 10 2 2 2 2f f f         

Termenii unei progresii geometrice cu 1 2a  , 2q  şi 9n  . Suma 

 1 1
, 1

1

n

n

a q
S q

q


 


 

 9

9

2 1 2

1 2
S





; Finalizare, rezultat 1022 

1p 

 

 

2p 

 

 

2p 

 

3. 

 
C.E.      2 6 0 6 0 ,0 6,x x x x x           

Rezolvarea ecuaţiei 

1
2 2

2

0 . .

6 9 3
. .

4

x C E

x x x
x C E

 


    
 



 

Verificare  

2p 

 

 

2p 

 

1p 

 

4.  

 
Mulţimea multiplilor lui 4este  4 8,12,16,20,24,28,32,36,40   

 4 9Card   şi   33Card A   

 

 
4 9

33

Card
P

Card A


   

2p 

1p 

 

2p 

 

5. 

    
1 1

2 2 3 5 4 2
2 2

w u v i j i j        

Calcule, finalizare 4 11w i j   

2p 

 

3p 

 

6. 

 Formula de lucru 

2 2 2

cos
2

a c b
B

ac

 
  

Înlocuire 

2 2 28 12 6
cos

2 8 12
B

 


 
 

Finalizare 
43

cos
48

B   

 

1p 

 

 

2p 

 

2p 
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

1. 

a) 

 

 
3 2

1
3 2

A
 

   
 

 

 
1 0

1
1 0

A
 

  
 

 

   
2 2

1 1
2 2

A A
 

    
 

 

 

2p 

 

2p 

 

 

1p 

b)  

    
1 0

1 1
1 0

A A B
 

    
 

 

2
1 0

1 0
B

 
  
 

;  
3

1 0

1 0
B

 
  

 
; 

4
1 0

1 0
B

 
  
 

 

1 0
  . 

1 0

1 0
  . 

1 0

n

n nr par

B

n nr impar

  
  

  
 

     

 

 

1p 

 

3p 

 

 

 

1p 

 

c) 

  
1 1

2 1 1

2 1 1

n n

k k

k k
A k

k k 

   
  

   
   

   

   

2
2

1 1

2
2

1 1

2 1 1
2

2 1 1
2

n n

k k

n n

k k

n n
k k n

n n
k k n

 

 

   
     

   
   

     
  

 

 
 

 

1p 

 

 

4p 

 

2.  

a) 

3 1
4 2 2 4 2 2 1

2 2
x y xy x y xy x y           

      
1 1 1

4 2 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1
2 2 2

xy x y x y y x y              

2p 

 

3p 

 

b) 

  
3

4 2 2
2

x y z xy x y z
 

        
 

   
3

16 8 4
2

xyz xz yz xy x y z         

 
3

4 2 2
2

x y z x yz y z
 

         
 

   
3

16 8 4
2

xyz xz yz xy x y z        

 

3p 

 

2p 

 

c) 

    2

 

1
: 2 2 1 ,  ,  ,  2

2

nn

n ori

P n x x x x x x n n             

 
2 1

2 2 1
2

n x x x       

 
3 1

3 2 2 1
2

n x x x x        

Pp.  P n adevărat  1P n  adevărat 

 

 

 

 

2p 
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12 1

 

1 1
2 2 1 2 2 1

2 2

n nn n

n ori

x x x x x x x
  

            
 

 

 

3p 

 

 

 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 

1. 

a) 

 

1
,  0

4
y mx n m m     şi 1n   

 

3

2 2

1 1
lim 2

4x

x
m a

ax ax b
     


 

 

3

2

1 4
lim 1 4

4 162x

x b
n x b

x b

  
      

   

 

 

1p 

 

2p 

 

 

2p 

b)  

  
 

 
3

2
  \ 2

2 2

x
f x D

x
  


 

 
 

 
 

2 23

2 4

8 12

2 2 2 2

x x xx
f x

x x

   
   

   

 

  0f x  pe  ,0 şi    6, f x  crescătoare 

  0f x   pe  0,2 şi    2,6 f x descrescătoare 

1p 

 

 

2p 

 

 

1p 

 

1p 

 

c) 

  
 

 

3

22
2 4 4

2

2
lim lim

4 4

x
f x

x x

x x

x
f x

x x x

 

 

  
    

    
nedeterminată 1  

 

 

 

   

3

2 2

 

4 1

2 2 2

2

4 1
lim 1

2
notat L

x x

x x

x

x

x




 



 
 

  

 

 

   

3

2 2

4 1
lim 2

2 2 2x

x x
L

x x


  

 
 

 
 

22
lim

f x

x
f x e

x

 
  

 
 

 

1p 

 

 

2p 

 

 

 

1p 

 

1p 

 

2.  

a) 

2 2 2

1 1 1

1
3

2 2

x dx
dx dx

x x


 

     

 
22

2

1
1 1

3ln 2f x dx x x    

 
2

1

27
1 ln

64
f x dx    

 

2p 

 

2p 

 

 

1p 
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b) 

  
11

1

3ln 2

aa
a

a
a a

f x dx x x




    

3 5
1 3ln 1 3ln

2 4

a

a


  


 

3 5
2

2 4

a
a

a


  


 

 

2p 

 

2p 

 

1p 

 

c) 

 

Se pune în evidenţă monotonia funcţiei f  

 
 

2

3
0

2
f x f

x
   


strict crescătoare 

     1 2f f x f   integrând relaţia  
2

1

1
0

4
f x dx   

1p 

 

2p 

 

2p 

 

 

 

 

 


