REVISTA ELECTRONICA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 - AUGUST 2013 www.mateinfo.ro

mate ln 0.10

MATEmaticd si INFOrmatii
din invdtdmantul ROmanesc

www.mateinfo.ro

Revista Electronicd MateInfo.ro
- Revistd LUNARA -

August 2013
ISSN 2065 — 6432

ARTICOLE :

1. | O rafinare si o generalizare pentru Problema VIII. 169, din
Recreatii Matematice, Nr. 2/2013

Prof. NELA CICEU si Prof. ROXANA MIHAELA
STANCIU

Pag. 2

2. | CALCULUL UNOR DETERMINANTI

Profesor : ANGELICA UNGUREANU

Pag. 4

4. | NUMERELE PRIME

Prof. Nistor Gabriela

Pag. 17

Coordonator: Andrei Octavian Dobre
E-mail pentru articole:
revistaelectronica@mateinfo.ro




REVISTA ELECTRONICA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 - AUGUST 2013 www.mateinfo.ro

1. O rafinare si o generalizare pentru
Problema VIII. 169, din Recreatii Matematice, Nr. 2/2013

de Nela Ciceu' si Roxana Mihaela Stanciu’

Problema in discutie are urmatorul enunt:
’Pentru a,b,c e R}, demonstrati inegalitatea:
a N b N c S 3(a+b+c) .
b>+c*> c*+a® a’+b® 2(@°+b*+c?)
Marian Cucoanes, Marasesti’’
Prezentam in continuare trei solutii, 0 rafinare si o generalizare a acestei inegalitati.

1. Folosind inegalitatea lui Bergstrom, obtinem:

a b ¢ _ a’ N b? . c?
b2+c*> c?*+a® a?+b?> ab®+ac® bc’+ba’? ca®+ch?
(a+b+c)?

* 2%+ ab? +b7c+bc? +a’c+ac’
si atunci este suficient sd demonstram ca
2(a+b+c)@® +b*+c®)>3(a’b+ab® +b’c+bc® +a’c+ac?),
care se scrie succesiv:
2(a® +b®+c®)+2(a’b +ab® +b*c+bc? +a’c+ac?) >
>3(a’b+ab® +b’c+bc® +a’c+ac?)
oa*+b®—a’b—ab® +b®+c®-b’c—-bc® +c®*+a’ —a’c—ac? >0
< (a* =b*)(a—b)+(b* -c?)(b-c)+(c* —a’*)(c—-a) >0
< (a-b)*(a+b)+(b-c)’(b+c)+(c—a)’(c+a)=>0,
evident adevarata. Avem egalitate daca si numai daca a=b=c.

2. Avem:
a b 3(a+b+c) _Z(ba 3a J:

b>+c? c’+a’ a’+b? 2@2+b2+c’) 21¢? 2(@%+b%+c?)
_za(Za2 +2b% +2¢? -3b* -3c?) _
2(b* +c?)(@” +b* +c?)

B 1 a(a’-b?) a(a®-c?)|_
_2(a2+b2+c2)z( " 2 J_

b? +c? b?+c

B 1 a(a®-b?%) a(@’-c?))
_2(a2+b2+c2)(z b? +¢? > b?+c? |

! Rosiori, Baciu
2 Liceul cu Program Sportiv *’lolanda Balas Soter’’, Buziu

2
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B 1 a(a®-b?%) b(b*-a?))
_2(a2+b2+c2)(z b? +c? > J_

¢’ +a’
1 (a®—b?*)[a(c® +a*)—b(b* +c?)]
T 2(a’ +b? +c2)z (b? +c?)(c? +a%) B
_ 1 Z(a—b)z(a+b)(a2+ab+b2+cz)>0
2(a% +b% +c?) (b® +c?)(c® +a?) T
Deoarece a”+ab+b?+c¢®>a”+b®+c?, am obtinut urmitoarea rafinare a inegalitatii
date:

_ 2
2 2 2 + 2 b 2 + 2 : 2 2 3(2a+b2+C)2 +£z (Za bZ) (6;+b)2 '
b +c® c¢"+a° a“+b° 2@ +b“+c”) 2= (" +c)(c”+a")

3.Vom demonstra inegalitatea mai generala:
a" b™ c" 3@" +b™+c™)
n n + n n + n n 2 n n ny '’
b"+c" c¢"+a" a"+b 2(@" +b" +c")

undem,neN.
Putem presupune ca a>b >c. Atunci:

! > ! > ! .
b"+c" c"+a" a"+b"
Aplicand inegalitatea lui Cebésev si apoi inegalitatea dintre media aritmeticd si media
armonica, obtinem:

a" b™ c”
n n + n n + n n
b"+c" c"+a" a'+b

a">b">c",sib"+c"<c"+a"<a"+b" <

1 0 n o 1 1 1
>—(a" +b™ +c") + + >
3 b"+c" c¢"+a" a"+b"

9 _3@"+b"+c™)
b"+c"+c"+a"+a"+b" 2(@"+b"+c")
Pentru m=1,n=2 obtinem inegalitatea de la care am pornit, iar pentru m=n=1

zé(am +b™+c™)-

obtinem inegalitatea lui Nesbitt.
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2. CALCULUL UNOR DETERMINANTI

Profesor : ANGELICA UNGUREANU
Scoala: LICEUL “ALEXANDRU CEL BUN”- BOTOSANI

2 n
1la, aj...aj

Fie matricea A=| 1 ﬂ_;z__f_l_g_ A ,neEN,n=2, unde

2 n
la,a; ..a, (ne1)

1,0, ..., @, sunt numere reale distincte doud cate doud. Notam A; matriea
patratica obtinuta din A prin eliminarea coloanei ce contine puterile de
exponent j, j = 0,n. Vom calcula det(4;),j = 0,n.

1a, ai...a™?

s —|1a,az ...a%"
Daca j =n, notez A=det(4,)=|+ %z %z -4z
2 -1

1a,a; ...a;
Notez A; determinantul obtinut din A prin Tnlocuirea coloanei i cu coloana
n+1 din A

Pentru a calcula determinantii A, , fie sistemul de ecuatii:

1
= [licter=n(ay —a; ).

X, +a, 6 +aix; +--+ai tx, =—af
X, +a, x, + a3xg +--+ab lx, = —a}
X, +a,x, +aix;+-+ay *x, = —al

cu necunoscutele X; 1 =1,n
Fie ecuatia de grad n :

)i x, + 0, X+ 20X+ +, X"+ X" =0.
Ecuatiile sistemului (1) exprima faptul ca a,,as,. ..., a,, sunt solutiile
ecuatiei (2).
Relatiile lui Viete pentru ecuatia (2) sunt :

Z{ll " az " ean ﬂ,i,_ = l:_].)lx.n_l_i_l y i —_— l,n
= X1 = (C1)'2Za; -a; -.ay,
ﬁ‘xl == [:-1)11_“-12(11 'az '...'aﬂ_1'+1 y ,i = ].JTL

Deoarece determinantul sistemului (1) este A #= 0 = sistemul este compatibil
determinat cu solutiile (formulele lui Cramer) :

A . _—
x1-=T*,r,=1,n
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= A= —x;-A
=A=(-1"""(Za;, - a - w@yyyg )-A, i=1n.
Dar det(4,) = (=)™ ***-A,,, i=0n—1 sicum
Apy =D (Zay-a; - m@yy )-A,
>det(4) = (Xa,-a,-a,_; )-A,i=0n—1
= det(d) = (Za; -ay ~w Gy ) [ycicpen(@r —a;)

I=0n—1.
Exemplu : pentru n=3

1a, a? a3
A=|1a,aZ a3
1asa3 a3 a4
a, a ai 1 ai af
Ay=1 a,a3 a3 A;=11a3 a
a; a3 aj 1 a3 a3
la, dai la, a3
A, =11a, a A= | 1la, a3
la; a 1la;al
=det(4d,) = (a;, "a; ~ - a3) "Tlig<r=a(ar —a;)

=det(4;) = (a; ra; +a; -a; +a; a3 ) [ligep=a(ax —a;)
=det(4;) = (a, +a; + a3 ) Tlizjep=a(a; —a;)
=det(3) = [[1ojcp=a(ar —a; ) .
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3. NUMERELE PRIME

Prof. Nistor Gabriela

Numere prime. Numerele naturale care nu se
divid decat cu ele insusi §i cu unu se numesc numere
prime.

Numerele prime incep de la numarul 2.

| Numere prime | 2,3,5,7,11,13,17,19, ... |

Descompunerea numerelor in factori primi :
Un numadr care nu este prim poate fi descompus in factori primi.
La acelasi rezultat se ajunge daca il descompunem pe 120 ca 10+12. Bazandu-se pe
algoritmul lui Euclid se poate demonstra unicitatea descompunerii in factori primi.
120=4 +30
4=22 30=2.15
15=3.5

Deci120=2¢2 « 2 « 3.5,
Cu ajutorul puterilor se poate scrie mai usor descompunerea in factori primi:
deex. 1008 =2¢2+202¢3.3.7 =2%3%7.

Ciurul lui Eratostene. Matematicianul grec Eratostene (257-194 1.e.n.) a aplicat
urmatoarea metoda pentru aflarea numerelor prime dintr-0 parte a numerelor naturale. Se
scrie sirul numerelor naturale de la 2 pana la 100. Numarul 2 este prim, vom tdia toti
multiplii lui 2; 3 este numar prim, deci vom tdia toti multiplii lui 3; tot asa vom proceda si
cu 5; apoi vaurma 7. Deoarece 7 x 7=49 <100si 11 x 11 =121 > 100, toate numerele
care au rdmas dupa ce am taiat multiplii de 7 sunt prime.

2 | 3 | 4 6 | 7 | 8 [NNONN 10 |

11 12 13 14 16 17 18 19 20
29 30

a 4-a stergere din tabel.
Daca de exemplu vrem sa vedem ce fel de numar este 1 303 va trebui s verificim
daca 1 303 este divizibil cu numerele prime p, care se bucurd de proprietatea ca
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g° <1 303; numerele prime ¢ pentru care g° >1 303 nu pot fi divizori ai lui 1 303.
Pentru 1 303 trebuie sa remarcam daca numerele prime p = 2, 3, 5, ..., 31 sunt divizorii

lui 1 303, numérul prim 37 nu mai trebuie si fie verificat deoarece 37° = 1 3609.

CURIOZITATI DESPRE NUMERE PRIME

Tablou cu serpi cu numere prime
4 3 4 1 3 4 Condlitii:
1. Un sarpe este format din celule alaturate; el

are un cap si o coada (deci nu este circular).

1 2. Serpii au ca lungimi numere prime
diferite (lungimea unui sarpe este egala cu numarul

T de celule din care este compus).

2 3. Un sarpe nu se poate atinge, nici macar pe
diagonala (orice doud celule ale sale sunt sau

T complet disjuncte, sau au o laturi comuni).

1 4. Numerele de pe marginea tabloului arata
numarul de celule de pe linia/coloana respectiva,
ocupate de sarpele ce ocupa prima casuta a

M o= w0 =

liniei/coloanei.

2010 din 10 numere prime

Expresie aritmetica al carei rezultat sa fie 2010 folosind fix 10 numere prime
distincte este: 2-3-5-7+11*13*17-19*23+29=2010.

Careuri magice cu nr. prime

43 1 67

61 | 37 | 13
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7 73 | 31

Folosind numerele 1, 7, 13, 31, 37, 43, 61, 67, 73, se realizeaza un patrat magic a carei
suma pe orizontald, verticald, diagonala este 111.

7 61 | 43
73 | 37 1
31 | 18 | 67

Folosind aceleasi numere 1, 7, 13, 31, 37, 43, 61, 67, 73, se realizeaza un alt patrat
magic a carei SUMA pe orizontald, verticald, diagonala este 333.

73939133

Cel mai mare numar prim cunoscut este 73939133. Oricate cifre ai reteza din
coada lui, ceea ce ramane este tot un numar prim.

Numere prime interesante

31 este numdr prim

331 este numar prim

3331 este numar prim

33331 este numar prim

333331 este numar prim

3333331 este numdr prim

33333331 este numar prim

Dar ce este 3333333317

Se dovedeste ca el nu este prim, intrucat:

17 x19607843 = 333333331

Ceea ce arata ca nu te poti increde niciodata In modele, doar pentru ca, in aparenta, sunt
mereu valabile.

Matematicienilor le trebuie o demonstratie.

Véndtoarea celor mai mari prime
Ca sa gasim numere prime mici, o sitd este un mijloc potrivit, dar ce facem in

cazul celor mari? Este 523.367.890.103 un numar prim? Singurul mod de a afla este sa
verificam daca nu are vre-un divizor, si asta dureaza. Cu toate acestea, matematicienii au
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gasit cateva numere prime surprinzator de mari. Cel mai mare, gasit pand in prezent, are
mai mult de 7,8 milioane de cifre. Daca ai incerca sa-1 scrii de mana , ti-ar trebui 7
sdptamani si el ar ajunge la o lungime de 46 km.

Numerele prime in natura

i S |

Unele insecte folosesc numerele prime pentru a se
proteja. Cicadele periodice (denumire data insectelor
homoptere cu corpul scurt si gros si cu capul mare,
terminat printr-o proeminenta ascutita, al caror mascul
emite un tarait caracteristic; greier) petrec exact 13 sau
17 ani sub pamant, dupa care se reproduc si apoi mor
dupa cateva saptamani

Steaua de mare are cinci brate. Daca steaua de mare este
prinsa de unul din brate, evadeaza desprinzandu-si bratul. In
locul acestuia creste unul nou.




