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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”, ETAPA LOCALA, 21.02.2016
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Clasa a Xl-a, SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

1. Se considera numerele reale a,b,c, functia f:R—>R,f(x)=x*+3x+4 si

1 1 1 1 1 1
determinantii A=|a b , B=| a b c |
a® b* ¢ f(a) f(b) f(c)

a) Aratatica A=(b—a)-(c—a)-(c—b).
b) Demonstrati ca A=B.
C) Aratati ca, pentru orice trei puncte distincte din plan, cu coordonate naturale, situate

pe graficul functiei f, aria triunghiului cu varfurile in aceste puncte este un numar
natural.

Solutie.

a) calcul direct sau cu ajutorul proprietatilor..............oooviiiiiii 2p
1 1 1 1 1 1

b) B=| a b c |= a b c =

f(a) f(b) f(c) [a®+3a+4 b*+3b+4 c*+3c+4

1 1 1 111 111 (1 1
=la b cl+3la b c/+4ja b cl=|a b cCc|=A. 3p
a®> b®> c¢* |a b c |1 1 1 [@® b® ¢

c) Fie A(a, f (a)), B(b, f (b)),C(C, f (C)) trei puncte distincte pe graficul functie f cu

proprietatea ca a,b,ceN.

a f(a) 1
S=Z.|Al,unde A=p f(b) L=B=A=(b-a)(c-a)(c—b) ... Ip
2 c f(c) 1

Oricum am alege trei numere naturale, doua dintre acestea au aceeasi paritate, deci
diferenta lor este un numar par, de unde rezultd ca aria triunghiului este numar
NALUNAL. . e Ip
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36 28
28 36

JEMZ(R).

2. Se considerda matricea A= [

a) Ardtati ca, dacd X € M, (IR) astfel incat AX = XA, atunci existd numerele reale a

: a b

si b astfel incat X = :
b a

b) Rezolvati in multimea M, (RR) ecuatia X3=A
Solutie.

: a b o .
a) Fie X=(C dj astfel incat AX =XA=a=d sib=c............................ 2p
b) Daca X este solutie a ecuatici= AX = X* si XA=X*......iii, 2p

a b
Atunci, conform pct. a) avem X =(b aj = X3=

ad+3ab? b3+3a% L
b®+3a%b ad+3ab?)

3. Fie numerele reale nenule a si b. Determinati valorile posibile ale limitei:

Iim(a«/x2 +X+1+b+/9x? +2x+1).

X—00

Solutie.
Iimx[a\/1+£+i2+b\/9+3+i2J:oo-(a+3b) ............................................ 2p
X X X X X
Daca a+3b>0 limita este €gald CU 400 .....c.iiiiiiiii i Ip
Daca a+3b <0 limita este €gald CU —00 ... .ouiuiiiitiiiei e Ip
Dacaa+3b=0=a=-3b si limita devine:

Iim(a«/’x2 +X+1+by/9x? +2x +1) = Iimb(«f9x2 +2X+1—3x% + x+1)=
—limb —x-8 S 3p

on - J9x2 4 2% +1 43X + x+1 6

2
4. Se considera functia f:D—>R,f (X):ax+—ba(+c
X+

a,b,c,d e R pentru care graficul functiei admite x =3 asimptota verticala, asimptota

,a,b,c,d e R,a#0. Determinati

oblica y=x+2 si f(1)=1.
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Solutie.
x =3 asimptota verticald, deci d =—3.........ooiiiiiiii e 2p
y = X+ 2 asimptotd oblicd, implicd a=1b=—1...........cccociiiiiiiiiiiiiiiiie, 3p
Din f(1)=1rezultd C=—2.........coeeiiiiiiiiiiiiiiiiii i, 2p
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