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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Clasa a Xll-a, SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE
Pe  multimea G=(01) se  defineste  legea de  compozitie

Y (V)xye(01).

Xy =—">"——
y 2xy+1—-x-y

a) Aratati ca, oricare ar fi x,yeG = x*y eG.

b) Se defineste functia f:(0,+)—(0,1), f (x)=il. Stiind cd (G, *)este grup,
X+

demonstrati ca functia f este un izomorfism de la grupul ((0,+),-) la grupul (G,*).

Solutie.
a) Fie x,yeG = x—l <l si y—l <£: (x—l y—lj <1<:>
| 2| 2 2 2) 4
S 0<2xy—x—y+1<1. @
X*yeG=0< Y 1 Prima parte a inegalitatii este adevarata din ipoteza
2xy+1-x-y
STAIN Telatia (1). . et 2p
Xy S

— <1< (x-1)(y—1) > Ocare este adevarata (V)X, 0,1)........... 2
S <L (D (y-) ()% Y <(02)-r 20
b) f(x)>0,(V)xe(0,+0)= f strict crescatoare, deci injectiva................... Ip
Cum f continud si f ((O,+oo)) =(0,1)= f surjectiva

Tn concluzie, f functie bijectiVva.............ccoouviiiiieeie e, 1p

Xy
f(x-y)=
( y) 1+xy
Xy
X+1 y+1 X
(01 (y)= : -
2Xy Lo X Y 1+xy
(x+1)(y+1) X+1 y+1

f(x-y)="f(x)*f(y),(V)xye(0+w)= f morfism.
Cum f bijectiva si morfism, = f izomorfism de grupuri..................coeeeeinnin. Ip
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2. Se defineste multimea M =< A(x)=| x 1 1|/xeZ;. Demonstrati cd multimea M

1 00

impreuna cu operatia de inmultire a matricelor formeaza un grup abelian.

Solutie.

Se demonstreaza ca: A(X) = A(y) S X= y,( )X, VEZL it Ip
partea stabila: A(X)-A(y)=A(x+y+1)eM, (V)A(x),A(y)eM ........ccooene. 1p
asociativitatea: inmultirea matricelor este asociativa..................cviviiiiiinnn. Ip
comutativitatea: se verifica prin calcul direct...................coooiiiii Ip
elementul neutru: A(—1)e M element NeULrU...............coooiiiiiiiiieniiiiin 1p
orice element este simetrizabil: A(X )= A(—X=2)€M ... 2p

3. Se considera functia f 1R — R, f (x)=x""+2016".

a) Calculati I f (x)dx.

b) Aratati ca orice primitiva a functiei f este o functie strict crescitoare pe R.
Solutie.

X1005 2016X

+ +
1005 1In2016
b) Fie F:R — R 0 primitiva a functiei f.

a) I f (x)dx = _[ x'% 12016 dx =

C,CeR i 3p

F'(x)=f(x)=x""+2016" >0=F strict crescatoare pe R ....................... 4p
2
4. Se defineste functia f:R >R, f (x)= X4 +1.
X" +1
1+i2
a) Ardtatica f(x)=—-7=%—.
, 1
X+
X

b) Aratati ca functia f admite primitive pe Rsi calculati multimea primitivelor
acesteia pe multimea numerelor reale.

Solutie.

@) CalCUldIrECT. ... .o 3p
b) Functia f este continud pe R ca functie elementara, deci admite primitive.
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ﬂ arctg + c, x>0
x\/_
F(x)= C, x=0
2
ﬁarctgx—1+c3 X <0 e 2p
2 X\E
Din conditia de continuitate impusa functiei F,
ﬁarctg x*-1 i+c x>0
x\2
F(x)= c X=0,C€R toiriiriiiiiiiieiieieie 2p
ﬂarctg X _1—i+c x<0
2 xﬁ
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