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CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ  

„ADOLF HAIMOVICI”, ETAPA LOCALĂ, 21.02.2016 

Filiera tehnologică, profil tehnic 

 

Clasa a XII-a, SOLUŢII ŞI BAREME ORIENTATIVE 

 

 

1. Se consideră grupul comutativ   ,3G  în raport cu legea de compoziţie 

1233  yxxyyx  , Gyx  ,  

a) Să se arate că 4  este elementul neutru al legii de compoziţie "" pe mulţimea G. 

b) Să se arate că   33... 
n

orinde

xxxx   , Gx  şi 2,  nNn . 

Soluţie. 

a) scrie definiţia elementului neutru..........................................................................................1p 

    din   ,3G  grup comutativ  xeex   , Gex  , ....................................................1p 

    din    4034  eGxxexex  ....................................................................1p 

b)    Gyxyxyx  ,333 ...........................................................................................1p 

    Demonstrează prin inducţie matematică 

    Verifică      AxxxP 33:2
2
 ................................................................................1p 

       1 nPnP   A  

    G grup legea e asociativă  

      
1

... ... 3 3
n

n n

x x x x x x x x x



 
     

 
 

   
1

3 3 1
n

x P n


     A ................2p 

 

2. Fie funcţia :f  , 









0,sin2

0,2
)(

2

xx

xx
xf . 

a) Demonstraţi că funcţia f admite primitive pe . 

b) Determinaţi pe mulţimea numerelor reale primitiva F a funcţiei  f  care se anulează în 0. 

 

Soluţie. 

a) (0) (0) (0) 2s dl l f    f  continuă în 0x  .....................................................................1p 

    f  continuă pe  0,   (sumă de funcții continue) 

   f  continuă pe  ,0   (sumă de funcții continue)  f  continuă pe .................................1p 

   f   continuă pe .  f  admite primitive pe ......................................................................1p 

b) :F  ,

3

1

2

2 , 0
( ) 3

cos 2 , 0

x
x c x

F x

x x c x


  

 
   

.....................................................................1p 
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     din continuitatea functiei  2 1(0) (0) (0) 1s dF l l F c c      ......................................1p 

 

      

3

2 , 0
( ) 3

cos 2 1, 0

x
x x

F x k

x x x


  

  
   

...............................................................................1p 

     din 00)0(  kF

3

2 , 0
( ) 3

cos 2 1, 0

x
x x

F x

x x x


  

  
   

...................................................1p 

 

3. Se consideră 











11

22
A şi       2| \ 1 ,G X a a X a I aA     . 

    a) Arătaţi că      abbaXbXaX  , oricare ar fi     GbXaX , . 

    b) Dacă  ,G  este grup abelian, atunci determinaţi b , astfel încât   

       12016...21  bXXXX . 

Soluție. 

     a) AA 2 ………………………………………………………………………………..…1p 

                  
DdDs

bAaAIIaAIbAIaAIbXaX  22222 ……………………….….1p 

        dar AA 2     abbaXAabbaI  2 …………………………………….…1p 

    b)    111  babaab ...............................................................................................2p 

         ,G  grup abelian are loc asociativitatea 

        Demomstrează prin inducţie         1!1...21  nXnXXX   !2016b ...............2p 

 

4. Calculaţi  dx
x

xx


 33 2 2
, unde  0x     

Soluție. 

     

2 3
1 1

3 22x dx x dx
 

   ...........................................................................................................4p 

       

      
3 23 4

2 3
x x x C   ............................................................................................................3p 

 


