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OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ, 21 FEBRUARIE 2016 

CLASA A XII-A, SOLUŢII ŞI BAREME ORIENTATIVE 

 

1. Calculați  
1

2017

1
ln 1 .xx e dx


   

        Cătălin Pană, Rm. Vâlcea 

Soluţie. 

Facem schimbarea de variabilă t x   ………………………………………………...……1p 

   
20171

1
ln 1 tI t e dt

       ……………………………………………………..………1p 

20171

1

1
ln

t

t

e
I t dt

e

  
      

 
 …………………………………………………………...……1p 

   
20171 1 2017

1 1
ln 1 t lnt tI t e dt e dt

 
       ….………………………………………...…1p 

1 2018

1
2 tI dt


  ……………………………………………………………………………….2p 

1

2019
I  ……………………………………………………………………………………..1p 

2.  Fie  ,G  un grup în care nu există elemente de ordin 2. Dacă    
2 2

,xy yx  oricare ar fi 

, ,x y G  atunci arătaţi că  ,G  este grup abelian. 

Soluţie. 

Fie , .x y G  Notăm cu  
1

a xy yx


 . Vom demonstra că 
2a e  și cum G nu are    elemente 

de ordin 2, obținem a e , echivalent cu ,xy yx  deci ( , )G abelian.....................................1p 

     
2 2

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2x y xy y y y xy y y xyy xyy y x xy x y x                 ……...…2p

1 1 1 1 1 1şi ( ) ( )xy x x y x x xy yx x        ……………………………………………………………….…………………..1p 
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Analog 1 1( ) ( )y yx xy y  …………………………………………………………………...1p 

2 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 2 2 2 2

( ) ( ) (( ) ) ( ) ( ( ) ) ( ) (( ) )( )

( ( ) )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) grup abelian....2p

a xy yx xy yx xy yx x y yx xy x xy y yx xyx xy y yx

xyx y yx yx xyxy yx yx xy yx yx yx e G

       

     

    

     
 

 

3. Fie :f   o funcție care admite primitive astfel încât  0 1f   și există o primitivă 

:F   a lui f care verifică relația    2016 ,oricare  ar  fi  .f x F x x    Calculați 

 

 2
, .

2016

f x
dx x

f x


   

 Carmen și Viorel Botea, Brăila 

Soluţie. 

   / 20162016 0 xF x F x e  

……………………………………………..……………………………………………….1p 

      
/

2016 2016 20160x x xF x e F x e c F x ce        20162016 ,xf x ce x     .…3p 

    20161
0 1 2016

2016

xf c c f x e       …………………………………………...1p

2016 2016

2016 2

1 1
 

2016 2016 2016 2016

x x

x

e e
dx arctg c

e 
  

 …………………………………..…..2p 

 

4. Se consideră mulţimile:

     1 2, , 2, / , / ,t t

nG M n n H A G A A H A G A A             şi  

 
1 1

/
n n

ke ke

k e

H A a G a
 

 
    
 

  . Să se arate că: 

a) 1H și 2H  sunt subgrupuri ale grupului  ,G   și A G  , 1 1X H  și 2 2X H  unice, astfel încât 

1 2A X X  ; 

b) H  este subgrup al lui  , 0G    ; 

c) Pentru 0  , există pe H  o lege de compoziție " " astfel încât  ,H  să fie grup abelian. 

 Dan Negulescu,G.M. 
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Soluţie. 

a) 
1 1 1 1 1,  şi H G A B H A B H A H A H           

( )t t tA B A B A B      

 
t tA A A      

2H G
 

2, ;( ) ( )t t tA B H A B A B A B A B          ………………………………………….2p 

( ) ( )t tA A A A        

1 1 1 1 1Fie ;
2 2

t t
tA A A A

X X X X H
 

      

2 2 2 2 2;
2 2

t t
tA A A A

X X X X H
 

       

1 2X X A 
 

b)  ,H G   , ;A B H ( )keA a G  cu 
1 1

;
n n

ke

k e

a
 

   ( )keB b G  cu 
1 1

n n

ke

k e

b
 

   

( ) 2ke keA B a b          

2 0A B H          

„” , ,A B H  0 0 0ke keA B a b A B H          

, 0keA H A a A H       ……………………………….……………………….2p 

c) Fie 
nA B A B I

n
   


 

kec n A B H
n


        

 

 evident A B B A    

2
( )A B C A B C A B C

n n

 
          

 

 
 

2
( )A B C A B C A B C

n n

 
          

 

 
 

Element neutru este 
nU I H

n
 


 

kee n
n


 
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Element simetrizabil  / / 2
n n nA A I I A A I

n n n
      

  
 

/ /2
,kea n A H

n


      ………………………………………….………………….3p 


