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SUBIECTUL I (7 p)

Fie a € Rsi legea de compozitie "o" definitd pe Rastfel: x oy = xy —ax —ay + a? + a,Vx,y € R.

a) Demonstratica (IR,o) este monoid comutativ;

b) Determinati numerele reale X cu proprietatea cd XoXo...oX=X.
2016dex

SUBIECTUL 11 (7 p)

Sin X+ 2¢0s X T
a) Calculatij_—dx,pentru Xxe|0;—|.
2sin X +¢os X 2
10,2
X
b) Calculati dx.
J.1+ex

-1

SUBIECTUL 1l (7 p)
Fie f:[0,1] — R o functie continua si (an)m sirul definit prin a,, = folf (%) dx,n € N*,

a) Sisearatecd lima, = f(0).

n—o

b) Dac3 f este derivabild in X =053 se calculeze lim n(an —f (0))

n—oo

SUBIECTUL IV (7 p)

Fie (G,-) un grup cu 2Nn+1elemente sio functie f :G — G cu proprietatea :

fxf(xy)) = yf(x*),¥x,y € G.
Sa se demonstreze cd G este grup comutativ.
Gazeta Matematica
NOTA

[1 Toate subiectele sunt obligatorii;
0 Nu se acorda puncte din oficiu;
0 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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BAREM DE NOTARE

SUBIECTUL I (7 p)
Fie a € Rsi legea de compozitie "o"definitd pe Rastfel:x oy = xy —ax —ay + a® + a,Vx,y € R.

a) Demonstratica (RR,o) este monoid comutativ;
b) Determinati numerele reale X cu proprietatea ca XoXo...oX=X.
(R ——

2016dex

Solutie
a) Se verifica axiomele MONOIAUIUIL. .............vvveveeeeeieee e, 3p
b) Avem XoXo...ox:(x—a)2°le+a ..................................................... 2p

[ —
2016dex
Ecuatia devine (X - a)zom e Gk = LSO 1p
Se 0btine X € {8, B+1] oo 1p

SUBIECTUL 11 (7 p)

_rSinX+2cos X T
a) Calculati I_—dx, pentru Xe| 0;= |.
2sin X +cos X 2

1 2

X
b) Calculati J. —dx..
s 1+e

Solutie:

sin X +2.¢os X 25|nx+cosx 3 ¢2cos x—sin x 4 3 .
a I—d ——I +—j_—dx:—x+—ln|25mx+cosx|+C ... 3p
2sIn X+ cOoSs X 2sin X+ cos X 25sin X +cos X

b) Se foloseste schimbarea de variabild Y = —X .....oiiiii

SUBIECTUL lll (7 p)

Fie f:[0,1] = R o functie continu3 si (an )nzl sirul definit prin a,, = folf (E) dx,n € N*,

a) Sisearatecs lima, = f(0).

n—oo

b) Daci f este derivabild in X =053 se calculeze lim n(an —f (O)) :

nN—oo

Solutie:



1
X n
a) Schimbarea de variabila t == sise obtine @, = nj f(t)dt= S e 1D
n
0 _
n

Ll_rjgo 1 = f(0) si atunci rI]I_r>ro1oa LT ()OO 1p
n
1
: [t (0et-L1(0)
b) ﬂﬂ”(an_f —Lmn n| f(t)dt-f(0 _,!Lr[lo 1 A 2p
n?
[ £ (t)dt—xf (0)
Se aplica regula lui 'Hospital si se obtine IXI_rE 0 2 =3 f'(0)
si se deduce ca !ii[lcn(an — f (0)) :% LI (L OO 2p

SUBIECTUL IV (7 p)

Fie (G,-) un grup cu 2n+1lelemente sio functie f :G — G cu proprietatea :
f(xf (xy))=yf (Xz),‘v’x, yeG.

Sad se demonstreze cd G este grup comutativ.

Gazeta Matematica

Solutie:
Pentru x=e in relatia data obtinem f ( f (y)) = yf (e), pentru orice y € G, de unde rezulta ca f este
DB O IV .o s 2p
Pentru y = ein relatia data, obtinem f (Xf (X)) =f (Xz), pentru orice X € G si folosind faptul ca f
este injectiva avem: Xf (X) =x* = f (X) =X pentruorice X€G .......cvoveerrrrrrrrrrraiicennn, 2p
Relatia din enunt devine X2y = yx2, G are 2n+1lelemente, deci X" =€, ¥Xe€G ............... 1p

2n+2

Avem xy = X*""?y = ( "*1) y= y( ”*1)2 YXZ M2 = YK e, 2p



