OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA , 27 FEBRUARIE 2016
REZOLVARI - CLASA A VIII-A

Se acordd 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

Varianta 1

1. a) Fie a,b R, astfel incat a® +b”* < 2ab. Demonstrati ci a=b.
b) Fie x,y e N*, astfel incat 92 +9¥*? <2.3*Y. Demonstrati ci numdarul 3*+3" se divide cu 41.

Rezolvare
a) avem (2 —D0)? >0, deCi 8% 407 228D ..ccviveieeeieeeeeeecee ettt 1p
rezulti a®+b” =2a0=>(A—D0)° =0 =28 =D .ooiciieiecce e 2p
2
s2 x—2_9x_ 3 . 2 _av+2 _ a2 _ 2
b) fie a“ =9 9|79 si b°=9""=9 -9y_(9-3y) ............................................................................. 2p
2ab=2-3“-3 si din punctul a) rezulta % =0:3 =3 =813 s 2p
343 =813+ 3 = (BLAL) = 2:41-37 e 1p
AECT 34 3Y SBUIVIAR CU AL ...tttk bbbt b ek b e bt b e e e sttt ene e 1p

2. Demonstrati ca, daca x—7y+3=0 si x e[-3;4], atunci:

E(X,y) =/(x+3)2 +y? +/(x=4)? +(y-1)? =52

Rezolvare

DIN X—7Y+3=08VEM X = 7Y =3 oottt ettt ne et e et b bbb et b bbb b e s eb e eben e e 1p
E(XY) = (7Y =3+3)2 +y? + /(7Y =3=4)2 + (Y —1)? = \J50Y? +4/50(Y D)% rrrrvvrrrrrrrrssssssssrsssiminensenrnrnneees 3p
X E[m34] =5 Y €050 ittt e e b e e R et e e nRn e ne e nne et 3p
DECi E(X, Y) =5YV2 +5(1— Y)VZ2 Z5V2 oottt 2p

3. Lungimiile muchiilor apartindnd aceluiasi varf al unui paraleliped dreptunghic exprimate in centimetru sunt
numere intregi diferite. Unul dintre muchii este 6 cm. Cdt este suma celorlalte doua muchii, daca aria totala
si volumul paralalipedului sunt exprimate cu acelasi numar?.

Rezolvare

Notam cu a respectiv b lungimea celor doua muchii apartinand varfului cu 0 muchie de 6 cm.

Atunci A =2(6a+ab+6D) SI V =680 ... 2p
Avem 6ab =2(6a+ab+6b)adicd 6a—28D+6D =0 .........cccerriiririie 2p
(A =3)(D—=3) =9dE UNUE........ooieeeecece ettt e s be et e s e e ba e te et e e reeere e e ereenreens 2p
A=481D=12 35U =6 $1 D=0 ..o 2p
A doua solutie nu satisface conditiile problemei, deci @a+D =16 ..........cccoiiiiiiiiiiiii 1p

4. Se considera tetraedrul ABCD in care AB L CD . Fie M mijlocul muchiei BC si N mijlocul muchiei BD.
Pe semidreapta (DM alegem punctul E astfel incat DE = 2DM, iar pe semidreapta (CN alegem punctul
F astfel incat CF = 2CN
a) Demonstrati ca punctele F, B, E sunt coliniare;
b) Demonstrati ca triunghiul AEF este isoscel.
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Rezolvare

..................................................................................................................................................................... 1

a) BC si DE se Injumatdtesc = BECD este paralelogram = CD || EB si (CD)=(EB) ....c.ccccceeevirivnueunnnne. ZI}:
Analog CD || FB §i (CD) = (FB) oottt ettt 1p
= EB=BF deciE, B, F SUNTE COLNMIATE ....cceeeoueeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e ee e e e e eeeeteeseeeeeeeseeseneeeeaanne 1p
b) AB LCD, CD || EF =5 AB L EF (1) coooovveeeeeeeeeeeeeseeeseeeeesseseeeeeeeessesesesesessssessesseessessesseseasssssessseessesessessessese 1p
(CD) = (EB), (CD) = (FB) = (EB) = (FB) (2) v.eererveeeereeeeeeeeeeeseseesseeessesesesseeessseesesseessesesseseessssessessesseseeseeneens 1p
(1), (2) = AB este mediatoarea segmentului EF deci triunghiul AEF este isoscel .............c.ccccccocnnnecane. 2p

5. Pe planul paralelogramului ABCD se ridica perpendiculara AP . Fie M mijlocul segmentului [AB], iar N
mijlocul segmentului [DM/. Aratati ca PN 1. DM daca si numai daca DM 1 MC.

Rezolvare

D1 o SO PR PP 1p
PN L DM = AN L DM ,dar AN [[MC deCi MC L DM ....cccoimiriirinieietnieneeteieeeete et 4p
DM 1 MC .

= AN L. DM , dar PA L (ABC)deCi PN L DM ...coocoiiiiriiieieieieeeteesete et 4p
AN ||MC




