OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA , 27 FEBRUARIE 2016
REZOLVARI - CLASA A VIII-A
Se acordd 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

Varianta 2

1. Fie X:J§T+l si y:\/_T_l. Sa se arate cax" +y" > 2 oricarear fineN.
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2. Sa se demonstreze ca:
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3. Lungimiile muchiilor apartinand aceluiasi varf al unui paraleliped dreptunghic exprimate in centimetru sunt
numere intregi diferite. Unul dintre muchii este 6 cm. Cdt este suma celorlalte doua muchii, daca aria totala
si volumul paralalipedului sunt exprimate cu acelasi numar?.

Rezolvare

Notam cu a respectiv b lungimea celor doua muchii apartinand varfului cu 0 muchie de 6 cm.
Atunci A =2(6a+ab+6b) si V =6ab

.............................................................................................................. 2p
Avem 6ab =2(6a+ab+6b)adicd 6a—2aD+6D =0 .......ccccoiiiiiiii 2p
= (A=3)(D—3) =0T UNTE......oeeiceeee bbbt bbbt 2p
Q=451 D=12 SAU @ =10 SI D=6 ...ecceiiiiri e 2p
A doua solutie nu satisface conditiile problemei, deci @a+D =16 .......cccccceriiiiiiiiiniiiiii 1p
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4. Fie ABC un triunghi dreptunghic. Luam punctul P pe cateta AB si punctul Q pe cateta BC astfel incat
AP = CB si BP = CQ. Sa se demonstreze cd unghiul format de segmentele AQ si CP este de 45°

Rezolvare
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Fie D a.i. ABCD sa fie dreptunghi si E € (CD) I AE[[CP ...ooviiiiiiiiecicccreccteeeveeeseeneveeesenen 2p
Atunci APCE este paralelogram = (AP) =(EC) = (ED) = (BP) =(CQ) «.cccecvveeirieiiiirciiceeeiceereenene 2p
— ADE, = ECQ, = (AE) = (EQ)si m(AEQ) 00 oo seenee 3p
Rezulti m(AQ,CP) = m(EAQ) S 85D e oottt s eeeeees 1p

5. In piramida patrulaterd regulatd VABCD se dd indltimea VO = 3 \/E cm, AB = 6cm. Sa se calculeze :
a) Tangenta unghiului format de dreptele VA si DC
b) Masura unghiului format de dreapta VA si proiectia dreptei VA pe planul bazei
¢) Distanta de la punctul O la planul (VBC).

Rezolvare
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DTS o PSSP OPR PR 1p
a) Deoarece DC || AB tangenta unghiului format de dreptele VA si DC este

tg(VAB):E——W:\E

o = A3 ettt ettt nenre s 2
AE 3 P
b) Masura unghiului format de dreapta VA si proiectia dreptei VA pe planul bazei este
m(VAO) = 45°, 0E0ATECE AOD =VO =32 oo 3p
c) VP L BC,0Q LVP si d(O,(\/BC)):OQ:@:I ......................................................................... 3p




