OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA, 27 FEBRUARIE 2016
REZOLVARI - CLASA A VII-A

Se acorda 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

Varianta 1

o . 9 o : . 1 . . : .1 .
1. Cinci frati au impreuna 79 ani. Vdrsta primului este - din varsta ultimului, iar > din varsta celui de-al

. 1 . . : o N : . . : . .
doilea este 1 din vdrsta ultimului. Daca marim cu 17 ani varsta primului, atunci media aritmetica a

vdrstelor primilor trei frati este egala cu vdrsta celui de-al patrulea, iar dublul varstei acestuia intrece cu 6
ani varsta ultimului. Aflati varstele celor 5 frati.

Rezolvare

Fiea, b, ¢, d, e varstele celor cinci frati.

AFDFCHA FEZT (1) ettt ettt b ettt ettt ettt 1p

%”’”:d T T 1p

20 =6 =8 (3) ettt b ettt bbbttt b ettt b bttt b ettt 1p

Inlocuind relatiile (2) si (3) in (1) se obtine 3d +d +2d —6=96=>6d =102=>d =17 ...ccceeervrrrrrrrrrrrrrrrerne. 2p

T B =28 ettt bt h e bt bRt Rt ettt b e a e bt e a e a ettt e n e b b saeeas 1p
. 1 .1, 1 )

Din a:7e si Eb:Ze TEZUIE A=A, D =04, C =00 .ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e s e e e eereeeeeeaesaseaernes 3p

2. Sa se demonstreze ca:

ﬁ+ﬁ+«/1_2+ «/n(n+l
3

5 7 T 2n+1

Rezolvare

£+ﬁ+@+ +«/n(n+1) :xll-_2+\/ﬁ+\/ﬁ+ +«/n-(n+1)

B T T TSSO OO UO OO OUO PRSP UROPRRRPRO 4
3 5 7 2n+1 1+2 2+3 3+4 n+(n+1) P
Folosind inegalitatea mediilor 2 > Jab —b < % ................................................................................. 1p
a+
se obtine 112 ~2:3 N34 +...+M<l+l+i+...+1=n-E .................................................. 4p
1+2 2+3 3+4 n+(n+l) 2 2 2 2 2
3. Rezolvati ecuatia: t4 X+ ...+X+98+X+99:25-3
6 99 100
Rezolvare
X+4 X+5 X+98 x+99 x 4 x 5 x 98 x 99
— ...+ + =—t ottt ot ot =t = e 2p
5 6 99 100 5 5 6 6 99 99 100 100
XX i+i+1—1+1—1+...+1— L +1—i: ................................................................................... 2p
5 6 99 100 5 6 99 100
=X- (1+1+. i+ij+(1+1+ A+1+1) - 1+1+...i+ij:96 ............................................................ 2p
5 6 99 100 A 5 6 99 100
11 1 1 11 1 1
X oot = | S ot oo o |2 0 s 2p
5 6 99 100 5 6 99 100
T K = L ettt h bt b e h ettt a e a e bt h e a et et bbb e sa bttt enee 1p




OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA, 27 FEBRUARIE 2016
REZOLVARI - CLASA A VII-A

Se acorda 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

4. Fie ABC un triunghi echilateral si fie D € BC astfel incat (DC)=(BC)), respectiv E € AC astfel incat
(AE) =(AC). Daca DE N AB ={F} aratati ca:
a) AB=3AF
b) DAF este triunghi dreptunghic.

Rezolvare
E
F
A
p
B C D
DIBSEIN .ttt h ettt e a e bt et h et e et e e bt e bt et e e bt et e e tesbe e bt et e saeebeeas 1p
a) CP L.m. in triunghiul BDF = CP = % _ AB;ZAF € O 2p
o . CP
AF 1.m. in triunghiul ECP = AF :7(2) .......................................................................................................... 1p
Din (1) si (2) rezulta AF = # .................................................................................................................. 1p
= A4AF = AB+ AF de unde 3AF = AB ...ttt 1p
b) triunghiul ACD este isoscel si m(ACD) =120° = m(CAD) =307 s 2p
m(BAD):m(BAC)+m(CAD)=60°+30°=90° .............................................................................................. 1p
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5. Fie ABCD un patrat in care s-a notat cu O intersectia diagonalelor. Construim patratul OEFG congruent
cu patratul ABCD astfel incdit B € (AE).
a) Demonstrati ca punctele B,C,G sunt coliniare!
b) Determinati masurile unghiurilor triunghiului BEO
¢) Daca OE N"BC ={K} aratati ca CG-KG =0E-KE .

Rezolvare
G
> C
F
O
K
A M B E
DESEIN .voeeveeieesee ittt sttt sttt b bbbttt bbbt a et bt s aneas 1p
8) OBE, = OCG, (1)eevvvrereessesseceeeeereesessssssssoeeeeessesssssssssseeesesssessessssssceesesssessssssssseessseesssssssssssseeseseeesesssssssereee 2p
M(OBE ) =185° (2) s 0,5p
Din (1) si (2) rezulta m(OCG) =45° +135° =180° = B,C,G SUNt COlNIAIe .......coverereeeeiiierereeeee e 1p
b) OM L AB si OM =O—2E:>m(BEO)=m(MEO):30° .................................................................................. 2p
m(OBE) =135° = m(BOE) 2150 eeeeeee e e e 0,5p
C) KBE, ~ KOG, ..ottt ettt sttt a et 1p
e T Ho R 1p

= = =
KG OG OE




