OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA, 27 FEBRUARIE 2016
REZOLVARI - CLASA A VII-A

Se acordd 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

Varianta 2

1. Avem 3 cutii cu bile: Tn prima 3 bile galbene, in a doua 3 bile verzi, iar in a treia 3 bile albastre. Din prima
cutie scoatem 3 bile, dintre care o bild punem intr-o altd cutie si 2 bile in cealaltd cutie. In continuare
scoatem 3 bile din cea de a doua cutie, si la fel punem o bila intr-o alta cutie si 2 bile in cealalta cutie.
Continuam procedeul cu cutia a treia, apoi incepem din nou. Cum putem obtine ca in final sa avem 3 bile
albastre Tn prima, 3 bile galbene Tn a doua, respectiv 3 bile verzi in a treia cutie?

Rezolvare

Pasii sunt ilustrati in tabelul de mai jos:

Pasi Cutia |l Cutia Il Cutia Il
galben verde | albastru | galben verde | albastru | galben verde | albastru
3 — — — 3 — — — 3
1. - — - 2 3 — 1 — 3
2. — 1 — 2 — — 1 2 3
3. - 1 2 2 — 1 1 2 —
4. - — - 2 1 2 1 2 1
5. - — 1 2 — — 1 3 2
6. — — 3 3 — — — 3 —
oo TR T L T 00 o (SRS 9p
2. Sa se determine acele numere rationale pozitive, care satisfac simultan urmatoarele conditii:
a) a+b+c=77;
b) (a+4)*+4 (b+6) +9 (c+12) +36
8 18 72
Rezolvare
2 2 2
M+ﬂ:m+gz(c+12) +§ ....................................................................................................... 1p
8 8 18 18 72 72
2 2 2
Scadem 1 din fiecare membru = (@+4) = (b+6) = T 1p
2 8 18 72
2 2 2
Inmultim cu 2 = (a+4) = (b+6) = O ) e 1p
4 9 36
a+4 b+6 c+12Y’ a+4 b+6 c+12 a b c
= = = = =+ 2=—4+2= =42 s 2p
6 2 3 6 2 3 6
_a_ _a+ b +C 77
....................................................................................................................... 2p
2 3 6 2+3+6 11
Obtinem: @ =14, D =21 S C=42 ... 1p
Pentru | =2avem y=16,x=54 si%:l8>16 ................................................................................................ 1p
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3.1n triunghiul ABC m(A)=30° si [AB]=[AC]. Fie B' simetricul puctului B fati de dreapta AC, C'
simetricul puctului B' fata de dreapta AB, iar A' simetricul puctului C' fatd de dreapta BC. Fie
AC(B'C'={E}. Sa se demonstreze, ca:
a) triunghiurile ABB'si ABC' sunt echilaterale si congruente;
b) ACC'si A'BC' sunt triunghiuri dreptunghice, isoscele si congruente;
¢) triunghiul A'C'C este echilateral;
d) A’ B si E sunt puncte coliniare;
e) A, Cés B’ sunt puncte coliniare.

Rezolvare

a) Fie BBTYAC ={F}, B'CT1AB={D} si A'CT1BC ={O}(figura) . .....cccecerrrrrerrrrererereererereee e 1p
ABF 2= AB'Fa = m(BAB") =60° si [AB]=[AB'] = ABB'A iSOSCEl......coccereiririiiiiiecee e 2p
AB este mediatoarea lui (B'C') = [ACT=[AB" si [BCT=[BBT = ABC'a iSOSCEl.....c.ccescvrerirrrrrrrirriann, 2p
ABB 'AZ ABC 'A cooiiiieite sttt ettt E e Rt R et et teteeReeRe R e e Re e Rt et e tetenReereereereeneeneenee s 1p
b) m(CAC'") =90° si [AC]=[AC = ACC' este triunghi dreptunghic iSOSCel ..........cccevirvriiiniiiinieieien 1p
m(ABC) =75° si m(ABC') =60° = m(OBC") =180°—-75°—-60°=45° = m(A'BC") =90° .....cccveevrrrrrurnnn. 2p
[A'B]=[C'B] = A'BC' este triunghi dreptunghiC iSOSCEI ...........ccoriiiiiiiiiieic e 1p
[ACT=[C'B] = ACC 'AS A'BC A wioieiiie ittt sttt bbbt b e st et e b et e sbeebesbenbeeneene et s 1p
c) M(ACC") =45° si M(ACB) =75° = M(OCC ) =30° ...ooiiiiiiiiiiieieiere ettt 1p
m(A'CO) =m(C'CO) =30°=m(A'CC") =60°, dar [CCT=[CAT=A'C'C triunghi echilateral ..................... 2p
d) E este ortocentru in triunghiul echilateral ABB' = (BE bisectoare = M(ABE) =30° ........cccccvvivvvrieinninnnn, 1p
m(A'BE) =m(A'BC ")+ m(C'BA) + M(ABE) =90°+60°+30° =180° ......cocerurrerriiieieieienie e nie e, 2p
Punctele A, B $i E SUNT CONNIAIE ......oviiiiiieiiteie ettt bbb 05p
e) M(A'CB)=m(A'CC")+m(C'CA) +M(ACB") =60°+45°+75%=180° .......ccscvrrrrrrrrierirrereserieseseeeereeenn, 1p
Punctele A, C $i B' SUNT COINMIAIE ......c.ooiiiiieite e bbbttt bbb 05p
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4. Tn dreptunghiul ABCD AB=2-BC, E este mijlocul segmentului [AB], F [DC] astfel ca % =%.
Se stie ca AC =20 cm.

a) Aratati, ca AC 1 EF.

b) Calculati aria patrulaterului AECF.

c) Cat este aria dreptunghiului ABCD?

Rezolvare

D F M C

A E B
a) Fie M mijlocul lui [DC] = F mijlocul lui [DM]. AC(ME ={O}= O mijlocul lui [ME].
T o A O I 1o U - ) OSSR 1p
AEOA= EMF A (CAZUI C-C) ..ttt bbbt b bbbttt 1p
= EAL=LEO, de m(LEO)+m(AEL) =90° = M(EAL) +M(AEL) =90° .....ccciiiiieireieieeseeee e 1p
M(ALE) =90° =5 AC L EF .ottt s st enen s 1p

EF-AL EF-CL EF EF-AC
b) Acr = Aser + Aer = T =—-(AL+CL)= S 1,5p
AC .
AC =20cm, AO:T $S1 EF = A0 = EF =10CM .o 1p
Deci Aycer :¥ =100 GNP, 05p
1 ) 1 3 5
€) Apr =5 Puaco € Auec =7 Auaco = Aor + Aoec =5 Aeco = Auccr =g Adacp e 1p
8 8 800

AABCD :gAAECF :glOO :? :160 sz. ......................................................................................................... 1 p




