Inspectoratul Scolar Judetean
Harghita

Olimpiada de matematica — clasa a Vll-a
ctapa zonala — 27 februarie 2016
Varianta 1

. : . 5 . A . : 1 . .
1. Cinci frati au impreuna 79 ani. Varsta primului este - din varsta

ultimului, iar % din varsta celui de-al doilea este % din varsta ultimului.

Daca marim cu 17 ani varsta primului, atunci media aritmeticd a varstelor
primilor trei frati este egala cu varsta celui de-al patrulea, iar dublul varstei
acestuia intrece cu 6 ani varsta ultimului. Aflati varstele celor 5 frati.

2. Sa se demonstreze ca: ﬂ+@+@+...+ n(n+1) <D, neN".
3 5 7 2n+1 2
3. Rezolvati ecuatia: XTA X+5, (XEB XHR o5 g

ot +
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4. Fie ABC un triunghi echilateral si fie D € BC astfel incat (DC)=(BC)),
respectiv E € AC astfel incat (AE) =(AC). Daca DE n AB ={F} aratati ca:
a) AB=3AF
b) DAF este triunghi dreptunghic.

5. Fie ABCD un patrat in care s-a notat cu O intersectia diagonalelor.
Construim patratul OEFG  congruent cu patratul ABCD astfel incat
B e (AE)

a) Demonstrati ca punctele B,C,G sunt coliniare!

b) Determinati masurile unghiurilor triunghiului BEO.

c) Daca OE "BC ={K} aratati ca CG-KG =OE-KE.

Inspectoratul Scolar Judetean
Harghita

Olimpiada de matematica — clasa a VIl-a
etapa zonald — 27 februarie 2016
Varianta 2

1. Avem 3 cutii cu bile: in prima 3 bile galbene, in a doua 3 bile verzi,
iar in a treia 3 bile albastre. Din prima cutie scoatem 3 bile, dintre
care o bild punem intr-o alti cutie si 2 bile in cealaltd cutie. In
continuare scoatem 3 bile din cea de a doua cutie, si la fel punem o
bila Intr-o altd cutie si 2 bile in cealalta cutie. Continudm procedeul
cu cutia a treia, apoi incepem din nou. Cum putem obtine ca in final
sd avem 3 bile albastre in prima, 3 bile galbene in a doua, respectiv 3
bile verzi in a treia cutie?

2. Sa se determine acele numere rationale pozitive, care satisfac
simultan urmatoarele conditii:

(i) a+b+c=77;

(i) (a+4)2+4: (b+6)*+9 _ (c+12)* +36
8 18 72 '

3. In triunghiul ABC m(A)=30° si [AB]=[AC]. Fie B' simetricul
puctului B fata de dreapta AC, C' simetricul puctului B' fata de
dreapta AB, iar A' simetricul puctului C' fata de dreapta BC. Fie
ACB'C'={E}. Sa se demonstreze, ca:

a) triunghiurile ABB' si ABC' sunt echilaterale si congruente;
b) ACC' si A'BC' sunt triunghiuri dreptunghice, isoscele si
congruente;
¢) triunghiul A'C'C este echilateral;
d) A", B si E sunt puncte coliniare;
e) A', C es B' sunt puncte coliniare.
4. Tn dreptunghiul ABCD AB=2-BC, E este mijlocul segmentului

[AB], F €[DC] astfel ca E—Ez% Se stie ca AC =20 cm.

a) Aratati, ca AC L EF.
b)Calculati aria patrulaterului AECF.
c) Cat este aria dreptunghiului ABCD?



