OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA , 27 FEBRUARIE 2016
REZOLVARI - CLASA A VI-A

Se acordd 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

Varianta 1

1. 70 de persoane participd la o excursie. La un moment dat se despart in doud grupuri. In treimea primului
grup sunt mai multi decat in grupa a doua, unde numarul bdietilor este de sapte ori mai mare decdt numarul
fetelor. Cati au fost in fiecare grupa?

Rezolvare

Notam X numarul persoanelor din prima grupa si cu Y numarul persoanelor din grupa a doua. Atunci avem

X=3K ST Y =81 UNUE K, T €N oottt ettt b e s bt st nt et et e s et e besaeee 2p
o Bl K 23 et a e a e bt ettt aeaesrenaes 3p
e L T4 PSPPSR TSRO PRRPPRPRTSIO 2p
Pentru | =1aVEM Y =8, X =62 A5 6273 . ..veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s s ee s es e 1p
Pentru | =2avem y =16,x =54 si %=18>16 ................................................................................................ 1p

2. Determinati acel numarul rational pozitiv cu care Tmpartind fractiile %si % se obtin doud numere

naturale consecutive..

Rezolvare
10 8
e TP P RSP PR PPRTRT 1
9 7 Y
Fie = numirul rational cu care impartim cele doua fractii. Atunci % LY si %-m =K+1 o, 3p
m n n
8 m 10 m 8 m 10 m 72m—70m
> —=——+l=—-—-—- =l =l e 3p
7n 9 n 7n 9 n 63n
= 2m =1= n_ e 3p
63n m 63
3. a) Fie a si b doud numere naturale, care nu sunt divizibile cu 5 si pentru care a>b. Demonstrati
ca (a*-b*):5
b) Dacd n este un numdr natural nenul, determinati restul impartirii prin 5 al numdrului n® —n” +1.
Rezolvare
Fie u(n) ultima Cifrad @ NUMATTIUL N ....oiviii ettt bbb e e e eseeneeneas 1p
a) daca a si b nu sunt divizibile cu 5, atunci u(a),u(b) €{1,2,3,4,6,7,8,9} .......cccocovrrimrrimriinriinniinieeen, 1p
rezultd u(a*),u(d*) €{1,6} deunde U(@* —b*) €{0,5} ... 2p
Lo T G- R o I < TR 1p
b)
um) |0]1]2[3|4|5/6|7|8]9
un? [0 |1]14]9|6|5|/6|9]|4]1
un® [0 |1/4]9|6|5|6|9|4]1
un®-n?) 000000 [0 [0 [0 0] e 3p
= (n® —n?):5 deci restul impartirii numdrului N® =N +1 PN 5 ESIE L....cvovceeeercrereeeeeeee e 1p
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4. Determinati numerele naturale de doud cifre pentru care restul impartirri prin 13 este egal cu cdatul
impartirii prin 11, iar restul impartirii prin 11 este egal cu catul impartirii prin 13.

Rezolvare

Fie x numarul cautat. Avem X =13a+D $i X=1ID+8 .ccooriririiiieircereeeeee e 2p
Atunci 13a+b=11b+a $i 0btinem BA =5 ........cccuiriiriiiieiiecececeeee et 3p
Deoarece a este divizibil cu 5 si a <8, numadrul cautat se obtine pentru a=5si D=6 ........c.ccccoeerreucece. 3p
DeCi X=13-54B =11 845=T1 ..ottt ettt ettt st et ne et b et ne s e st sesens 1p

5. Fie AOB, BOC si BOC, COD unghiuri adiacente doud cdte douda. Suma masurilor celor trei unghiuri
este de 150° si 3-m(AOB)=2-m(BOC), 7-m(BOC) =3-m(COD). Daca (OM si (ON sunt
bisectoarele unghiurilor BOC si COD calculati masura unghiului MON .

Rezolvare

Fie x=m(AOB), y=m(BOC) si z=m(COD). Atunci Xx+y+z=150°=X+2=150° -y wececvevverrrrrerrerrrn.. 1p
BX=2Y, 7Y =3Z,0ECH QY =3(X4Z) =5 3Y = X4 Z tetrrereeerririeeeteetenie ettt ettt sttt sttt sttt sbe et aens 2p
T B S 0007 — Y ittt et h ettt a bbb e bt e bt st e a et et et e beebeehe bt ene e st e st e st et etententes 1p
Obtinem y=150 =37°30', X:ﬂ:ZSO, Z :ﬂ:87°30' ............................................................................. 3p
Rezultd m(MON) =%=62°30' ..................................................................................................................... 2p




