OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA, 27 FEBRUARIE 2016
REZOLVARI - CLASA A V-A

Se acorda 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

Varianta 2

1. Cate numere naturale de patru cifre exista cu prorieteate ca daca scadem din numarul respectiv suma
cifrelor sale rezultatul va fi 20167

Rezolvare

Conform ipotezei abcd —a—b—-c—d =2016

1000a+100b+10c+d —a—b—c—d =999a+99b+9c =2016 =111a+11D+C =224 .....ocoveeeirrieeeeene. 3p
- WL 1 TR 1p
Dacd a=1=11b+c =113, dar 11b+C<11-9+9 =108 <113 ....ooiioiieeeeereeeeeeeeee ettt 2p
Dacd a=2=1I04C=2=D =051 C=2 oottt 2p
Deoareced €{1,2,...,9}sunt 10 numere care satisfac conditiile problemei ..........ccccccoeeceniinnccnecnnee 1p

2. Tatal are 52 de ani, fiul lui 24. Cu cati ani in urmd era tatdl de cinci ori mai in varsta decét fiul lui?

Rezolvare

Cu x ani In urma tatal era de cinci ori mai varstnic decat flul Iul.........cooeeiiviiiiniiiinniniccecee 1p
Atunci 52— X=5:(24—X) =52 =X =120 =5X ceerereiiriririeeireec ettt 5p
Rezultd 4X =068 S1 0DUNEM X =17 ...ccuoiiieiiiieeeieeeeee ettt ettt e s te e ae e e e sbe e b e esaesaaenseesaasseensaessenes 3p

3. Numarul 10°°*® —2014 este patrat perfect? Justificati raspunsul.

Rezolvare

10°°* —2014=999...997986 <t 2012 CIfrE U8 9 ......eoveeeeeceeeeeee ettt 3p
Suma cifrelor numarului este 2012-94+30 .....c.coiiiiiiiiiii e 3p
Aceastd suma se divide cu 3 dar nu se divide cu patratul sau 9, deci numarul nu este patrat perfect................. 3p

4. La o gradinita s-au cumparat caiete si creioane, numarul creioanelor fiind de doua ori mai mare decat cel
al caietelor. La inceputul primului semestru s-au distribuit copiilor cdte 3 caiete si 7 creioane la fiecare,
iar 50 de caiete si 52 de creioane au ramas pentru semestrul urmator. Cati copii are gradinita?

Rezolvare

Fie n numarul copiilor din GrAAINILA .........ceeieieiieiieiereeeeeeeee ettt et et e be s besbesse e st et et esesesseseas 1p
Numarul caietelor cumparate este SN 490 ........ccueoiiriririririeieieeeere ettt 2p
Numarul creioanelor CUMPArate €St€ TN 452 .......couiiiiriirieieirieieeeerteee sttt ettt s e e 2p
Avem atunci ecuatia 2(3N+50) = TN HD52 ...ttt sttt nreeaeas 2p
Rezulta n=48. Numarul copiilor din gradinitad €Ste 48 .........ccceevieriereerierierteeie et re e se e e sseesseeneas 2p

5. Aratati ca dublul sumei numerelor naturale care impartite la 2016 dau caturi si resturi egale, se poate scrie
ca produs de trei numere naturale consecutive.
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Rezolvare

N 22016 = X(FESt X), XS20L0 ...ttt ettt ettt et e e e veeeta e e taesaseenseessaeesseeesseenseesaseenseessseeseensseenseenes 1p
Numerele cautate sunt:

0; 2016-1+1; 2016-2+2; 2016-3+3;...; 2016-2014+2014; 2016-2015+2015......ccoveevreerieereereeceeeereeeeee e 2p
Suma lor este

S=2016"(1+2+3+...+2014+2015) +(1+2+3+...4201442015) ..oooriiorieieieeeeeeeeee e 2p
De unde, aplicand formula lui Gauss obtinem S =2016-2015-2016:2+2015-2016:2 ......ccceeceveeverenenennens 2p
Atunci 2S= 2016- 2015-2016+2015- 2016 =2015-2016( 2016+1)=2015-2016"2017 ...cc0eevvveerreerreereerreerreennen. 2p




