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Solutii si bareme
1. Definim sirul T, astfel Tncéat T, = 1—l si x L= l—i,Vn eN', unde z € R\ 0,1 . Sa se
b p> x " i

: . 3

determine valoarea lui x pentru care z,,, +,,,. + 7,,, = 3
. 1 - 1

Solutie. Avem x2—1_z,x3:x,x4—1—;—xl ........................................................................................... 1p
Prin inductie matematica avem Typo) =Ty Ty =Ty, Ty, =Ty, VkeN = Ty = Ty Logs = Ty 3 Ty = Ly
............................................................................................................................................................................... 3p

1 1 3 2 2
:>1——+1 +r==—=22"-32"—-324+2=0= 2+1 22" =02 +2 =0 oo 2p

x —x
:>x€{—1,—,2} ................................................................................................................................................. 1p
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2.Fie ABe M C astfelincat A+B=1 si A® = A®. Si se demonstreze ci det I +AB =0.
Solutie. B=1 —A=AB=A— A" =BA=ABA=A" — A’ =0 .cccoecevvrrivriirisrcsrrccrisriisiissisnins 3p
DEAICE AB = ABAB = O . oooocooooooosoesoesossoesossosssesssessssssssssessssssesssessssssesssessoessosssessoesoons 1p
Folosim egalitatea / =1 — AB F o I —AB I + AB s 1p
Avem det| I —AB I +AB |=det I —AB det I +AB =1,decidet I +AB #=0..cccoenrnrnnn. 2p

3. Consideram sirul « . definit prin a” L =a  -a, Vn>1, a,=1sia =9. Calculati limita lima_.
n ne n n

n—1

Solutie. Din definitie a > 0,V7 € N ..o 1p
Logaritmand inbaza 3 = 2log,a , =log,a , +log,a =2b  =b  +b sib =0,b =2undeam notat
D L0 G e 2p
Rezolvand ecuatia caracteristica 2 —r—1=0= bn = % 1— [— —] , VN EN 3p
b 4 ) 3
Deoarece a, =3"si limb = 3 = lima = 3«/5 ........................................................................................... 1p
3 5
Solutia2: Avem a, =3, a, = 3?,a, = 3'. Presupunem o =3" = 3" =3"3"+ =2 =b  +b,

adica recurenta din solutial.

4. Intindem pe masi un pachet de carti si le amestecim dupa o anumiti reguld. Apoi amestecim iar aplicand
aceeasi regula (1. e. daca la prima amestecare cartea de pe pozitia 7 a ajuns pe pozitia j, atunci la urmatoarea
amestecare moua carte de pe pozitia ¢ ajunge pe pozitia j ). Aratati cd daca amestecadm aplicand de ori de cate
ori aceeasi reguld, la un anumit numar de pasi, obtinem ordinea initiala.

Solutie. Daca pachetul contine k carti, atunci fiecare amestecare este o permutare o € S, a cartilor. ........... 2p
Daca elemental neutru e este ordinea initiald, atunci dupd n amestecari ordinea este o . ........ccvvvrieeniienninnne 2p
Daca ord(c) =1, atunci dupa [ amestecari obtinem ordinea initiald. ...........ccocecerriiireiiniinniece 3p

n

(Sau: existd un numir finit de permutiri de rang k , deci in sirul e,0,0°,...,0",... existi o" = ¢""", de unde

o =e)



