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Solutii si bareme
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1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: (z —1)""* = (z —1)" .

Solutie

Dacd z —1=—1,avem =0 $i (—1)" = (—1)" adeVATAL. ....ccerrrrriirrrirriirrereeree e 1p
Daci £ —1=0,avem £ =1 §i 0° =07  AdEVAIAL. .....ceccecsrriiriiireriieieseete ettt 1p
Daca z—1=1,avem x =2 si 18 = 1% AA@VATAL. vttt ettt ettt ettt et ettt er et 1p
Daci o —1¢& —1,0,1 ,aUNCI Z +2 = 27 4 2 = £ = 882 ooooereeeesreccereeeeeeeeeessesoeeeeeesseeeeseseesseesese e 1p
Dacd x = —2,atunci  —1 <0 si x +2 & Z, deci nu existd (2 — 1)" oo 1p
Dacd x = \/E, atunci & — 1> 0, deci eXistA (7 — 1) 7 1 oo 1p
Astfel multimea solutiilor este  0,1,2, \/5 TP URROTRTORN 1p

2. Aritati ca 1g°2 +1g° 5 > g

Solutie
Notdm 182 = & , BIUNCE IG5 = 1 — T eoueeiiieie ettt bbbttt b bbbt b ene s 2p

Inegalitatea de demonstrat devine z* + (1 — z)* > g echivalentcu 9z° —9z +2 > 0, echivalent cu

1 2
T E |00, = [ U=, Ar00 [ ittt 4p
1 3 . . . .
lg2 < 3 deoarece 2 < ¥/10, deci inegalitatea din enunt este adeVATatd. ..........cccoeverererrreirinsereeseseseeeeeenaens 1p

3. Ardtati ci dacd z € C\ {i}, [s| =1 si Im z > 0, atunci
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Solutie

2
Folosind relatia z‘ = z-Z, obtinem

2

z—i—l‘—l—‘z—l‘
‘z+z’

N ‘z+1“zl‘]2 _ ‘z+1‘2 +‘z—1‘2 +2‘z2 —1‘ ‘z—klr +‘z—1‘2 —2‘z2 —1‘ 3

=1 ‘z—H‘ ‘z—z‘

_2\22+2+2z2—1‘ 2\zf+2—222—1‘_4+2z2—1‘ 4—2%—1‘ ,
— ‘22+1+Zz_iz + ‘z‘2+1—i2+iz T p

Dacd z =a +bi, a,b € R, atunci a® +b> =1 si b > 0, deci avem in continuare
442 =1 a-2 -1 4-2]—1  4-2b[e> —b* — 1+ 2abil
T 242 2-2%  1-5 o’ B




4— 2|20 +2abi]  A—d0|btal] s_app ta a01—b) ) .
= = = - i T T p
CL2 a2 (12 a2

4. Aratati ca daca M este un punct in planul triunghiului echilateral ABC' de centru O, atunci proiectiile
punctului M pe dreptele BC', AC si AB formeaza un triunghi al carui centrul de greutate este mijlocul
segmentului OM .

Solutie

: - : . . : 2w .. 27 . s e
Fie punctul O originea sistemului dreptunghic cartezian, OC = Oz, ¢ = cosg + zsm? una dintre radacini
de ordinul trei ale unitatii, iar unitatea de masura a sistemului fie lungimea segmentului [OC].

Astfel afixele punctelor C, A si B sunt ¢ =1, a = ¢ respectiv b = £°.

1 1 m-m
My, = —— + 0 - I = — = s 2p
2 2 2

Prin rotirea figurei cu 120°, punctul de afix m va avea afixul m’ = m - ¢, iar punctul cu afix m, va avea afixul

, 1 me—m-e¢
m, =——+———:.
2 2
Printr-o noud rotatie cu 240° a figurei, punctul cu afixul mzf ajunge n punctul m, si
,| 1 me —m-e e  m—me
m,=¢|-—=+———|=——+ :
2 2 2 2

Se roteste incd o datd figura cu 240°, in urma caruia m ajunge in punctul me*, iar m, n

, 1 me*—m-e
mo=——+——.
2 2
1 2 2 2
Printr-o ultima rotatie cu 120°, m, = ——+w :_§+M_ ........................................... 3p
2 2 2 2
—, ) — —
< .. E  m—me € m—me . 1 m-—m
In urma acestor rotatii m =—-——+———,m,=——= st m, =——-+ .
2 2 2 2 2 2
. m, +m, +m 1 . ..
Obtinem G, , , =— 32 2 :—6 € +e+1 +%—% e +e+1 :%, deci G,, este mijlocul

SEOMENTUIUL O . .ottt bbbt bt e bttt e b e b e e bt e Rt e e bt et e e Rb e bt e bt eneenbeenbeeneenbeenbe s 2p



