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SUBIECTE:

1. Demonstrati ca produsul a patru numere naturale consecutive nenule, poate fi scris ca diferenta
patratelor a doua numere naturale nenule.

2.a) Sa se arate cd oricarearfi Ne N, n>1, are loc inegalitatea:

2(Jn+1-+/n) <% <2(/n—n=1).
n

1 1

b) Fie S=1+—=+—=+...+ ——. S3 se determine cel mai mare numar natural, mai mic sau egal

NCEENE J2015
decat i .
10

3. Tn cubul ABCDA’B'C'D’ de laturd 2a se considera punctul S € [CC’]. Notdm {O} = BD M ACsi
{M}=S0 m A’C’. Daca planele (A’BD) si (MBD) sunt perpendiculare, stabiliti pozitia punctului S pe CC'.
(Problema E:14526 din Gazeta matematica Nr. 6-7-8/2013 — enunt modificat)

4. De aceeasi parte a planului unui dreptunghi ABCD se ridica pe acesta perpendicularele AE si DF. Se
. . DM 1 _ . .
considerd punctul M pe latura (DC) astfel incat E = 5 . Stiind ca dreptele EM si BF sunt concurente in

punctul O, iar AD =6 cm, AB =9 cm, AE =6 cm, DF = x cm, se cere:
a) Sa se determine x;
b) Sa se calculeze distanta de la punctul A la planul (EBM).

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
Timp de lucru 3 ore.
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BAREM de CORECTARE si NOTARE:

1. Dacd a este numar natural nenul, atuncia(a + 1)(a+2)(a+3)=(a?+3a)(a*+3a+2)= ...... 2p

Z (@24 38)24 2(824 38) = ettt ettt s ettt ba bt s eb st eae b s eneereeteeneeaeereeneeneeneas 1p
S (@24 38)2 4 2(8%2438) 1 = L = ottt sttt et st sttt sttt e sttt e nae st asresanans 2p
S (@24 34 1)2- 12 = ettt ettt ettt et a ettt et et e ae et eaentt et enaeseaesaeenrens 1p
=x2-y?, undex=a?+3a+1 ,y=1, sunt numere natural NeNUIE ..........cceeevevevreevercreeecreeees e 1p

2.2)2(vn+1-+/n) <%<:>2,/n(n +1) -2n<1< 2 n(n+1) <1+2n < 4n® +4n < 4n® +4n+1,
n

F o (1Y 1 - | SO PRSP 3p
ANalog iNEZalitatea @ dOUA ....c.c.ccuecieiieeiecece ettt te e et e e et e e e et e e e e e aaessassasseess seeeeessseeenan 1p
b) Se aplica inegalitdtile de la puctul a) pentru ne{L,2,...,2015} si dupd adunare se obtine:

2(~1+/2016) < S < 24/2015 <> 87,7..= 2(\2016 —1) < S < 2/2015 =89,7.. <> 8,7 < % <8,9...2p

S
3. (A’BD) n (MBD)=BD; A A’BD este isoscel (A’'D si A’B sunt diagonale ale fetelor cubului),

O este mijlocul (BD) => A’O L BD, (1), weoooieeieee ettt ettt re e e te e e te e e ate e sbe e s araesnbaeeeens 1p
A MBD este isoscel (AMA'B = AMA'D) = MO L BD,(2). oeeeerieeieeeeeeeeiee ettt 1p
Din (1) §i (2) = < ((A'BD),(MBD)) = <L A’OM.  cooreeeeeecereeessseeeseseeeeeesee s eeseenesessesseeseseseesseseneesessaeeen 1p
Din AOCS ~ AA'OA :%=£ :ﬂzizsc=a ......................................... 3p

AA" AO 2a a2
= S este mijlocul MUChiei CC. ..o e 1p
4. a) Fie planul & = (EBMF), & N (ABE)=EB, o N (FDC) = FM, (ABE)// (FDC) =
EB // FIM oottt ettt ettt ettt ettt et e et e et ettt e et et ee et et e et eeen et s eeeeeeeeeenes 1p
CUM FD //EASiAB // DM => AFDM ~ AEAB = .oooeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee s ee s seseeseeeses oveeeeeas 1p
D D X 3 2 sttt 1p

—_— =
EA AB 6 9
b) Fie AT L BM, cum EA | (ABC), utilizdnd teorema celor trei perpendiculare, rezulta

ET L BM, fie AP L ET = AP L (EBM) (R.2t.3p.) = d( A, (EBM)) = AP ..ccvriirreerreeecreeeeree e 2p
Se calculeazd BM =6+/2 cm, AT = ﬂ:&, ET = §\,/I:Q,AP: AE-AT :18\/]7,
MB 2 2 ET 17

deci d( A, (EBM)) = % cm.

Nota: Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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