OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 21.02.2016
CLASA A VIII-A

SOLUTII SI BAREME

1. Se considera numarul a = \/7+\/§ —\/7—@ )
a) Aratati ca a2 este numar natural; (2p)
b) Daci b = (a — 2)*'°, aflati partea intreaga a numarului b; (2p)
) Stiind ca ¢ = (a*+ a®— 6a’— 6a — 1), stabiliti dacac < (0.2). (3p)

Barem de corectare

2
a) azz(\/n\/@—\/’?—\/@) =7 + 33— 289-33+ 7 —\/33=6€N orrccrvnnn..n. 2p
b) Avem: 2 <\6< 32 = 0<6-2<1= 0" < (\6-200 <126 . 1p
2 0D <L D] T 0 e 1p
2016
c)c = (a4+ a’— 6a’— 6a —1)



2. Fie numerele a, b, ceR astfel incat a + b®+ ¢® = 1. Aratati ca :

a) V4a? + 4b? + c* + V4a? + 4c? + b* + V4c? +4b2 +a* =5, (4p)

b) —vV3 <a+b+c < 3. (3p)

Barem de corectare

a) 4a° + 4b% + 4c® = 4 = 4a* + 4b® =4 — 4¢? . Analog celelalte

V4a? + 4b% + c* + V4a? + 4c? + b* + V4c? 4+ 4b2 4+ at =

=V4—4c?+c*+V4—4b2 + b* + V4 —4a® +a* =

=J2-c)2 +J2-b2)2 +J2—a®)? = |2-F| + |2-b°| + |2-2a°|...2p

S T s o T s SO ORRTO

1p
b) Din inegalitatea a* + b®+c? > ab + bc +ac rezulta: ab+bc+ac<1................. 1p
(@a+b+c)?=a’ +b?+c?+2@b+hc+ac) S1+2=3 ...t 1p

& |atbte| < V3 e —V3 <a+b+c <3



3. In cubul ABCDA'B'C'D' se noteazi cu P proiectia punctului C' pe diagonala A'C.
Demonstrati ca dreptele AP si D'P sunt perpendiculare.

Barem de corectare

Noteaza AB = a si calculeaza: AC = a2 ,AC= a\/_ PC= a\f si AP = 2a\3

.............. 1p

Noteaza cu S si T proiectiile lui P pe AC si respectiv A' D'

. 3 . .y . , e @ .o 2a2
Din asemanarea triunghiurilor ACPS si AC A'A calculeaza PS = 3 st AS = g 2p
Calculeaza AP = a in triunghiul dreptunghic APSA ... 1p

) - ) .. . . o~~~ o _ 2a\/§ . ,_a
Din asemanarea triunghiurilor A APT si A A'CD' calculeazd PT = 3 st TD'= 3 1p
Calculeaza D'P = a in triunghiul dreptunghic APTD' ..o, 1p
Finalizeaza folosind Reciproca Teoremei lui Pitagora ............cocceeviieiiiiiiiiiiinieiceeeeeee, Ip




4. Fie ABCD un trapez dreptunghic cu m(~£D) = 90°, AB ||CD, AB = 2cm,
DC = 6¢m si AD = 443 cm. Pe perpendiculara in D pe planul (ABC) se considerd punctul E
astfel incat DE = 8cm. Fie M e (BC) astfel incat BM = 2 cm.

a) Demonstrati ca AM L (EDM); (4p)

b) Calculati distanta de la punctul D la planul (AEM). (3p)

Barem de corectare

a) Calculeaza BC = 8 cm si aratda ca ADMC este echilateral ..., 1p
Prin calcul gaseste m(ZADM) = 30° si m(LDAM) = 60° ..., 1p
T2 A L DIV ettt 1p
AM L DE $1 fINAIIZATE .....eeiiiieiiieiie ettt sttt st ettt ettt 1p

b) Fie DF L EM, F € ME,

EM L AM, DM L AM si EM, AM c (AEM) => cu R2 T3.L = DF L (AEM) w..cccoverrrreane. 2p

Calculeaza DF = 4,8 CIM ..oocuiieeiieeeiee ettt ettt st stee e st e e snbeeeenseesnsseesnsneens 1p



