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CLASA A X-A

Subiectul 1. Fie a € (0,) \ {1} si x = Iga, y = loge a, z = log;s a. Demonstrati ca:
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i — -] = + + .
X3 Z log,a logza logsa

Sublectul 2. Fie f : (0, ) — (0, %) astfel incat f(f(x)) = x?, oricare ar fi x € (0, ).
a) Demonstrati cd functia f este bijectiva.

b) Aritati ca: /f(x) = f(V/x), oricare ar fi x € (0, ).
c) Calculati f(1).

Subiectul 3. Demonstrati &, pentru orice numere reale x, y, z = 1, avem:

x1og,(2Y + 2%) + ylog, (2% + 2%) + zlog, (2% + 2%) < 2(x?* + y% + z2).
GM

Subiectul 4. Se considera trei numere distincte z;, 2,, 23 € C" cu modulele egale si definim:

Z]_+Zz Zz+Z3 Z3+21
a= , b= , €= :
Z1— 2, Zy — 23 23— Zq

Demonstrati c3, daci a® + b + ¢ = —1,atuncia = b = c. GM

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect se evalueazidelaOla 7. © CMO
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Solutie. Cutl{?J;].z 1 rezultﬁcﬁ v = ‘2', E =< *2-,deCI 2y+21 < ﬁ

Yy ™~ 1y 4 2z 51 celelalte. [ Atunci
Obfihem 2V + 2 < 2¥*%, de unde log, (2% ¥ 27) < Y § j

zlog2(2”+2‘)<zxy+2)‘“2§:~”0y<2§j‘” 3
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21+ 22 21 22 22 + 23
= = z3|. Avem @ = — = = =
Solutie. Fie r = |z1| = |22| = |23]. -2z 12 2 23— 2

._R; 2
= —a, dema, b, ¢ sunt numerepurlmagmareﬁ“iexy,ze cua =iz, b =iy
. 21 141z 22 1+1y =23 1+iz

, de unde, prin inmultire

C-lz At —-=—-—-———-—-—._.-——-————-—_.
zg —1+ir’ 23 -1+iy’ z -1 +iz
tinem (— 1+1.1:)( -1+iy)(— 1+1z)—(1+w)(1+1y)(1+lz)§1apmw
Pe de alti parte, din a® + b2 + & = —1 rezultd z% + 42 + 22 = 1, adict |
Z(z y)2 =0gideciz=y=2. Atunci a = b = ¢, ceea ce trebuia demonstrat. j
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