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CLASA A XI-A

Subiectul 1. Se considerd matricele:

_(3—cos2a  sin2a _[cosa —sina B |
A_( sin 2a 3+cosZa)’ B_(sina cosa)' C—(O 4/’

unde a € R. Demonstrati cd A = B~1CB, apoi calculati A", n € N".

Subiectul 2. Fie sirul (x,,),»; definit, pentru orice numar natural n = 1, prin relatia:
x?, +x,=2—- o

Demonstrati ci sirul (x,,)n21 €ste monoton, mérginit, apoi aflati limita sa.

Subiectul 3. Fie f, g,u,v : [a,b] = R functii continue, astfel incit pentru orice x € [a, b],
f(x) < u(x)si g(x) 2 vix). in plus, f(a) = u(a) si g(b) = v(b). Demonstrati cd exista
¢ € [a, b] astfel incat f(c) + g(c) = ulc) + v(c).

Subiectul 4. Fie A, B € M, (R) doud matrice astfel incat (A — B)? = 0,.
a) Aritati ci: det(4? — B%) = (det A — det B)?.

b) Demonstrati echivalenta: det(AB — BA) = 0 & detA = detB. GM

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect se evalueazddelaOla7. © CMO
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Solutie. Cifm (A — B)? = O; obtinem det (A — B) =0 si Tr(A — B) =0.
2 Z_B»)Tie a=1rA =trB si b = det A — det B . Din relatia lui Cayley obtinem
det (A? — B?) = det (a (A — B) — bly) = det (a(A — B)) —tr (a(A— B))b+bt* =t
2 C@b)TiG functia f : C — C dati de f(z) = det (A% - B? + z (AB - BA)).
&eﬂfi(z) = det (A2 — B?) + cz + det (AB — BA) 22,
Pe de alta parte, f(1) = f(~1) = det(A— B)det(A+B) =0, de unde
reiese ¢ = 0 i det (A2 — B2) +det (AB — BA) = 0. Folosind punctul anterior reies
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