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SUBIECTUL 1
Fie f:R—>R, f(x)=

e+l

a) Calculati j e f(x)dx .

b) Determinati primitiva F a lui f cu F(0) = 1.

¢) Caleulati. [ (f(x)+ f(~x)Hx.

GMB

SUBIECTUL 2
Fie (G,o) si (G,*) doua grupuri definite pe aceeasi multime G, care au acelasi element neutru si
care verificd x*y=(xox)o(xoy),(V)x,yeG. Si se arate ca cele doud legi de compozitie coincid

si ca grupul definit este comutativ.
kskok

SUBIECTUL 3
Fie (G,-) un grup si f : G — G o functie cu proprietatea : f(x . f(y)): v f(x),Vx,yeqG.
a) Ardtati ci f este bijectivasicd f(x-y)=f(»)- f(x),Vx,y €G.
b) Dati un exemplu de functie f care verifica proprietatea din enunt.
prof. Nelu Chichirim

SUBIECTUL 4
Sd se arate ca J‘[log2 xlx = nflog, n]- pleerlt 19 unde [a]reprezinta partea intreaga a numarului
1

real a.
prof. Constantin Caragea

Nota:

Timp de lucru 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7
Nu se acorda puncte din oficiu
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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1

a) Cu schimbarea de variabild ¢ = e” obfinem Iex F(x)dx =arctg(e" )+ C .o, 2p
. . . 1 e’
b) Cu schimbarea de variabila 7 = e" si j o dx = I W xdx , calculam
e’ +1 e +e

3

J' dt =In(?) —%ln(l‘2 + 1)+ C', revenind in substitutie avem J.%ldx =In(e*) - %ln(ezx + l)+ C, cum
e +

"+t
) 1 1 t
F(0)=1 avem c=1+In2 . 3p. Am folositcd ——=—————.
'+t t t°+1
, 1 1 1 e’
¢) Avem succesiv J. St X = I St x = Ildx =SXHC o, 2p
e+l e +1 e’ +1 e +1
SUBIECTUL 2
Dacdalegem y=e=>Xx*e=(x0x)o(x0€),Xx=(X0X)0X,VXE G .otrrrsnrrrrreeereeeeeeeneens 2p
ECT X OX =@, VX € (F oottt ettt 2p
Obtinemca X *y=eo(Xxoy)=Xoy,Vx,y € G , deci legile coiNCId ......c.oeurverrerirriinrcrrercinereeecieee 1p
Cum grupul are proprietatea X o X =€, VX € G rezultd coMUtativitatea. ..........o.ooeveeeveveeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeenennns 2p
SUBIECTUL 3

a) Pentru X = e, element neutruavem f(f(y))=y- f(e),VyeG,dar g:G—> G,g(y)=y-aeste

bijectiva pentru a din G, avem ¢d f o f este bijectiva si obfinem $i [ DIJECtIVA.....ouevvvrvriierieiriereeeenes 2p
Pentru y=e=> f(f(e))=f(e)=>(inj)f(e)=e= f(f(¥)=y,VyeG= fof =1l . 2p
Daca inipoteza y = f() = f(x- f(f (1)) =F()- f(X)= f(x- )= f() [(3), V%, €C oo 2p
b) exemplu f 1 G —> G, F() = X VETIICA. wovvooooooocecceeeeeeeoeeeeeeeeeeoeeeeee oo 1p
SUBIECTUL 4

n 2 2? 2k n
Scriem [ = I [log, x}ix = I [log, xJix + J.[logz xHx + ..+ J.[log2 xHx + J‘[log2 xHx , unde k € N'si

1 1 2 2k 2k
25 < < 28 k=108 ] oo 3p.
obtinemea [ =1-242-2% 4. 4+ (k=1 2" 4+ k- (n=2") oo 2p,

I =nllog, n]- plleeanlt 19 folosind eventual
nx"—(n+1)x" +1

(x=1)°

Nota : Orice alta solutie corecti, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim .

1

’
14+ 2x+3x% + .. +nx" =(x+x2 +...+x”) =

, X FE L, 2p



