
 
 

OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală – Constanţa 21.02.2016 

Clasa a XII-a 

 
 

SUBIECTUL 1 

Fie 
1

1)(,: 2 +
=→ xe

xfRRf . 

a) Calculaţi ∫ dxxfex )( . 

b) Determinaţi primitiva F a lui f cu F(0) = 1. 
c) Calculaţi ( )dxxfxf∫ −+ )()( . 

GMB 
 

SUBIECTUL 2 
Fie ( ),G  şi ( ),*G două grupuri definite pe aceeaşi mulţime G, care au acelaşi element neutru şi 
care verifică ( ) ( )* , ( ) , .x y x x x y x y G= ∀ ∈    Să se arate că cele două legi de compoziţie coincid 
şi că grupul definit este comutativ. 
            *** 
 
SUBIECTUL 3 
 Fie ( )⋅,G un grup şi GGf →: o funcţie cu proprietatea : ( ) .,),()( Gyxxfyyfxf ∈∀⋅=⋅  
a) Arătaţi că f este bijectivă şi că ( ) .,),()( Gyxxfyfyxf ∈∀⋅=⋅  
b) Daţi un exemplu de funcţie f care verifică proprietatea din enunţ. 

prof. Nelu Chichirim 
 

SUBIECTUL 4 

Să se arate că [ ] [ ] [ ] 22loglog 1log
2

1
2

2 +−= +∫ n
n

nndxx  , unde [ ]a reprezintă partea întreagă a numărului 

real a. 
 prof. Constantin Caragea 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notă:  
Timp de lucru 3 ore 
Toate subiectele sunt obligatorii 
Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 
Nu se acordă puncte din oficiu 
 
 
 



 
 

OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 
Etapa locală – Constanţa 21.02.2016 

Clasa a XII-a 
Barem de corectare și notare 

 
SUBIECTUL 1 

a) Cu schimbarea de variabilă xet = obţinem Cearctgdxxfe xx +=∫ )()( ....................................................2p 

b) Cu schimbarea de variabilă xet = şi dx
ee

edx
e xx

x

x ∫∫ +
=

+ 32 1
1

, calculăm 

( ) Ctt
tt

dt
++−=

+∫ 1ln
2
1)ln( 2

3 , revenind în substituţie avem ( ) Ceedx
e

xx
x ++−=
+∫ 1ln

2
1)ln(

1
1 2

2 , cum 

1)0( =F  avem 2ln1+=c  ...................3p. Am folosit că 
1

11
23 +

−=
+ t

t
ttt

. 

c) Avem succesiv ∫∫∫ +==

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
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+
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dx
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222 ............................2p 

 
SUBIECTUL 2 
 
Dacă alegem x e ( ) ( ), ( ) ,y e x x x e x x x x x G= ⇒ ∗ = = ∀ ∈      .....................................................2p  
deci Gxexx ∈∀= , .......................................................................................................................................2p  
Obţinem că Gyx ∈∀== ,y,xy)(xey*x   , deci legile coincid .........................................................1p 
Cum grupul are proprietatea Gx, exx ∈∀= rezultă comutativitatea. .........................................................2p 
 
 
SUBIECTUL 3 
 
a) Pentru ex = , element neutru avem Gyefyyff ∈∀⋅= ),())(( , dar ayygGGg ⋅=→ )(,: este 
bijectivă pentru a din G, avem că ff  este bijectivă şi obţinem şi f  bijectivă.....................................................2p 

Pentru GffGyyyffeefinjefeffey 1,))(()()()())(( =⇒∈∀=⇒=⇒=⇒=  ...................2p 

Dacă în ipoteză ( )( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), ,y f y f x f f y f y f x f x y f y f x x y G→ ⇒ ⋅ = ⋅ ⇒ ⋅ = ⋅ ∀ ∈  .................2p 

b) exemplu 1)(,: −=→ xxfGGf  verifică. .........................................................................................................1p 
 
 
SUBIECTUL 4 

Scriem [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]dxxdxxdxxdxxdxxI
nn

k

k

k
∫∫∫∫∫ ++++==

− 2
2

2

2
2

2

2
2

2

1
2

1
2 loglog...logloglog

1

2

, unde Nk∈ şi 

122 +<≤ kk n , [ ]nk 2log= ...........................................................................................3p.  

Obţinem că )2(2)1(...2221 12 kk nkkI −⋅+⋅−++⋅+⋅= − ...................................2p, 

[ ] [ ] 22log 1log
2

2 +−= +nnnI , folosind eventual 

( )
1

2 1 2
2

( 1) 11 2 3 ... ... ,  1
( 1)

n n
n n nx n xx x nx x x x x

x

+
− − + +′+ + + + = + + + = ≠

−
................2p 

Notă : Orice altă soluţie corectă, diferită de cea din barem, va primi punctaj maxim . 
 


