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Clasa a V-a

1.Cel mai mare numar abcd, scris in baza 10, reprezinta anul de nastere al
“Domnului Problema”, care verifica relatia: (¢ + 1)d = 5-a(b — 1).
Sa se determine varsta acestuia.

2.a)Gasit idoua numere naturale care impartite dau catul 49, iar restul este strict
mai mare decat 4 si cu 294 mai mic decat deimpartitul.

b)Fie A = n?°16 + (n + 1)?2°16 + (n +2)2%16 + . | . +(n + 9)?°1%  unde

n € N. Sa se determine restul impartirii lui A la 10.

3.Fiea,b,c,n € N*,
a) Sa se arate ca:
A=(a™ + b™)(c™ + b™)(a™ + c™), este divizibil cu 2.
b)Si se arate ca:44 — 1 : 15.

4.S3 se determine numerele abc astfel ncat:
2-(ab+ba)+2c = 67.

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Timp de lucru: 2 ore.



Solutii clasa a V-a:

1.Relatia din enunt se mai scrie:
10:(c+1)+d=5-(10a+ b —1)(*).
Rezultacad : 5 decid = 0saud = 5.
Cazul I: d = 0.
Egalitatea (*) devine1l0-(c +1) =5-(10a+ b — 1) sau
2-(c+1)=10a+ b — 1. Din enunt se deduce2 - (c + 1) < 18, iara = 1,9, rezulta
a = 1. Se obtine 2 - (¢ + 1) = b + 9. Din ultimarelatie se deduce cacifrab este impara, iar
cum numarulabcdeste cel mai mare, dar in asa fel incath + 9 < 18, se obtine b = 9. Rezulta
¢ = 8, iar anul de nastere, pentru acest caz este 1980.
Cazul ll: d = 5.
Egalitatea (*) devine1l0-(c+1)+5=5-(10a+ b — 1) sau
2:(c+1)+1=10a+b—1.Altfel 2- (c + 1) = 10a + b — 2. Din proprietatea 2. se
deduce 2-(c+1) <18,iara =1,9, rezultia = 1. Se obtine 2 - (c + 1) = b + 8. Din
ultima relatie se deduce ca cifra b este para, iar cuam numar abcdeste cel mai mare, dar in asa
fel incath + 8 < 18, b = 0,9, se obtine b = 8. Rezulti ¢ = 7, iar anul de nastere, pentru
acest caz este 1875.

Comparand numerele gasite In cazurile enumerate mai sus, se constatd ca cel mai mare
dintre ele este 1980, care reprezinta anul de nastere al “Domnului Problema”.
Varsta “Domnului Problema” este: 2016 -1980 = 36 ani.
2.a)Fie a si b cele doua numere. Presupunema > b.

Conditiile din enunt se mai scriu :

a=49b +r (1),
r>4 2);
r=a—294 (3).

Din relatiile (1) si (3) rezulta cia = 49b + a — 294, de unde 49b = 294

= b = 6. Atunci r € {0,1,2,3,4,5}.

Cum r>4=>r=>5.

Atunci a = 299.

Deci numerele cautate sunt 299 si 6.
b) Restul impartirii lui A la 10 este identic cu ultima cifra a lui A.
Numerelen,n+1,n+ 2,... ,n+9 auultimacifra0, 1,2, ..., 9, intr-o ordine aleatorie.
Deci uc(A) = uc(02016 + 12016 4 22016 4 1 92016)=
“uc(0+1+6+1+6+5+6+1+6+1)=3.
Rezulta ca restul impartirii lui A la 10 este 3.
3.a) Numerele a™, b™, c¢™ sunt ori pare ori impare. Deoarece sunt 3 numere, conform
principiului ,,cutiei” cel putin doua dintre ele sunt la fel:pare sau impare, atunci suma lor este
numar par si atunci numarul A este par,deci divizibil cu 2.
b)A=2k =44 -1=16F-1=(15+ 1) -1=M15+1 -1 = M15.
4.Daca c=0 atunci 2 - (%+E) =66 = ab + ba = 33 =
= 11(a+b)=33=a+b =3.
Cum a si b sunt nenule obtinem: a = 1sib =2 saua =2sib = 1.
Deci numerele sunt:120 si 210.
Daca ¢ # 0, atunci 2¢ este numar par si cum si 2 - (% + E) este tot numar par, suma lor nu

poate fi 67.



