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Clasaa Vlll-a

1.a) Sa se arate ca pentru orice numar natural n > 10 are loc inegalitatea:
9-n3>5-n+1)-n+2)-(n+3).

b) Sa se arateca:

3 3 3
%+b7+c—2%(a+b+c)2,‘v’a,b,c€ (0; 00).

a

2.a) Sa se calculeze:
1 1 1
vz i T e

b) Sa se determine n € N* pentru care numarul:
1-a1(1—2)  1-ay(v2—V3) I 1—a, (Vn—n+1)
a1 +1+VZ a3 +VZH3 an+Vn+vn+1

eEN,Vayay,..a, €QL.

3.Fie ABCDA'B'C'D’" un paralelipiped dreptunghic. Fie G mijlocul segmentului
(AB)s{E}=ACNn(ABD).DacaEG L AC,EG L AB , aratati ca
ABCDA'B'C' D' este cub.

4. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare si Gy, G, G5 centrele de greutate ale
ABCD,AACD, respectiv AABD.

a) Aratati ca planul (G;G,G3) este paralel cu planul (ABC).

b) Demonstrati ca dreptele AG;, BG,, CG5 sunt concurente.

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Timp de lucru: 3 ore.



Solutii clasa a VIlI-a:

1. a) Inegalitatea din enunt se mai SCrie:
9.-n3>5-n®+6:n*+11'n+6),YyneN,n>10 <

4

g-n3 >6-n*+11'n+6VYneN,n>10|:n®
224242 vneNn =10,
5 n n

n
o e 11
Dar pentru n = 10 se obtin inegalitatile: =1y

Adunand relatiile (1), (2), (3) obtinem:
6 11 6 6 11 6 600 +110+6 716 800
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n-l_n2 n3 10+100+1000 1000 1000 1000
6 11 6 4
—+—2+—3<—,VnEN,n21O.
n n n 5

3
b) % + g >2 | a2=>% + ab > 2a? insumand cu analogele
al b3 c3
?+ab+—+bc+—+ca > 2(a® + b? + c?)

.|. + & >2(a + b? + c?) — (ab + ab + bc).

Rimane dearétatcaZ(a +b2+cz) (ab+ab-|—bc)23(a+b+c)2
sa+bP+ctzab+ac+bce= (a—b)*+(b-0)*+(c—a)?=0.
) st "'+ﬁ+3m:kz_;\/gi/k+1=
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et (o) & ke e
=Vn+1-1;
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X k) i) (i) 2 )
=n+1-1;

Vn+1-1eN=n=k*-1, ke N -{1}.

3. Fie F punctul de intersectie al diagonalelor dreptunghiului A B'C'D’".
A€ (ABD),Fe(ABD);
A€ (AAC),Fe(AAC);

2

=-&
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= (ABD)N(AA'C) = AF, AFn A'C = {E}.

Deocarece E € AC,E € AF c (AB'D) = {E}=ACn (4B'D).

Deoarece ABB' A’ este dreptunghi si G este mijlocul lui AB este si mijlocul A'B.

BC 1 (ABB') = BC 1 AB, rezulta AB" 1 BC

AB' 1 EG
} = AB' 1 (ABC) = A'B 1L AB' = ABB'A'pitrat (1).

AB' L BC

AG 1 (ABOC)

EGLAC l = AE 1 A'C (Conform teoremei celor trei perpendiculare)

|
A’Cc(A’BC)) , , ,
. , , AF AA AC AA
= FAA=AFE =AAE = AFA A~AN AC = — = = - = =

AA AC 2AA AC
= AC? = 24A'* = 24AB% = AC = ABV2 (2).
Din ABCD este dreptunghi si (2) rezulta ca ABCD este patrat (3).
DIinABCDA B’ C' D paralelipiped dreptunghic si din (1), (3) rezultd ciABCDA B C'D'este
cub.

D, C

BI

4.a)Fie (BM), (AM), (BN) mediane in ABCD, AACD, respectiv AABD, iar Gy, G5, Gs
centrele de greutate ale ABCD, AACD, respectiv AABD. Avem:
B_Gl_Z 1 2 .&_2 1 2 B_Gl_ﬂR.T.Thales

BM 3 v 3 M am T3 "aM 3 BM _ am
sicum AB c (ABC) = G,G, |l (ABC) (1)

BG,_BGs 2 R.T.Thales . .. .. R
Analog: By i G1G3 |l MN si MN linie mijlocie in AACD = MN || AC =
= G1G3 || AC,AC c (ABC) = G;G; |l (ABC) (2). DarG;G,, G;G3sunt drepte concurente
din planUI (610263) = (016263) [ (ABC)

b) INAAMB, AG, N BG, = {P}, & = .
Fie ABCN. Presupunem ca BG,NCG; = {P'}.

TnABCN, ©28 _ 1 —existi doua puncte n interiorul (BG,) care il impart in raportul %
absurd. Deci, presupunerea facuta este falsa, iar BG,NCG3; = {P}.

BP' 3
< ~ A, GP 1
Rezulta AG,, BG,, CGssunt concurente in P astfel Tncat PZ—B =3

GG, I| AB






