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OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 19.02.2016 —

CLASA AVII-A
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Subiectul 1. Enumerati elementele multimilor:

A={a€@ a= Z_X,xeN*}gi B={xEN* azwf%,aEQ}.
Determinati AU B, AN B, A\B, B\A.
Solutie:
. 2-x N2-x . § 5 .
Din a= 7 - 3 sia € Q avem ca 2—X este patrat perfect si 2—x>0=>x<2, x € N*.
Pentru x =1 avem a:%:1 iar pentru X =2 avem a:—“22_2:0,de unde A:{O, %}

. 2—X 2-X . .
Din a:\/ 9 :\/ 3 sia € Q avem ca 2—X este patrat perfect si 2—Xx>0=Xx<2, x € N*,

Pentru x =1 avem a=—“23_1=%e Q, si pentru x =2 avem a=—“23_2=oe Q, de unde B:{l, 2}.
Avem AuB:{O, % 1, 2}, AnB=0, AAB=A,B\A=B.
Detalii rezolvare Barem
asociat
Determind multimile A:{O, %} si B=1l, 2} ...................................................... 3p
DeterminéAuB:{O, % 1 2}, ANB=0, AAB=AB\A=B ... 4p
Subiectul 2. Fie x#1, y=# -2, z# -3 numere rationale, astfel incat 2015+ 2015+ 2015 =2014.
X+1 y+2 z+3
Calculati X= y + Z+1.
X+1 y+2 z+3
Solutie:
Din 2015+ 2015+ 2015 = 2014, impartind egalitatea la 2015 avem ! + ! + 1 = 2014.
X+1 y+2 z+3 x+1 y+2 z+3 2015
cum X_1+ y +z+1_x+1—2+y+2—2+z+3—2:1_ 2 1 2 1 2

= — +1— =
x+1 y+2 z+3 X+1 y+2 z+3 x+1 y+2 z+3
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% INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARAD

:3_2( 1,1 1 j:s—z 2014 _ 2017

Xx+1 y+2 z+3 2015 2015
Detalii rezolvare Bare_m
asociat
.o 1 1 1 2014
Arata ca + + T 2p
x+1 y+2 z+3 2015
Calculeaza X_l+ y +Z+1.:3—2- ! + ! + ! :2017 ................................ 5p
X+1 y+2 z+3 Xx+1 y+2 z+3) 2015

Subiectul 3. In triunghiul oarecare ABC, se considera M si N  mijloacele segmentelor [BC],
respectiv [AM ], punctul D simetricul punctului C fatd de A, BN "AC ={S}, DM nAB={T} si
punctul P mijlocul segmentului [SC].

a) Demonstrati ca AC =3PC.

b) Demonstrati ca dreptele ST si BC sunt paralele.

c) Calculati aria triunghiului ANS , stiind c aria triunghiului ABC este egala cu 48cm?.

Solutie:
a) In ASBC, [MP] este linie mijlocie de unde avem MP || BS.
In AAMP avem NS | MP si N mijloacele segmentelor [AM |
avem din reciproca teoremei liniei mijlocii ca S este mijlocul

segmentelor [AP]. Prin urmare avem AS =SP=PC=A—§, | N

D\b

deci AC =3-PC. XN\
b) In ADBC, [DM] si [BA] sunt mediane si DM ~ AB = {T } L7 N\ \
de B. :A .L
unde rezulta ca T este centrul de greutate a ADBC. Avem ca
£=l. Din AS _AC avem A—S=1. Cum AT =%, din reciproca teoremei lui Thales se

AB 3 3 AC 3 AB
obtine ca ST || BC.

c) Daci AS =a=> SC =2a, AD =3a. Deoarece [AM | este linie mijlocie in ADBC avem
AM || BD, ceea ce inseamnd cd AN | BD. Aplicind teorema Iui Thales in ASBDavem:

A <
SN _SA_1 , deci —2AN8 — E, (1). Deoarece AL = Aves _ 1, (2). Inmultind relatiile (1) si
SB SD 4 Apee 4 AC 3 Aus
A 1 .
(2) obtinem —2%. — =" deci A, = 4cm’.
'AABS
Detalii rezolvare Barem
asoclat
a) Demonstrati cd AC =3PC .. ..ottt 2p
b) Demonstrati cd ST || BC ...t 3p
A
c) Noteazid AS =a, SC =2a, AD =3a si aratd cd — = 1 si Aves (L 1p
AABS 4 AAABC 3
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. . . A
Obtine prin inmultire cd —4%-

'AABS

1 . <
=— sideduce ci Agpys =4CM .. ittt

1p

Subiectul 4. Fie ABCD un trapez dreptunghic cu m(«A) = m(«D) = 90° si P un punct variabil pe

AB
CD’

[AD]. Aratati ca suma PB + PC este minima daca si numai daca % =

Solutie:
Fie E simetricul lui C fata de punctul D. Cum PD este
medianad si indltime in APEC avem APEC isoscel de
unde PC =PE si PB+ PC =PB+ PE. Suma PB + PE

este minima daca punctele E, P, B sunt coliniare. Aceasta este echivalentd cu a spune ca

APDE ~ APAB , de unde AP _AB .
DP DC
Detalii rezolvare Barem
asoclat
Construieste E simetricul lui C fatd de punctul D...........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiicee 1p
Deduce cd PB +PC = PB 4 PE ......oooiiiiiiii ettt tae st se e snn e nnae e nae e 2p
Precizeaza ca suma PB + PE este minima daca punctele E, P, B sunt coliniare ............... 2p
Precizeaza echivalenta cu a faptul ca APDE ~ APAB , de unde % = S—i ........................... 2p




