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CLASA AVIII-A
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Notia: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Subiectul 1. Fie a € R . Demonstrati c¢i dacd a'® € Q si a'® € Q, atunci a € Q.
Solutie:

Pentru a # 0 avem:
- aleQ= (@M eQ=>d¥eqQ, ()
- a®eQ=(a®eQ>d"eqQ (2;
Din (1)si (2) > a®®>:a** € Q> a € Q.
Pentrua =0 = a € Q.

Detalii rezolvare Bargm
asociat
cazula # 0
- ateQ =@M EQRDA EQ, (D) i 2p
Al eQ=2>(@®)PeQ=2a€Q,(2) i 2p
Din(1)si(2)2a®:a>* €EQ2a € Q... 2p
CazUl @ = 02 @ € Q ..o 1p

Subiectul 2. Determinati valorile intregi ale lui x si y astfel incat

X—3y+4=0 si X’ +7y’+8x+8y+4e Q.

Solutie:
Din x—3y+4=0=>x+4=3y

Din Xx* +7y* +8X+8y+4=x*+7y* +8Xx+8y+4+12-12=x* +8x+16+7y* +8y-12 =
=(x+4) +7y? +8y—-12=(3y)* +7y* +8y —12=9y* + 7y* +8y -12 =
=16y? +8y +1-13=(4y +1)° —13.

Din /x? +7y? +8x+8y+4 € Q avem ci (4y+1)’ —13=k?, pentruk € Q.

Cum (4y+1)° —k? =13 <= (4y+1-k)4y+1+k)=13 cu x si y din Z. Analizand cazurile posibile

obtinem solutia X =-10 si y=-2.

Detalii rezolvare Bargm

asociat
Face substitutia X+4 =3y ... ... 1p
Deduce X? +7y? +8X+8y+4=(4y+1) =13 ...ccormreiiiie e, 2p
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Precizeazi ca daci/x? +7y2 +8x+8y+4 e Q atunci (4y+1)—13=k?, k € Q de unde
rezultd ca(4y +1— KN4y +1+K) =13, ..o

2p

Analizeaza cazurile posibile si precizeaza solutia X =—-10 i y==2 ........ccooiiiiiiiiiinnnnn,

2p

Subiectul 3. In cubul ABCDABC D', considerim Q proiectia lui D' pe AC si S proiectia lui D' pe

AC . Aratati ca:
a) ACL(DQB);
b) QS| (ABC)
Solutie:
a) DB L(ACC)=DB LAC,
Din AC L D'Q, AC LDB, DQNDB={D}= AC L(DQB')
b) ADAC=ADCA=<DAC =<DCA
AD'AQ=ADC'S = |AQ|=][C's]
Din AQ=C'S si AO=C'O unde {O}= AC = AC' rezulticia < QS| AC
Cum AC || AC si AC — (ABC) avem QS| (ABC).

Detalii rezolvare Ss?)rcﬁzrar']c
Figura corespunzatoare ProbIEIMCT .........c.iiviiiiiiiiiiiiiiiie e 1p
8) DB L(ACC )= DB LAC ...ooooieecceeceeeeeeee 1p
AC L DQ, ACLDB, DQNDB={D|=ACL(DQB) ..cceoveveveriirerererern, 1p
B) ADAC=ADC A=ID AC S ADC A oo 1p
AD'AQ=ADC S = |AQ|=|C S iiiiiiiiiiiiiiii i 1p
Din AQ=C'S si AO=C'O unde {O}= AC = AC rezulticia < QS| AC .................. 1p
Deduce ¢ QS| (ABC ) ....ooiiiieieee e 1p

Subiectul 4. Fie VABCD o piramida patrulatera regulata. Punctul M este mijlocul inaltimii VO,
punctul N este mijlocul segmentului BM, iar P e[AO] astfel incat AP =3-PO. Demonstrati ca

PN || (vDC).
Solutie:

Fie Q € (OB) astfel incat PQ| AB si R mijlocul lui (DO). Din PQ| AB obtinem %:

OP 1

PA 3

Daca OQ =a, atunci BQ =3a, OB=0D =4a, OR=2a, RQ =3a, adici RQ =QB. In ABMR, NQ
este linie mijlocie, prin urmare NQ | MR. In AVOD, MR este linie mijlocie, prin urmare MR || VD.
Rezulti asadar ci NQ|VD si cum PQ|CD din constructie, rezulti  (PQN)| (VDC). Dar

NP < (PQN), deci PN || (vDC).

Detalii rezolvare Barem
asociat
Figura corespunzatoare Problemel ...........ccoiviiiiiiiiiiiiiiei e 1p
Noteazi Q e (OB) astfel incat PQ || AB si R mijlocul lui (DO)..........ccc.oooevviiiinnn, 1p
P 1
Din PQ | AB deduce ca — O O 1p
QB PA 3
Noteazd OQ=a sideduceca RQ=0B ..., 1p
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Demonstreaza ca NQ este linie mijlocie in ABMR de unde rezulta ca NQ|| MR ............. 1p
Demonstreaza ca MR este linie mijlocie in AVOD de unde rezulti ca MR||VD .............. 1p
Arati ca (PQN)| (VDC) sideduce ca PN || (VDC) ....covvveiiiiiiiiiiiiiiieee e 1p




