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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Faza locala-10.02.2024
Clasa a I X-a

Bareme

1) Ardtati ca dacd X,y € (—2,00)si Xx+y=4,atunci Vx+2+./y+2<4.

Solutie:
X,y €(—2,0)= x+2,y+2e(0,0)deci se poate aplica inegalitatea mediilor.......2p
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2) Determinati numerele reale nenule X cu proprietatea ca unul dintre numerele X, {X} Si [X] este

3)

media aritmetica a celorlalte doua (unde [X] si {X} reprezintd partea Intreaga, respectiv partea
fractionara a numarului real X).

Solutie:
Cazul 1: 2x =[X]+{x} < 2Xx =X < X = 0iMposibil( X£0)......coomrrrrrvvveeeiiiissrerrrciciirnan, 2p

Cazul 2: 2{x} = x+[x] = {x} =2[x] e Z= {x} =0=[x] = 0=> x = 0 imposibil( x#0)....2p

Cazul 3: 2[x] = x+{x} < [x]=2{x} €[0,2)iar partea intreagd este numar intreg.......... 1p
Dacd [x]=0=>{x} =0=> X =0 imposibil( X£0)..............ccceccuriiiiiiiiiiiiiiaiiiinn Ip
DACE [X] =155 {X} = 225 X = 3 v 1p

Punctele distincte A,B,C,D sunt situate, in aceasta ordine, pe dreapta d astfel Tncat
AB=2BC=3CD. Daca O este un punct arbitrar din plan si
OA+OB+0C +0D =mOA+nOD, unde m,neR, determinati valoarea numarului m+n
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Solutie:
%:B—??:CTD:k:AB:6k,BC=3k,CD:2k:>AD:11k ........................................ 2p
AB 8 OB 0A+20Dsi AC O O =2 OA+ 2O e ap
BD 5 11 11 Ch 2 11 11
Deci, OA+ OB +0C + 0D = L 0A+ 2808 = man=4 4o 1p
11 11 11

4. Fie ABCD un paralelogram si punctele M, N' si P astfel incét AM = %E BN =gﬁ si

DP = %ﬁ . Aratati ca centrul de greutate al triunghiului MNP se afld pe dreapta AC.

Solutie: Fie G centrul de greutate al triunghiului MNP = GM +GN +GP =0 (1)....coevvvvverrren. 1p

ABCD un paralelogram DC = AB Si AD = BC (2)......oouvvvveeremreeeereereseeeeeeeeseesseeeseesesseeeseessseseeeseee 1p
E:ﬁ+%=ﬁ+ﬁ+%=ﬁ+%ﬁ+% ...................................................................... 1p
m=m+m=§m+m ............................................................................................................ 1p
m:m+m:ﬁ+m+m:ﬁ+§?¢+m ....................................................................... 1p

Adunand ultimele trei relatii si folosind relatiile (1) si (2), obtinem 3AG = 1—(51@ + % AD = 1—61E .1p

Deci vectorii E, AC sunt coliniari, de unde rezulta ca punctele A,G,C sunt coliniare, prin urmare G
S€ AT1A PO AIEAPLA AC ... ..o ittt b bbbt eh et b e b e nbe e bt e nbe et enes 1p



