Barem de corectare OLM 2024 Clasa a XI-a
P1

Cu alte cuvinte, nu se poate da un raspuns exact la aceastd intrebare.

Scéazand linia 1 din linia 2 si 3, apoi coloana 3 din coloana 1 si 2 2p
nf—16 n*-16 17 n+4 n*+4 17
D)= |n-4 n* -4 3|=m-HN*-4)| 1 1 3= 2
0 0 -1 0 0 -1
=nn—-1)n-2)n+2)(n—4)
Dacin = 2k atunci D(2k) = 2*(k — 2)(k — Dk(k + 1)(2k — 1)
Cum (k — 2)(k — Dk(k + 1) i 4! = 24 = D(n) : 384. 3p
P2
a) L=Ilim m, facand substitutia x — 22 se obtine L = lim 202X
x—0 X3 > ’ x-0 8x3 1p
L—lL 1l' sinx - (1 — cos x) 1
T4 * s x3 P
3= lim— ] 1
_xzrcl)x3-(1+cosx) 6 P
sinx sin2x  sinnx
— 1; . x 2x " nx
b) L= }Cl_r)r(l) <n! = ) Ip
sin x sin x sin 2x sin nx
1- 1- e
L=mn!-|lim + lim —% ( 2x2 nx ) Ip
x—0 X x—-0 X
sin 2x | sin 2x (sin 3x sinnx
1 I-= (3x nx)
=n! — i
L=n G + }CIL% 22 Ip
11 sin 2x (sin 3x  sin nx) |
T n'
L=nl-|=+=-22 + lim —2% 3x2 nx >L=—(1+224+-+n?)=>
6 6 x-0 x 6
Ip
L= n2n+ 1)(n + 1)!
B 36
P3
a) A1=A+OI3§1A2 =A+2'I3,decia1=a2=1, b1=0, b2=2 2p
Se demonstreaza prin inductie cd Vn € N, A" = a,, - A+ b, * I3 si se gasesc
recurentele {a"“ =fn * b 2p
bpyy = 2ay,
1 1 1
b) Folosind dezvoltarea A™ = (B —I3)™,unde B =(1 1 1 |saurecurentele liniare de la punctul a)
24 (=), 2n42(-1)" . 1 . 1 1 a &
se gaseste a,, = — s b, = ——— si astfel limita cerutd este L = lim b—" =1.
n—o0 Un
P4 — problema S:1.23.266, G.M.10/2023)
) lim {a,} = lim (@, — @) +a} = lim {(@, — @) + [a] + (@)}-lim {(@, - @) + (a}} %
Folosim acum faptul ca incepand cu un anumit rang sirul x,, = (a, - a) + {a} devine pozitiv si
subunitar, deci {x,} = x, astfel lim {(a,, —a) + {a}} = lim ((a, —a) +{a}) = 0 + {a} = {a}. 2p
n—oo n—-oo
b) Sa presupunem ca lim a, =k € Z
n-oo
Daca sirul este monoton descrescator atunci lim { a,} = lim {a,, — k} = lim (a, — k) = 0. Ip
n—oo n—-oo n—oo
Daca sirul este monoton crescator atunci lim {a,} = lim{a, —k+ 1} = lim(a, —k+1) =1. 1p
n—-oo n—-oo n—-oo
n
Dar exista siruri care nu sunt monotone, de exemplu a,, = k + (— %) , pentru care nu existd lim { a,}. Ip
n—-oo




