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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali, SALAJ, 10.02.2024

Clasa a Vll-a

Barem de corectare

Subiectul 1
. Z-1  3-vZ . i3 mFI-n 3
Se considera §,, = T Y T .+ X unde n este un numar natural nenul.
V2 V6 V1 yn(nt+l1)
VnFi—/n 1 1

(2p) a) Aratati ca pentru orice N numar natural nenul —— = = — —.
’ yn(nt+1) W Wntl

(5p) b) Aflati cate numere naturale nenule n < 2024 exista, astfel incat S,, sa fie numar rational.

Barem de corectare.

Wntil-n Vn+1 Wn 1 1
) ¥ __ __ e, 2
yn(n+l1} yn-(n+1) yn-(ntl) yn yn+l
1 1 1 1 1 1 1
b) S, =7 \i_§+\i_§_\£_§+\._3_\._4+ +__\.-m_1_\,-'n+1 ............................................. 1p
S, =1- m € Q daciyn+ 1€ @, decin+ 1 este patrat perfect ........ccevvvevveverieereennenn, 1p

Fien+1=k% kEN.
Cum

1=n=2024=2=n+1=202=2=22=n+1=452 =22 <k? <452 =k =

2,45.

.................................................................................................................................................... 2p

Atunci k are 44 de valori, deci existd 44 de numere naturale nenule n pentr care S,, este numar

12218 (0] 1 1 DO OO TR PP UUR TR 1p
Subiectul 2

Se considera numerele rationale nenule a,b,c si d .

. 1 2 3 4 o
Daca = = = , aratati ca abcd <0.
a+b+c+d b+c+d c+d+a d+a+b

Barem de corectare.
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b+c+d c+d+a d+a+b

Putem scrie a+b+c+d = 3 2 =k , de unde
(L)at+b+c=k,(2)b+c+d=2k,(3)c+td+a=3k si (4)d+a+b=4K.........coiiiiiiii 2p
Din (1) si (2) obtinem a=-k , din (1) si (3) b=-2k , din (1) si (4) ¢ =-3k , iar prin inlocuire in (1)
ASTIN 0 = T K oo 3p
Atunci abcd =—42k* | care, evident , ste NEYALIV. ............ccuuiiun i, 2p

Subiectul 3

(7p) Fie ABCD trapez cu AB ||€D si CD = 24B. Consideram punctul M mijlocul segmentului (CD)
si AC N BM = {P}. Stiind c4 aria trapezului ABCD este egala cu 36 cm®, calculati aria
triunghiului PMC.

Barem de corectare.

Notam AB=x = CD= 2x

AB ||MC

AB=MC J =AMCB paralelogram.........cccoiiiieiee e 1p
1

Aﬂ.PMC ZE-AABCM .............................................................................................................................. 2p

Notam cu d (AB,CD) = h.

Apgpem  xh 2

Aamep  BEE 3 1p
2

Agpem = 3 Augep

AaBeat = 2736 = 24 0N oo 2p

T 1p

Subiectul 4

Fie triunghiul ABC in care [] BAC =60° si [J ABC =45°. Consideram punctele D € (AC) si
E,F € (AB) astfel incat [ BDC =75° , BE=DC =2cm , [J AFD =105°.

(4p) a) Determinati lungimea segmentului DE .

(3p) b) Daca (EM este bisectoarea unghiului [1 BED cu M € BD,(EN este bisectoarea unghiului
[JAED cu N € AD iar FDNEN ={P}, arétati c patrulaterul DMEP este dreptunghi.
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Barem de corectare.

a) Calculand masura [J ACB obtinem [J] ACB =75° .
Din ipoteza, [1 BDC =75°, deci [1BDC =[1BCD =75 , deci [JBCD isoscel si 1 CBD =30°iar
1 DBA=15°

Fie punctual TeDC,TC=TD , deci BT mediana in [IBCD isoscel, asadar, BT inaltime si
bisectoare in [JBCD =[] TBD =15°.

Fie DN L AB,N€ AR siavem ATDB = ADNB(I.U) = DT = DN =DZ—C= lem.

In A FDB,dr, DN inaltime, aplicand T.15° = DN = ? = BF = 4ecm

Dar BE = DC =2cm(ip) = FE = BE = 2cm = E mijlocul segmentului BF .......................... 1p
- Ca o : BF
In IDBF dreptunghic in [J FDB, DE mediana, deci DE = 5 = BE=DE=2cm.................. 1p

b) EM bisectoare in [/DEB isoscel, deci va fi si indltime= EM L BD
0 FDB=90°= FD 1 BD

Deci EM [IDF,P € DF = EM [IDP(L) .. .veeeeee oo 1p

EP bisectoarea [] DEA=30° =[] DEP =0 DBE =15°(0 alt.int), DE secanta , deci
EPBD,M € BD = EP[IMD(2)

Din (1) si (2) avem DMEP paralelogram, cu EM L DM , deci DMEP dreptunghi. .................. 1p
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