MINISTERUL EDUCATIEI !
E-mail:secretariat@isjsalaj.ro

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SALAJ
g Loc. Zalau, str. Simion Oros, nr. 2, Cod 450059

Tel: 0260661391, Fax: 0260619190,
(AP SAT AN

OLIMPIADA NATlONALA DE MATEMATICA
Etapa locald, SALAJ, 10.02.2024

Clasaa IX-a

Subiectul 1

(3p) a) Fieexpresia E(X)= vx?—4x+4+vx?—2x+1—vx? — 18x+ 81, unde x € [1,2].

Determinati cea mai mare si cea mai micd valoare a lui E(x) .

V27 | VI Vi-v1o
V& + V12 toeet ST
1

intregi ecuatia [%] = 2024[N], unde [t] reprezintd partea intreagd aluit.

(4p) b) Fie numarul real ¥ = . Sa se rezolve pe multimea numerelor

Subiectul 2

252 2:2

(7p) Demonstrati ca, daca ab+bc+ac = abc, atunci §+ ot =9%vebc>0
Subiectul 3
n+i_ —
(4p) a)Demonstrati urmatoarea egalitate: P(n): 3 + 33 + 333+ -+ 33...3 = 0 nE N

de n ori

(3p) b) Fie (a,, )y.1 0 progresie aritmeticd de numere naturale astfel incat a; = 1. Aratati ca exista

k = 1 astfel incat a, sd fie patrat perfect si cd progresia aritmetica contine o infinitate de termeni

care sunt patrate perfecte.

Subiectul 4

Fie ABCD un patrulater convex, {O}= AC n BD.

(5p) a) Sa se arate ca centrele de greutate ale triunghiurilor AOB, BOC, COD si DOA determina un
paralelogram.
(2p) b) Sa se demonstreze ca punctul O este centrul paralelogramului G,G,G,G, daca si numai

- — -

daca are loc relatia 5A+ OB+0OC+0D= 6 .

Timp de lucru: 3 ore.

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
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