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OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ  

Etapa locală, SĂLAJ , 10.02.2024 

XI. osztály 

 

 

 1. Feladat 

Határozd meg az összes olyan  𝑋 ∈ 𝑀2(ℝ) mátrixot, amely rendelkezik a következő tulajdonsággal:           

                                                   𝑋2019 + 2𝑋 = (
3 0

2021 3
)! 

2. Feladat 

Legyen  A egy másodrendű, valós elemű négyzetes matrix  és legyen  
tA  a transzponált matrixa. 

Tudva, hogy 

( ) 8det =+ tAA   és  ( ) 272det =+ tAA , számítsd ki  ( )Adet  értékét. 

 (G.M.) 

3. Feladat 

Legyen   𝑓:ℝ ∖ {2} ⟶ ℝ, 𝑓(𝑥) =
1

𝑥−2
 

(3p) a) Számítsd ki   lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥) ∙ 𝑠𝑖𝑛
1

𝑓(𝑥)
; 

(2p) b) Határozd meg 𝑎 ∈ ℝ értékét, amelyre  lim
𝑥→∞

(
𝑓(𝑥)

𝑓(𝑥+3)
)
𝑎𝑥

= 𝑒𝑎
2+2; 

(2p) c) Mutasd ki, hogy az  𝑆 = ∑ (lim
𝑥→𝑘

1

𝑓(𝑥)
)302

𝑘=3  összeg 25-tel osztható természetes szám!   

 

4. Feladat 

Legyen az  (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ valós számsorozat, ( )1 0,1a   és  𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛(1 − 𝑎𝑛), ∀𝑛 ∈ ℕ∗ .  

(4p) a) Bizonyítsd be, hogy az (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ sorozat konvergens és számítsd ki a határértékét! 

(3p) b)  Igazold, hogy  𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

(𝑛𝑎𝑛) = 1.          

 

Munkaidő: 3 óra. 

Mindegyik feladat 7 pontot ér.     

 


